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PROJEKTOWANA   CHARAKTERYSTYKA   ENERGETYCZNA  
dla budynku  

 
 
 

 
 
 
 

Budynek oceniany:  

Nazwa obiektu Samodzielny Pododdział Prewencji Policji w Częstochowie  

Adres obiektu Ul. Legionów 26 

 

Całość/ część budynku całość 

Nazwa inwestora Komenda Wojewódzka Policji w Katowicach  

Adres inwestora ul. J. Lompy 19 

Kod, miejscowość 40-038 Katowice 

Powierzchnia użytkowa o 
regulowanej temp. (Af, m

2) 2643,00 

Powierzchnia zabudowy (Ag, 
m2) 628,00 

Powierzchnia użytkowa (Pu, m
2) 2643,00 

Kubatura budynku (V, m3) 6737,00 

 

 
 
 

Częstochowa, 2017-12-15
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Spis treści: 

1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 

2)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

3)  Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 

4)  Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 

5)  Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia 

6)  Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej 

7)  Sprawdzenie warunków granicznych wg WT2021 

8)  Urządzenia pomocnicze 

 
 
Podstawa prawna: 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462) 
- rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych u żytych w projekcie 
 

Zestawienie przegród o zdefiniowanej budowie 

Nazwa przegrody Typ U 
[W/(m²·K)] 

Opis 

SZ_1 SZ 0,19   

PG PG 0,26   

ST SD 0,14   

OK OZ 0,9   

DZ DZ 1,3   

SW SW 1   
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2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cie płą wodę QW,nd 

 
 
 

Obliczenia instalacja c iepłej wody u żytkowej  

Część budynku 

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 0,70 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 2643,00 m 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,35 dm3/(m2•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 12378,85 kWh/rok 
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3) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu ogrzewania i wentylacji  
 
 
 

Część budynku 

Nazwa źródła Węzeł ciepła 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100 % 

Rodzaj nośnika energii Ciepło sieciowe z kogeneracji - Węgiel kamienny 

Współczynnik WH 0,80 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 153490,00 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Węzeł ciepłowniczy kompaktowy bez obudowy, o 
mocy nominalnej powyżej 100 do 300 kW 

Sprawność wytwarzania ηH,g 0,93 - 

Wybrany wariant regulacji 

Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z zaworem termostatycznym o 
działaniu proporcjonalnym z zakresem 
proporcjonalności P-2K 

Sprawność regulacji ηH,e 0,88 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni 
ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 0,79 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 1863,32 kWh/rok 
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4) Tabela zbiorcza sprawno ści systemu przygotowania ciepłej wody  
 
 
 

Część budynku 

Nazwa źródła Podgrzewacze elektryczne 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

Współczynnik WW 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 12378,85 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem ciepłej wody użytkowej bez strat) 

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,96 - 

Wybrany wariant przesyłu Miejscowe podgrzewanie wody, system bez 
obiegów cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody 
Podgrzewanie wody bezpośrednio przy punktach 
poboru 

Sprawność przesyłu ηW,d 1,00 - 

Wybrany wariant akumulacji 
System przygotowania ciepłej wody użytkowej bez 
zasobnika ciepłej wody użytkowej 

Sprawność akumulacji ηW,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,96 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 0,00 kWh/rok 
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5) Tabela zbiorcz a sprawno ści systemu o świetlenia  
 
 
 

Część budynku 

Nazwa źródła Nowe źródło światła 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 106545,94 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 2643,00 m2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 2250,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 250,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na 
wymaganym poziomie Nie 

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 1,00 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok 
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6) Tabela zbiorcza wyników energii u żytkowej, ko ńcowej i pierwotnej  
 
 
 

Część budynku 

Ogrzewanie  i wentylacja  

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Węzeł ciepła 
153490,0
0 

195363,4
1 161880,67 

Suma 
153490,0
0 

195363,4
1 

161880,67 

 

Przygotowanie ciepłej wody  

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Podgrzewacze elektryczne 12378,85 12894,63 38683,89 

Suma 12378,85 12894,63 38683,89 

 

Oświetlenie wbudowane  

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło światła - 
106545,9
4 319637,81 

Suma - 
106545,9
4 

319637,81 

 

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 62,76 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 119,81 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 
520202,3
8 kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

196,82 kWh/(m2•rok) 
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Budynek refe rencyjny wg WT2021  

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 2643,00 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 45,00 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia 

∆ EPL 25,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 70,00 kWh/(m 2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP  

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

196,82 < 70,00 Warunek niespełniony 
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7) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT2021  
 
 
 

 
 
Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród Tak   

Warunek powierzchni okien  Tak  

Warunek EP < EPmax  Tak  

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   

 

8) Urządzenia pomocnicze  
 
 

Lp. System 
Zapotrzebowanie na 
energię pomocniczą 

końcową Epom [kWh/rok] 
Uwagi 

1 Ogrzewanie 1863,32  

 



 11

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ekonomiczna analiza 
optymalizacyjno-porównawcza 

 
 
Spis treści: 
 

1. Dane budynku 

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 

3. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 

4. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 

5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 

6. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 

7. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 

8. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w 
energię 

9. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 

10. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
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1. Dane budynku 
 
1.1. Dane adresowe: 
 

Nazwa obiektu Samodzielny Pododdział Prewencji Policji w Częstochowie 

Adres obiektu Ul. Legionów 26 

Całość/ część budynku całość 

Nazwa inwestora Komenda Wojewódzka Policji w Katowicach  

Adres inwestora ul. J. Lompy 19 

Kod, miejscowość 40-038 Katowice 

 
 
 
1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Częstochowa 

Powierzchnia zabudowy Az=628,00 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=2643,00 m2 

Kubatura ogrzewana budynku V=6737 m3 

Liczba kondygnacji: 5 
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
2.1.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 12378,8 

 
2.1.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

80,0 9903,1 

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 20,0 2475,8 

 
3. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
 
3.1 Budynek projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,55 zł/kWh  

 
3.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 0,55 zł/kWh  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

0,00 zł/kWh  
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4. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 
Lp.  Nazwa systemu  Wariant projektowany  Wariant alternatywny  

1 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'Podgrzewacze elektryczne' o 
udziale procentowym 100,00 % na paliwo 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna o wW=3,00, typu 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem ciepłej wody użytkowej bez 
strat) o sprawności wytwarzania 
ηW,g=0,96, Miejscowe podgrzewanie 
wody, system bez obiegów cyrkulacyjnych 
o sprawności przesyłu ηW,d=1,00, 
System przygotowania ciepłej wody 
użytkowej bez zasobnika ciepłej wody 
użytkowej o sprawności akumulacji 
ηW,s=1,00. 

... 
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5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
5.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηηηηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 0,96 1,00 
kWh/k
Wh 

12894,6 12894,6 
kWh/ro
k 

 
5.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηηηηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

80,0 0,96 1,00 kWh/k
Wh 

10315,7 10315,7 kWh/ro
k 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 20,0 1,00 1,00 MJ/kg 2475,8 8912,7 

kWh/ro
k 

 
5.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
6. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
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Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
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7. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 
 
 

Budynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi 

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

12894,63 kWh/rok 7092,05  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 7092,05  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣΣΣΣB•Cena jedn.=  

Budynek z al ternatywnymi źródłami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

10315,70 kWh/rok 5673,64  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 8912,70 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 5673,64  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣΣΣΣB•Cena jedn.=  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
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8. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energię 
 

 
Wykres kosztów inwestycyjnych 
 
 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 
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9. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
9.1 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
 
Nazwa Projektowany  Alternatywny  

Koszty eksploatacyjne K W,E zł/rok  7092,05 5673,64 

Procentowe zmniejszenie kosztów e ksploatacyjnych %  - 20,00 

Koszty inwestycyjne K W,I zł 0,00 30750,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych %  - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e zł/m 2rok  2,68 2,15 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m 2 0,00 0,00 

Roczne oszcz ędności kosztów ∆∆∆∆Or zł/rok - 1418,41 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT  - 21,68 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod wzgl ędem eksploatacyjnym  

 
9.2 Analiza zbiorcza opłacalności 
 
Nazwa Opłacalno ść SPBT 

System przygotowania ciepłej wody  nie  21,68 
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12. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

 
Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 
Wariant pr ojektowany  Wariant alternatywny  

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

0 0,00 - 30750,00 - 

1 0,00 14184,09 30750,00 11347,28 

2 0,00 21276,14 30750,00 17020,91 

3 0,00 28368,19 30750,00 22694,55 

4 0,00 35460,23 30750,00 28368,19 

5 0,00 42552,28 30750,00 34041,83 

6 0,00 49644,33 30750,00 39715,46 

7 0,00 56736,38 30750,00 45389,10 

8 0,00 63828,42 30750,00 51062,74 

9 0,00 70920,47 30750,00 56736,38 

10 0,00 78012,52 30750,00 62410,01 

 

 


