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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie :

- umowy Nr 427/KWP/ 2004 zawartej z Inwestorem

- specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia dla realizacji zadania

- audytu energetycznego dla obiektéw OPP KWP w Katowicach opracowanego przez Biuro
Inzynierskie ,,Enviro-Projekt” Sp. z 0.0. w Katowicach

- koncepcji przebudowy sieci cieplnej oraz wymiennikowych wezléw cieplnych na terenie
OPP KWP w Katowicach opracowanej przez Biuro Handlowe ,,Premi” w Bedzinie

- przeprowadzonej inwentaryzacji pomieszczenia énmwm cieplnego

- danych otrzymanych od przedstawiciela Inwestora

- obowigzujacych norm i przepiséw

3.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest indywidualny wymiennikowy wezet cieplny jednofunkcyjny c.o.
zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy Budynku Bazy Magazynowej nr 1
Niniejsze opracowanie zawiera cz¢$¢ technologiczng , elektryczng i AKPiA wymiennikowni oraz
wytyczne budowlane.

Zewngtrzna sie¢ cieplna wysokich parametréw wraz z przytaczem do wezla oraz zewnetrzne
przylacza niskich parametréw zasilajacych z wezla instalacje c.o. w Budynku Bazy
Magazynowej nr 2 i Budynku Bazy Magazynowej nr 3, z rur preizolowanych, stanowig odrebne

opracowanie projektowe.

3.3. Stan istniejacy

Istniejacy wymiennikowy wezel cieplny mieszczacy si¢ w piwnicy Budynku Bazy Magazynowej nr 1
zasilany jest poprzez sie¢ cieplna wysokich parametrow.

Z istniejgcego wezka niskim parametrem zasilana jest instalacja c.o. w Budynku Bazy Magazynowej
nr 1 oraz poprzez zewngtrzne przytacze instalacja c.o. w Budynku Bazy Magazynowej nr 3. Baza
Magazynowa nr 3 aktualnie jest nieogrzewana. Istniejgca sie¢ cieplna wysokich parametrow

z przylaczem oraz zewnetrzne przylacza niskich parametréw do budynkéw wykonane

w systemie tradycyjnym, jak réwniez wymiennikowy wezet cieplny sa w zlym stanie technicznym

1 zostang zastapione nowo projektowanymi.



3.4. Dane ogélne

Zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie budynkéw bazy magazynowej wg danych otrzymanych od
przedstawiciela Inwestora wynosi Q c.o. =700, kW.

Projektowany wymiennikowy wezel cieplny jest indywidualnym weztem jednofunkcyjnym,

w ktorym zastosowano wezet kompaktowy typ EC-700 firmy Elektrotermex — Ostrolgka. Wezel
cieplny bedzie pracowat na potrzeby c.o. budynkéw bazy magazynowej. i zasilany bedzie
wysokim parametrem zmiennym z sieci cieplnej.

Parametry techniczne wezla zawarte sa w dokumentacji projektowej kompaktowego wezta
EC-700 zataczonej do projektu.

Przy zamawianiu wezta kompaktowego nalezy poda¢ maksymalne jego wymiary:

di. 1,8m, szer. 0,7m, wys. 1,8m.

Wezel kompaktowy zam6wié z uwaga, by trzy zawory przewidziane na spinke dostarczy¢ luzem.
Zostana one zamontowane przy polaczeniu wezla z przylaczem wysokich parametrow

w zaleznosci od potrzeb jako spust lub odpowietrzenie.

3.5. Rozwiazanie projektowe

Zgodnie z zyczeniem uzytkownika wezta ciepinego, zmienia si¢ jego lokalizacj¢ umieszczajac go
centralnie w stosunku do zasilanych instalacji ¢.0. Nowo projektowany wezel zlokalizowany bedzie
w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy Budynku Bazy Magazynowej nrl. Istniejacy
wymiennikowy wezet cieplny przewidziany jest do demontazu poza znajdujacymi si¢ w nim
rozdzielaczami c.o.

Wymiennikowy wezet kompaktowy nalezy podlaczy¢ do instalacji c.o. budynkéw,

przytacza wysokich parametrow i energii elektrycznej zgodnie z rysunkami projektu

i opisami technicznymi. W projekcie przewidziano dodatkowe rozdzielacze c.o. zlokalizowane
w projektowanym wezle , ktore nalezy wykona¢ wg rys. nr 3. Do regulacji cisnienia
dyspozycyjnego dla poszezegblnych gatezi instalacji c.0. na przewodach nowego rozdzielacza
powrotnego przewidziano zawory regulacyjno-pomiarowe Hydrocontrol z nastawg wstepng
firmy Oventrop.

Istniejace instalacje c.0. ukladu otwartego nalezy przystosowaé do pracy w ukladzie
zamknigtym z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Rozmieszczenie urzadzen w projektowanym wezle cieplnym oraz przebieg przewodoéw pokazano

na rysunkach projektu.



W razie koniecznosci wezet kompaktowy nalezy rozkrecié na elementy pozwalajace na jego

transport do pomieszczenia wezla.

3.6. Przewody i armatura

Przewody wysokich parametréw i niskich c.o. wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu ze
stali R35 wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie. Przewody wody zimnej wykona¢

z rur polipropylenowych PN10 faczonych przy pomocy tacznikéw poprzez zgrzewanie.

Jako armature odcinajaca stosowaé zawory kulowe:

- dla wysokiego parametru — zawory z koficéwkami do spawania

- dla niskiego parametru c.o. i wody zimnej — zawory z polaczeniami gwintowanymi.

Przejscie przewodami przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.

3.7. Préba cisnieniowa

Zamontowang instalacje¢ nalezy poddaé prébie szczelnosei na cignienie:

- wysoki parametr -2,0 MPa
- niski parametr - 0,6 MPa
- woda zimna - (0,9 MPa

Z préby wylaczy¢ naczynie wzbiorcze przeponowe oraz zawory bezpieczenstwa.
Po wykonaniu préb instalacj¢ przeptuka¢ woda wodociggowa. Instalacje po stronie niskich

parametrow uzupetni¢ woda uzdatniona z przylacza wysokich parametrow.

3.8. Zabezpieczenie antykorozyine , izolacja termiczna

Powierzchnie zewnetrzne przewod6w i rur stalowych czamych oraz konstrukcje wsporna
oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i malowaé 2-krotnie farbg silikonowo-ftalows, ,,Cekor”
Roboty izolacyjne wykonaé po przeprowadzeniu préby szczelnosci.

Przewody wysokich i niskich parametréw izolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowe;

w plaszezu z folii PCV typu ,,Steinonorm 3007.

Grubos¢ izolacji podano w ponizszej tabeli:

SREDNICA GRUBOSC IZOLACJI TERMICZNEJ W [mm] W NbHMNZOmGM
RUROCIAGU |OD TEMPERATURY PRZESYLANEGO CZYNNIKA

Dn 135°C 90°C 70+75°C
15 30 20 20
20 30 20 20
25 30 20 20
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SREDNICA GRUBOSC IZOLACJI TERMICZNEJ W [mm] W ZALEZNOSCI
RUROCIAGU |OD TEMPERATURY PRZESYLANEGO CZYNNIKA
Dn 135°C 90°C 70+75°C
32 35 25 20
40 40 25 25
50 40 25 25
65 40 25 25
80 40 30 30
100 50 30 30
125 50 30 30
150 50 30 30

Wezel kompaktowy bedzie izolowany termicznie u producenta.

3.9. Instalacja elektryczna

Rozdzielnice ,,RZ” zasilajaca wymiennik kompaktowy i instalacje wewngtrzne zasili¢ z tablicy
licznikowej. W rozdzielni przewidziano modulowy licznik energii elektrycznej, do pomiaréw
kontrolnych.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze instalacji wodnych i konstrukcji stalowych z uziomem
budynku.

Instalacja elektryczna w ukiadzie TN-C-S. Urzadzenia wymiennika zabezpieczono przed
porazeniem wylacznikami réznicowo-pradowymi oraz rozlacznikami bezpiecznikowymi przed
skutkami zwaré¢ lub przeciazen. W celu ochrony urzadzen elektrycznych wykonaé polaczenia 3
lub 5 zyla PE z gldéwna szyng wyréwnawczg.

Ochrona przeciwporazeniowa zostala wykonana zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa (Dz. U. Nr 38, poz.456, z 2001 r) , ktére wprowadzilo norme¢ PN —
IEC 60364 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” do obowiazkowego stosowania.
Linie zasilajace zaprojektowane sa w uktadzie TN-C, natomiast odbiorcze w ukladzie TN-S j. z
oddzielnym przewodem ,,PE” i ,,N”, jest wigc to uktad TN-C-S.

Ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie
podwdjnie izolowanych czesci czynnych instalacji elektrycznych (instalacja wykonana

czesciowo w listwach elektroinstalacyjnych, izolacja kabli i przewodéw nie mniejsza niz 750V).
Ponadto uzupelniona jest przez uzycie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o pradzie

zadziatania réwnym 30mA.Ochrone przeciwporazeniows przed dotykiem posrednim



zrealizowano poprzez szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w przypadku zwarcia pomiedzy
czg$cig czynng i czgscia przewodzaca dostepna. Jako urzadzenia wylaczajace zastosowano
wylaczniki samoczynne i bezpieczniki topikowe.

Po wykonaniu montazu nalezy sprawdzi¢ metoda pomiarowa czy zmierzone czasy wylaczenia
nie przekraczajg wartosci podanych w PN — IEC 60364 — 4 - 41 tablica 41A /s= 0,2sec. /.
Wiasciwos¢ przeciwpozarowa polega na tym, ze termiczny wplyw pradu na wiekszos¢ palnych
substancji staje si¢ pomijalny dla pradu uptywu mniejszego od 0,5A, przy zalozeniu, ze czas
przeptywu tego pradu nie przekroczy 2s, co przy czasie wylaczenia wylacznika FI ponizej 0,2s
zawsze jest speltnione.

Wykona¢ system potaczen wyréwnawczych.. Polaczy¢ rury stalowe, urzadzenia i konstrukcije

stalowe z zaciskiem PE w rozdzielni RZ

3.10. Wytvczne budowlane

W ramach robét budowlanych w pomieszczeniu wezta ciepta nalezy :

w dolnej czgsci istniejacych drzwi stalowych wykonaé otwory nawiewne o lacznej

powierzchni 200 cm® . Drzwi pomalowaé

- naprawi¢ istniejace okna stalowe i pomalowaé

- wykona¢ pod stropem przez $ciang zewngtrzng otwoér wywiewny o wymiarach 14x20cm
i zakonczy¢ kratkami wentylacyjnymi

- wykona¢ kanat nawiewny z blachy ocynk. typu ,,Z” o wymiarach 20x14cm, z kratka wlotowa
powietrza ok. 50 cm nad terenem i kratka wylotowa powietrza 30cm nad posadzka w wezle
cieplnym.

- zamontowa( zlew i wlaczy¢ do rzapia

- nad zlew doprowadzié¢ zimna wodg przewodem ¢20 PP zakoticzonym kurkiem ze zlaczka do
weza

- wykonac¢ rzapie wg rys. nr 4 i zamontowaé w nim pompe zatapialng z ptywakiem,
podiaczajac ja do istniejacej studni kanalizacyjnej na zewnatrz budynku

- zamontowa¢ dwa wpusty $ciekowe $100 i wiaczy¢ je do rzapia

- wykona¢ posadzke i cokolik z plytek lastryko, z zachowaniem spadkéw do kratek
sciekowych

- zamontowa¢ wpust Sciekowy $100 i wlaczy¢ go do istniejacej kanalizacji

- na $cianach i suficie wykona¢ naprawe tynkow



- pomalowac Sciany i sufit pomieszczenia farba emulsyjna na biato, a do 1,5 m nad posadzka,

wykona¢ lamperig farba olejna.

3.11. Warunki techniczne wykonania

Roboty instalacyjno-montazowe wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, obowiazujacymi
przepisami 1 normami oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-

montazowych, tom I, II1 V.



4. ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALOW

Lp Nazwa urzadzenia lub materiatu liosé Producent
Dystrybutor
1 3 4 5
L Technologia wymiennikowni c.o.

1 | Wymiennikowy wezel kompaktowy c.o. typu 1 kpl | ELEKTROTERMEX
EC-700 z naczyniem wzbiorczym przeponowym Ostroleka
(patrz dokumentacja projektowa wezla cieplnego
kompaktowego)

2 |Rury stalowe czarne bez szwu ze stali R35

(narozdzielacze) Dn 150 2,3 m PN-80/H-74219
Dn 100 236 m
Dn65| 4m
DnS50| 8 m
Dn25] 6m
Dn20f 4m
3 |Kolana hamburskie stalowe INSTAL
Dn 100 20 szt. Katowice
Dn65| 6 szt.
Dn 50| 26 szt.
Dn25] 4 szt.
4 |Zawor kulowy gwintowany RESPOL
Dn 100 1 szt. Czeladz
Dn 50| 2 szt
Dn 20| 2 szt.

5 |Zawor regulacyjno-pomiarowy z nastawa wstepnag, jw.
Hydrocontrol- Oventrop, gwintowany Dn 50 2 szt.

6 |Zawor regulacyjno-pomiarowy z nastaws wstepng jw.
Hydrocontrol- Oventrop, kolierzowy Dn 100 1 szt.

7 | Automatyczny zawo6r odpowietrzajacy Dnl5 firmy | 4 kpl. jw.
Taco lub réwnorzedny z zaworem stopowym

8 | Termometry o zakresie do 100 °C jw.

- prosty| 1 szt
- katowy| 3 szt.
9 | Otuliny izolacyjne z pianki poliuretanowej w ALMAR
plaszczu z folii PCV, typ ,,Steinonorm 300” Katowice
dla rur stalowych Dn 150/30mm| 2,3m
Dn 100/30mm| 236 m
Dn 65/40mm| 4m
Dn 50/25mm| 85m
10 | Stal na konstrukcje wsporczg 50 kg
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3

4 _ 5

IX Instalacja wod.-kan. i wentvlaciji

Zawor kulowy czerpalny gwintowany ze ztaczka RESPOL
do weza Dn 15 1 szt. Czeladz
Rury polipropylenowe Uponor JW.
system BOR Plus PN10

$40| 20m

$20] 25m
Przejscie szczelne Integra przez Sciang zewnetrzng | 1 kpl. INTEGRA
dlarury ¢ 40 PP Gliwice
Zlew blaszany z syfonem 1 kpl.
Rura PVC ¢ 50 I,5m
Wpust sciekowy zeliwny piwniczny $100 2 szt.
z koszem
Rura kanalizacyjna zeliwna ¢100 3m
Pompa zatapialna KP 250-1 Grundfos 1 szt. | GRUNDFOS Polska
U= 1x230V, P=400 W Katowice
Kratka wentylacyjna stalowa 14x20 cm z ramka, 2 szt.
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II1. Instalacja elektryczna

Lp. |Ozn. |Wyszczegdlnienie Iloé¢ | Jedn. | Producent

1. Instalacja elekfryczna 1 szt.
1.1. Rurka instalacyjna PCV RL-16 10 m
1.2. Korytko kablowe DK 50 4 m
1.3. Przewd6d kabelkowy YDYzZo-3x1,5 15 m
1.4. Przewdd kabelkowy YDYzo0-3x2,5 25 m
1.5. Przewéd kabelkowy YDYzZo-5x2,5 15 m
1.6. Przewod kabelkowy YDYZo-5x4 50 m
17 Gniazdo wtyk. hermetyczne z uziemieniem 3 szt

o 1L+N+PE )
1.8. Oprawa $wietldwkowa OPK 236 IP65 4 Szt.
1.9. Gniazdko 24V 1 SZt.
1.10. Wylacznik o§wietlenia hermetyczny n/t 1 szt.
1.11. Bednarka FeZn-25x4 20 m
1.12.
1.13.

2. Rozdzielnica RZ 1 szt.
2.1. Skrzynka Mi 81222 1 szt. HENSEL
2.2. Skrzynka Mi 80211 1 szt. HENSEL
2.3. Wytacznik samoczynny S302B6 1 szt. LEGRAND
2.4. Wylacznik réznicowopradowy P302-25-30A 1 szt. LEGRAND
2.5. Rozlacznik bezpiecznikowy R303 10A 1 szt. LEGRAND
2.6. Wylacznik samoczynny S301B6 1 szt. LEGRAND
2.7. Wylacznik samoczynny S301B16 1 szt. LEGRAND
2.8. Wylacznik samoczynny S301C4 1 szt. LEGRAND
2.9. Transformator ochronny 230/24V; 250VA 1 szt. ELHAND
2.10. Licznik modulowy EIZ 1 szt. SCHRACK
2.11. Rozigcznik FR-103 40A 1 szt. LEGRAND
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0. Funkeje regulatora temperatury

ELEKTROTERMEX Sp. z o.0. o$wiadcza, ze niniejsza dokumentacja
projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
Dokumentacja, wykonana zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi i normami,
zostata sprawdzona i uznana za sporzadzong prawidiowo.

Opracowat: Projektowat:

ELEKTROTERMEX sp. z 0.0. w Ostrolece Strona : 1
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1. Dane ogélne

i.1. Podstawa opracowania.
e warunki techniczne PEC,
o katalogi urzadzen i licznikéw ciepla,

o« obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Opis ogélny.

Od strony pierwotnej wezel cieplny polaczony jest z miejska siecig
cieplna, natomiast od strony wtérnej z instalacja centralnego ogrzewania.
Ciepto przekazywane bedzie 2z sieci cieplnej do instalacji c.o. za
posrednictwem przeponowego wymiennika ciepta. Konstrukcja wymiennika
pozwala na uniezaleznienie si¢ instalacji c.o. od warunkéw hydraulicznych w
miejscu podlaczenia wezta. Prawidtowy obieg wody instalacyjnej c.o. bedzie
zapewniony poprzez pompe obiegowsq, zamontowana na rurociagu mwﬁ%.

Polaczenie posrednie instalacji c.0. z zewnetrzng siecig cieplna wymaga
zastosowania naczynia ci$nieniowego, ktére przejmuje zmiany objetoscei
czynnika grzewczego przy wzroscie temperatury oraz stabilizacj¢ ciénienia
statycznego. Instalacja c.o. bedzie zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia za pomocag zaworéw bezpieczenstwa, natomiast ubytki wody w
instalacji c.o. bedg uzupelniane woda z sieci cieplnej.

Projektowany  wezel cieplny  wyposazony bedzie w  uklady
kontrolno - pomiarowe, ktére beda speiniaé nastepujace funkcje :
= Automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o. bedzie realizowana za

pomoca elektronicznego regulatora pogodowego,
= Ilo$¢ zuzytej energii bedzie mierzona za pomoca licznika ciepta,
= Pomiar temperatury i ci$nienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnia
termometry i manometry.
Projektowany wezel cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielcza,
z ktoérej zasilane bedg urzadzenia elektryczne.

ELEKTROTERMEX sp. z o0.0. w Ostrolece Strona : 2



Dokumentacja projektowa

2. Opis techniczny.

2.1. Wyposazenie wezla cieplnego
Celem, jaki zakladamy przy projektowaniu wezla cieplnego c.o. jest

uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen. Aby to osiggnaf,
wezel powinien by¢ wyposazony w nastepujace grupy urzadzen:

1. wymiennik ciepla c.o.
pompy : obiegowg c.o.
urzadzenia automatycznej regulacji,
urzadzenia filtrujgce,
uktad uzupelnienia instalacji c.o.,
naczynie wzbiorcze cisnieniowe,
osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),
urzgdzenia do kontroli i pomiaréw,

urzadzenia elektryczne

—_ 0 0 3 N L B W

0.wszelkie niezbgdne polaczenia rurowe.

2.1.1. Wymiennik ciepla

Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi, w celu dostarczenia do
budynku ciepla na potrzeby c.o. projektuje si¢ indywidualny wezel
wymiennikowy. Transformacja parametréw termodynamicznych w wezle
nastepuje w wymienniku plytowym firmy Alfa Laval.

Konstrukcja wymiennika tego typu pozwala na osiggniecie duzych mocy
cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego wymiennika. Ze wzgledu na
to, ze po obu stronach powierzchni wymiany ciepta zachodzi konwekcja
wymuszona, a przeplyw ma charakter burzliwy, to wspdlczynnik przenikania
ciepta moze dochodzié do 2 - 5 kW/(m2K). Wymienniki te zapewniajg wysokie
schlodzenia wody sieciowej.

Wymienniki ciepta wykonane sg ze stali konstrukcyjnej wysokiej jakos$ci
- jest to stal kwasoodporna typu AISI 316.

Kompaktowy uklad wezta i odpowiedni ukiad zamocowania wymiennika

uniemozliwia przenoszenie na ich krééce sit i momentéw gnacych od
instalacji.
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2.1.2. Pompy : obiegowa c.o.
o Prawidtowy obieg wody instalacyjnej c.0. zapewnia pompa obiegowa typu.
UPE firmy Grundfos.

2.1.3. Urzgdzenia automatycznej regulacji
Wezel cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji

temperatury w instalacji c.o. System zlozony jest z urzadzed firmy TAC i
tworzg go

— elektroniczny regulator temperatury c.o. typu Xenta

— zawbr regulacyjny c.o. typu V241 z sitownikiem M80OSTS,

— czujniki zanurzeniowe temperatury instalacji c.o. typu EGWS 70,

— czujnik zanurzeniowe temperatury sieci typu EGWS 70,

— czujnik temperatury zewngtrznej EGU,

2.1.4. Urzadzenia filtrujgce

W celu zabezpieczenia  urzadzen — przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi zastosowano filtr siatkowy z wkladem magnetycznym oraz filtr
siatkowy po stronie sieciowej, po stronie instalacyjnej c.o. - filtr siatkowy.

2.1.5. Uklad uzupelnienia instalacji c.o.
Projektowany wezel cieplny bedzie wyposazony w system uzupelnienia

instalacji c.o. sktadajgcy si¢ z:

— zawordw odcinajacych,

— wodomierza z nadajnikiem impulsu,

— filtra siatkowego,

— zaworu elektromagnetycznego z cewka,

— zaworu zwrotnego, i

— reduktora ci$nienia.

2.1.6. Naczynie wzbiorcze ciénieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji c.o. przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia na skutek powiekszania objetosci noénika ciepla przy wzroscie
temperatury zaprojektowano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze. Jest to naczynie
przeponowe typu zamknietego. Elastyczna przepona oddzielajaca poduszke
gazowa od noénika ciepla, =zabezpiecza zlad przed napowietrzeniem.
Projektowane naczynie wzbiorcze beda montowane w pomieszczeniu wezla, co
znacznie uprosci ich obstuge eksploatacyjng.
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2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa)

Wezel cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajgce:

- po stronie parametréw wysokich - zawory zaporowe spawalne
(odpowietrzenia i odwodnienia — zawory gwintowane),
- po stronie parametréw niskich - kulowe zaporowe mémaoémsﬂ. vy

Caly system c.o. wraz urzadzeniami wspélpracujacymi (wymiennik,
pompa, naczynie ci$nieniowe) jest zabezpieczony od wzrostu ci$nienia ponad
warto$é dopuszczalng za pomoca zaworéw bezpieczenstwa typu SYR. Po
stronie wody sieciowej nie jest wymagany zawdr bezpieczefistwa, poniewaz
wszystkie urzgdzenia w tym obiegu musza wytrzymaé ci$nienie robocze sieci,
a caly system jest zabezpieczony w Zrédle ciepla.

W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane
beda przewody odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory kulowe. W
najnizszych miejscach wezta - po stronie sieciowej i instalacyjnej - zostang
zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktére umozliwia odwodnienia
urzadzeh. Na instalacji c¢.o. nalezy zamontowaé zawdr automatycznego
odprowadzenia powietrza typu TACO.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiaréw
Wezel cieplny bedzie wyposazony w urzadzenia pozwalajace mierzy¢
zuzycie energii cieplnej c.o. (po stronie wysokiej i niskiej):
1.licznik energii cieplnej firmy Siemens, skladajacy sig z:
=> miernika objetosci przeplywu,
= dwoch czujnikéw temperatury,
=> elektronicznego mechanizmu liczacego.

" Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespolem, ktéry mierzy
temperature wody sieciowej na zasilaniu i na powrocie wezla, otrzymuje
sygnat z miernika przeplywu, a nastepnie oblicza i wskazuje ilos¢
dostarczonego ciepla.

2. termometry techniczne - zamontowane w miejscach zmiany temperatury
czynnika grzewczego,

3. manometry - zamontowane w punktach, gdzie nastgpuje zmiana cisnienia.

4. przetworniki ciénienia — do kontroli i monitoringu ciénienia.

2.1.9. Polaczenia rurowe.

Linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w zakresie wezla
cieplnego beda wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219.
f.aczenia miedzy nimi zostang wykonane za pomocg spawania.
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2.1.10. Urzadzenia elektryczne (rozdzielnica)

Instalacja  elektryczna  wezta  wykonana  bedzie w  ukladzie
5-przewodowym z przewodem neutralnym N i z przewodem ochronnym PE.

Uktad zasilany bedzie poprzez roztacznik gtéwny WG.

Silnik pompy M1 (UPE) jest elektronicznie chroniony przed
przeciazeniem. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe obwodu zasilajacego
stanowi wylacznik nadmiarowy 3-biegunowy 1F. Jako zabezpieczenie zaworu
elektromagnetycznego, obwodéw sterowania oraz regulatora temperatury,
zastosowano odpowiednio : wylaczniki nadmiarowe 1-bieg. - 2F, 4F, 5F .

Obwo6d sterowania pompy c.o. (przekaznik 1P) =zasilany jest za
posrednictwem tréjpotozeniowego przetacznika 1G wymuszajacego tryb pracy
pompy :

AUTO : praca pompy steruje regulator pogodowy (poprzez przekaznik 2P)
STOP : pompa wylaczona
REKA : praca pompy bez posrednictwa regulatora pogodowego

Obwéd sterowania zaworu elektromagnetycznego. (stycznik 2K) zasilany
jest za posrednictwem tréjpotozeniowego przetacznika 2G wymuszajacego tryb
pracy zaworu :

AUTO : praca zaworu steruje regulator pogodowy (poprzez przekaznik 3P)
STOP : zawdr wylaczony
REKA : praca zaworu bez posrednictwa regulatora pogodowego

Zasilanie pompy c.0. doprowadzono przewodem - OWY 5x1.5 mm2 (obwéd
gtéwny i sygn. awarii) i LiYCY 4x1 mm2 (obwdd sterowania), zaworu
elektromagnetycznego - OWY 3x1 mm2, silownikéw - OWY 4x1 mm2,
czujnikéw temperatury - LiYCY 2x0.75 mm?2, przetwornikéw ci$nienia —
LiYCY 3x1 mm?2.

Potaczenia obwoddéw sterowania wykona¢ przewodem LgY 1 mm?2.

Wezel cieplny wyposazono w skrzynke rozdzielcza firmy SAREL
(o stopniu ochrony IP 55), z ktérej zasilane bedg urzadzenia elektryczne.
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3. Zalozenia konstrukeyjne.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ probeg
ci$nieniowa, w celu wyeliminowania ewentualnych nieszczelnos$ci
w calym uktadzie.

Wszystkie przewody przesylowe (oprécz rur ocynkowanych)
i urzadzenia zostang zabezpieczone przed korozjg za pomocg powlok
ochronnych, a nastepnie pokryte lakierem do metalu.

Wymienniki cieplne, osprze¢t i linie przesylowe w granicach wezla
cieplnego zostana pokryte izolacja termiczng typu STEINONORM.
Projektowany wezel cieplny zainstalowany bedzie w istniejacych
pomieszczeniach piwnic budynku. Jest to wezel o konstrukeji
szkieletowej z mozliwo$ciag demontazu. Wielkosé podzespolow
pozwala na zastosowanie transportu recznego poprzez drzwi o
wymiarach 0.8 x 1.9 metra.

Wlaczenie wezla do pracy wymaga podlaczenia kréécdw: zasilania
i powrotu wody sieciowej, zasilania i powrotu instalacji centralnego
ogrzewania a takZze naczynia wzbiorczego przeponowego. Aby
zapewnié prawidlowa prace wezta nalezy, po uruchomieniu wezla,
przeprowadzié regulacje automatyki cieptowniczej.

4. Wymagania dotyczgce  miejsca zamontowania  wezla
(wg. PN-99/B-02423)

Pomieszczenie, w ktéorym bedzie podlaczony wezel cieplny musi spelniaé

okre§lone wymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajace
wypelnienie zalozonych funkcji wezta cieplnego. A zatem:

— pomieszczenie wegzla cieplnego powinno mieé os$wietlenie elektryczne
i dzienne,

— powinien by¢ min. jeden wpust podiogowy DN 100 i zlew oraz studzienka
schladzajaca, z ktorej woda splywa grawitacyjnie do kanalizacji, (zawoér
burzowy wg. MPWiK)

— posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i pomalowana farbg

~odporna na ‘Scieranie i wodg¢ oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu
podiogowego,

.

— drzwi stalowe z atestowanym zamkiem o szeroko$ci min. 80 cm,

— okna osiatkowane, zabezpieczone przed wlamaniem,

— wentylacja nawiewna — kanal ,,Z”,

— wywiew grawitacyjny, w przypadku braku okien dodatkowy mechaniczny,
— w pomieszczeniu wezta powinien by¢ zamontowany zlew.
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Uktad automatycznej regulaciji.

Uklad automatycznej regulacji (zasilany poprzez uktad awaryjnego zasilania

UPS) realizowany bedzie za pomocg regulatora 85@038,@ Xenta 302 N/P
firmy TAC.

Na podstawie zmierzonych temperatur steruje on tak praca silownikow aby
dotrzyma¢ zadang temperatur¢g wody instalacyjnej c.o. oraz c.w.u. Regulacja
temperatury instalacji c¢.o. odbywa si¢ wg. ustawionej w regulatorze
charakterystyki regulacyjnej, w zaleznosci od temperatury powietrza na
zewnatrz obiektu. Regulowana temperatura, mierzona jest czujnikami
temperatury zamontowanymi na rurociggach za§ temperatura zewnetrzna
czujnikiem zamontowanym na zewnatrz budynku. .

Do regulatora doprowadzone beda sygnaly z czujnikdéw temperatury,
przetwornikdéw cisnienia, wodomierza uzupelnienia, wyltacznika krancowego
drzwi wejSciowych do pomieszczenia wezta, przetacznikow trybu pracy pompy
i zaworu elektromagnetycznego, przekaznika potwierdzajacego prace pomp(y),
przekaznika przed zasilaczem awaryjnym UPS (sygnal o zaniku napigcia).
Uktad steruje zaworem elektromagnetycznym w zalezno$ci od ci$nienia na
powrocie niskich parametrow.

Pompy poprzez uktad automatycznej regulacji chronione sg przed
suchobiegiem. Sygnal pobierany jest z przetwornika ci$nienia N,mBoEoSm:omo
na powrocie niskich parametrow.

Odpowiednia aplikacja programowa sterownika powinna umozliwi¢ realizacje
przeprowadzania okresowego przegrzewu c.w.u. (zapobieganie legionelli).
Wezel dostarczony bedzie wraz z DTR, gdzie umieszczony zostanie
doktadniejszy opis wukladu automatycznej regulacji. Regulator Xenta

programowany jest u producenta wezlta kompaktowego.
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplinego

DANE DO OBLICZEN

Typ wezta: EC- 700
Obiekt / Adres: Koszarowa 17 bud. Bazy Magazynowej

1. Parametry temperaturowe sieci LATO

2. Parametry temperaturowe sieci ZIMA

3 Cisnienie dyspozycyjne
4 Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej

5 Parametry temperaturowe instalacji c.o.

& Zapotrzebowanie ciepla c.o.
7 Opory instalacji
8 Cisnienie dopuszczalne w instalacii

9 Cinienie statyczne instalacji

zasilanie
powrét

Zasilanie
powrdt

zima

zasilanie
powrét

centralne ogrzewanie

centralne ogrzewanie

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeplywy - strona sieciowa
przeplyw wody sieciowej - zima Gmsc 2.56 kg/s
Przeplywy - strona instalacyjna
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 7.25 kgls

DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

Srednica przytacza sieci miejskiej :

Przyjeto Dn rury
Predko$¢ przeplywu u =

Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)

Przyjeto Dn rury
Predkosé przeplywu u =

Qco
Heo
Puaxco

P STATco

9.26 th

26.17 th

m,.“.oﬂ, bar

9.27 m¥h

26.98 m’h

65 mm
0.78 mis

125 mm
0.59 m/s
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Obliczenia hydrauliczne wezia ciepinego
DOBOR LICZNIKA ENERGII CIEPLNEJ C.0. - SIEC

Licznik ¢.0.
przeptyw wody sieciowej - zima 9.27 m’h
przeplyw nominalny przeplywomierza Qn 15.00 m’fh
spadek cisnienia dla Qn 15.0 kPa
obliczeniowy spadek ciénienia na przeptywomierzu - zima 5.73 kPa

Dobrano przeplywomierz typu:
z przelicznikiem typu:

DOBOR WYMIENNIKA - C.O.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o. 700.0 kW

Tzz[Tpz : 135/70 °C
tzcoltpco : 90 /67 °C

dla powyzszych parametréw dobrano

typ wymiennika Alfa Laval
ilo§¢ wymiennikéw - réwnolegle (element) o
Opory wymiennika c.o0.
przeplyw - strona sieciowa 9.27 m3h 2.56 kg/s
przeplyw - strona instalacyjna 27 m3fh 7.25 kgls
strona sieciowa Hrco 2.10 kPa
strona instalacyjna Hpco 14.50 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.0.

przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 26.98 m’h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng:

filr siatkowy typu: FS-1-125 Kvfitco! 260  m’h  Hifitrcot 1.08 kPa
opory instalacji c.o. Heo 45.00 kPa
opdr wymiennika ¢.0. - strona instalacyjna Hpco 14.50 kPa
przyjete opory na filirze: =filtrco H filtrco? 1.08 kPa
opory miejscowe: . H wi 2.00 kPa
wysokos¢ podnoszenia 62.58 kPa
wydatek pompy Vp=1.15*Gico Vp 31.03 m’h
wysoko$¢ podnoszenia Hp 6.30 msw

Dobrano pompe typu:

Qrana 274



Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.0O. ( PN-B-02414:1999 )

cisnienie dopuszczalne wody sieciowe; P2 16.00 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 3.00 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego 0.0001 m?
masowa przepustowo$¢ zaworu M 10.13 kG/s
wspotczynnik wyplywu dla zaworu oc 0.25
obliczeniowa $rednica wiotu zaworu do 46.61 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa typu:  SYR1915dn 3
Sprawdzenie poprawnoéci doboru:

masowa przepustowo$¢ dla pojedynczego zaworu M1 3.38 kG/s
wspétczynnik wyplywu dla zaworu O 0.25
obliczeniowa $rednica wiotu pojedynczego zaworu dot 26.91 mm

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepla Qceo 700 kW
pojemnos¢ instalacji v 9.8 m’
maksymalne cisnienie w instalacji Dmaxco 3.0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu iz 90.0 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp 67.0 °C
ciénienie statyczne budynku Pstat. 1.0 bar
1. Ciénienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 1.2 bar
2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax 3.0 bar
3. Pojemno$é uzytkowa naczynia
gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej P 999.7 kg/m’®
temperatura poczatkowa t 10.0 °C
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej AV 0.0356 dm’kg
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg WZoru:

Vu=\*pi* Av Vu 348.8 dm®

4, Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimaina pojemnoé¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

pmax+1
Vn=Vy* ——
" pmax-p Vn 775.4 dm®
6. Rura wzbiorcza d 13.1 mm
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): Grnin 25.0 mm

Dobrano naczynie typu:

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opér wezta przylaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciows;

filtr magnetyczny FMS/K-65 kv 75  m’h Hfirt 1.53 kPa
opor na urzqdzeniach czyszczacych: 1.53 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 1.53 kPa
opory miejscowe 1.00 kPa
opér wezfa przylaczeniowego zima APprzylz 2.53 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezia ciepinego

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawoér regulacyjny c.o.

przeplyw wody sieciowej przez zawor 9.27 m*h
Kvs zaworu regulacyjnego 16.00 m*h
rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego H100% 33.57 kPa
Dobrano zawér typu: TAC
Kvs zaworu .
$rednica nominalna
predko$¢ przeplywu na wylocie zaworu; Vreo 3.20 mfs
autorytet zaworu regulacyjnego Arco 0.79
Dobrano sitownik elektryczny typu: TAC
Opér gatezi c.0. przy pelnym otwarciu zaworu reg.: Hgatco100% 424 kPa
Regulator réznicy ci$nief :
spadek cisnienia na zaworze 103  kPa
przepltyw max. 9.27 m3h
Kv zaworu 9.13 m3h
Kvs zaworu regulacyjnego 125 mdh
obliczeniowy stopien otwarcia zaworu 0.73
rzeczywisty spadek ciSnienia na zaworze 54.00 kpa
DOBRANO ZAWOR: Dn32 - Danfoss
zakres nastawy b . .
predko$¢ przeplywu na wylocie zaworu: Vip 3.20 m/is
OBLICZENIA NASTAWY REGULATORA DP
Zima:
op6r wymiennika c.o. 2.10 kPa
opér regulatora ¢.o. catkowicie otwartego 33.57 kPa
opér licznika c.o. 5.73 kPa
opory miejscowe , 1.00 kPa
. 424 kPa
Dobér zaworu regulacyjnego
zima:
obliczeniowy spadek cisnienia na zaworze 52.07 kPa
przeplyw przez zawor 9.27 m’h
kv obliczeniowy 12.85 mh
Kvs dobrany 50.00 m*/h
opér zaworu catkowicie otwartego (dla wiw kvs) 3.44 kPa
OBLICZENIA OPOROW WEZLA
zima:
nastawa regulatora dp 42.40 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 2.53 kPa
opor regulator réznicy ciénien 54.00 kPa
opér zaworu reg. Naval 344 kPa
opory migjscowe 1.00 kPa
Minimalne ciénienie dyspozycyjne dla wezla - zima 1034 kPa
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Specyfikacja techniczna ptytowego wymiennika ciepta

Alfa Laval

Model : M10-B
Projekt © Qc.0.=700 kW Data: 05-04-20

Strona ciepia Strona zimna
Medium Water Water
Gestosé kg/m3 969.5 976.2
Ciepto wiasciwe kJ/(kg*K) 4.19 418
Przewodno$¢ cieplna W/(m*K) 0.672 0.663
Lepkos¢ wejéciowa cP 0.206 0.420
Lepkosé wyjsciowa cP 0.403 0.314
Przeplyw m3/h 9.868 26.76
Temperatura wejéciowa °C 135.0 67.0
Temperatura wyjSciowa °C 70.0 90.0
Spadek ci$nienia kPa 2.10 14.5
Obcigzenie ciepine kW 700.0
Log. réznica temperatur K 15.5
Powierzchnia wymiany ciepta m2 13.7
Wsp. "k" - czyste piyty Wim2*K 3451
Wsp. "k" - brudne piyty Wim2*K 3287
Wsp. zarastania ptyt * 10000 m2*K/W 0.14
Zapas mocy % 5.0
Rodzaj przeptywu Przeciwprad
Hoé¢ piyt 59
llo$¢ biegow 1 1
Materiat ptyt / grubosé AlSI 316/ 0.50 mm

Materiat uszczelek

Rodzaj kré¢cow

Srednica kréécow mm 100.0 100.0
Ukiad przeptywéw

Cisnienie projektowe barg 12.0 12.0
Cisnienie prébne barg 15.6 15.6
Temperatura projektowa oC 150.0 150.0

Powyzsza specyfikacja zostata sporzadzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzgce od Klienta.
Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest spefnieniem tych danych podczas eksploataci.
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Wykaz urzadzen wchodzacych w sktad wezta

Typ: EC- 700
Obiekt: Koszarowa 17 bud. Bazy Magazynowej Moc [kW]
centralne ogrzewanie 700.0
Razem: 760.0
1. Moduf przyfaczeniowy
:MMMNMMM» Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Mo§é| producent
A101  |Regulator réznicy ci$nien AP 0.1..1.0bar 32 | 1 |Danfoss
P101 Przetwornik ciénienia AS/0-1.6MPa/0-10V/24VAC 2 jAplisens
M101  |Manometr techniczny z kurkiem manom. M100/0-1.6 MPa 3 |KFM
T101  |Termometr tarczowy 0-150°C 2 JKWT
F101  |Filtr siatkowy kolnierzowy z wkiadem magnetycznym FMS/K-65 65 1 |Brusmar
S101  {Zawér kulowy spawalny 65 1 |DZT
S102  |Zawér kulowy spawalny - dostarczone luzem 15 2 |DZT
R101  {Zawdr regulacyjny 65 1 {NAVAL
G101 |Zawdr kulowy gwintowany Nr 3352 10 3 [Perfexim
07 [f it/ 510 1k0Wy loknierzowy F3-65 65 | 1 _|bvusward
3. Modut centralnego ogrzewania
__MMMMM; Nazwa urzadzenia Typ urzgdzenia DN |Mlo§é| producent
W301 |Wymiennik ciepla c.o., plytowy skrecany M10-B-59 1 JAlfalaval
Licznik energii cieplnej c.o0. 2WRS 650-4A C70 kpl.
Urzadzenie zliczajace (zasilanie bateryjne) 1
L301  |Ultradzwieckowy przetwornik przeptywu 1 |Siemens
Czujnik temperatury zasilania Pt500 1
Czujnik temperatury powrotu Pt500 1
L302  |Wodomierz wody cieplej z nadajnikiem impulséw -2.51/imp.  [JS-1L.5NK 1 |Powogaz
A301 MMMMW“M temperatury z panelem (panel przenoény) i TAC Xenta 302/N/P+XentaOP 1 lrAc
A302 Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. M800STS 1 ITAC
Zawdr regulacyjny c.o. V241/32/16 Kvs 16.00 m3/h 32 1 |TAC
A304  [Czujnik temperatury EGWS 70 2 |TAC
A305  |Czujnik temperatury zewnetrznej EGU 1 {TAC
A306  {Reduktor ci$nienia 44-1B 15 1 |Samson
A307  [Zawor elektromagnetyczny z cewka 220V 50Hz EV220B 15B + BE 1 |Danfoss
P301 Pompa obiegowa c.o. UPE 80-120 F 1 {Grundfos
B301  |Zawér bezpieczenstwa membranowy SYR1915 3 bar 32 | 3 |Hans Sasserath
M301 |Manometr techniczny z kurkiem manom. M100/0-1.6 MPa 2 |KFM
M302 |Manometr techniczny z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 4 |KFM
T302  |Termometr tarczowy 0-100°C 2 IKWT
F301 Filtr siatkowy kolierzowy FS-1-125 1251 1 |Polna
F302  [Filtr siatkowy mufowy FS-15 15 1 [Perfexim
7301  1Zawér zwrotny Socla 601 15 1 |Danfoss
S302  |Zawdr kulowy spawalny 15 5 |bZT
S303  {Zawdr kulowy spawalny 15 2 |DZT
G301 |Przepustnice P623 1251 2 [LFP
G302  |Zawor kulowy gwintowany Nr 3358 15 1 |Perfexim
G303 |Zawdr kulowy gwintowany Nr 3352 10 | 2 [|Perfexim
(G304  |Zlacze samoodcinajace 25 1 |Caleffi
N301 |Naczynie wzbiorcze przeponowe 800N 1 |Reflex
P302  |Przetwornik ci$nienia AS/0-0.6MPa/0-10V/24VAC 2 jAplisens
0301  |Odpowietrznik automatyczny _ “ _ 1
KR Kryza dlawiaca o $rednicy 9mm w polaczeniu kolnierzowym Dn15 1

Strona1z1
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WYKAZ URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
wchodzacych w sklad rozdzielnicy elektrycznej wezta EC-700
Nr Nazwa urzadzenia Typ szt.
RW Obudowa z tworzywa (800x600x250) - SAREL SPACIAL 3000 kpl.
WG |Roztacznik glowny 3-biegunowy - SPAMEL 1L.K-25 RG (0-1) 1
1G  |Lacznik pokretny 3-polozeniowy (2 pozycje podwdjne) - SPAMEL LK-16R II(2)-0-1(2) 1
2G  |Lacznik pokretny 3-potozeniowy (2 pozycje podwojne) - SPAMEL LK-16R 11(2)-0-1(2) 1
IF |Wylacznik nadpradowy, 3-biegunowy - FAEL S303/C4+PS350 1
2F |Wylacznik nadpradowy, 1-biegunowy - FAEL S301/C1+PS350 1
3F |Wylacznik nadpradowy, 1-biegunowy - FAEL S301/B6
4F |Wylacznik nadpradowy, 1-biegunowy - FAEL S301/B6 1
5F Wylacznik nadpradowy, 1-biegunowy - FAEL S301/C2 1
6F |Wylacznik nadpradowy, 2-biegunowy - FAEL S302/C6 1
1P |Przekaznik 3-biegunowy z podstawg - RELPOL R15/220V +PS11 1
2K |Stycznik 2-biegunowy - FAEL SM320-230-2z 1
2P |Przekaznik 2-biegunowy z podstawg - RELPOL R2M/24V+GZ2 1
3P |Przekaznik 2-biegunowy z podstawg - RELPOL R2M/24V+GZ2 1
4P |Przekaznik 2-biegunowy z podstawg - RELPOL R2M/220V+GZ2 1
1H Lampka sygnalizacyjna (zielona) - SPAMEL FT22V-220z+FT22Lz 1
2H Lampka sygnalizacyjna (zielona) - SPAMEL FT22V-220z+FT22Lz 1
Regulator temperatury z mozliwoscig komunikacji z panelem
IR |operatora - TAC (zam. wg PT) Xenta 302 N/P 1
TR | Transformator 220/24V, 100V A - Karpicko TO 100 1
Al Modem telefoniczny US Robotics 1
Gniazdo z zabezpieczeniem przepigciowym linii telefonicznej
firmy DEHN FAX-Protector RJ11 1
Kabel potaczeniowy do modemu nr katalogowy : 0-073-0903 1
GN1 |Gniazdo nas szyne - FAEL 2P+Z7/ 220V 2
UPS | Zasilacz awaryjny EVER (350 VA) ECO 350 1
- |\Wtyczka 220V (do gniazda z bolcem) 1
Zacisk 4 mm2 - TELKOM SIMET szary 1
Zacisk 4 mm2 - TELKOM SIMET niebieski 1
Zacisk 2.5 mm2 - TELKOM SIMET szary 9
Zacisk 2.5 mm?2 - TELKOM SIMET niebieski 6
Zacisk 2.5 mm2 - TELKOM SIMET czerwony 46
Szyna PE 202107 (z6hta) 2
Trzymacz- S.1. POKOJ KU2 11
ELEKTROTERMEX - Ostroleka 05-04-22 1z1




TELEFONY: ID/RB/104/02/05

Centrala
258-40-01 do 5

Sekretariat
258-39-80

Prezes Zarzqdu
258-39-81

Fax
258-72-49

www.pec.katowice.pl

PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
KATOWICE SPOLKA AKCYJNA

40-126 KATOWICE, ul. GRAZYNSKIEGO 49

Katowice, dnia 15.02.2005r.

BIURO HANDLOWE
»PREMI”

ul. wiﬁ.ﬁmimammc 115

42-504 BEDZIN

Dot: warunkéw technicznych dla modernizacii sieci cieplnej i wezlow zlokalizo-

wanvch na terenie Oddzialu Prewencji Policji ul. Koszarowa 17 Katowice

<R S 203891

F ON 271507460

Lonta bankowe:

3ank Ochrony Srod.
WAL O/K-ce

11540 1128 2001 7046
871 0002

ank Gospod. Krajowego
)/ K-ce

71130 1091 8300 0000
000 8113

NG Bank SI. o/K-ce
6 1050 1214 1000 0007
005 4141

W odpowiedzi na Panstwa pismo z dnia 07.02.2005r informujemy, ze:

L.

IL

Dostawa ciepta dla obiektow zlokalizowanych na terenie j.w. nastapi w ilosci
Q =2.985 MW z zrodta ,,Cieplowni Wujek” /moc cieplna nie ulega zmianie/.
W/w obiekty zlokalizowane na terenie Oddziatu Prewencji Policji to budynki
zasilane obecnie:

-z komory przy ul. Kochtowickiej
a/ budynki Oddziatu Prewencji Policji
+ budynek Akademii Sztuk Pigknych
b/ Baza Magazynowa

Q= 2.080 MW
Q= 0.460 MW

-z komory przy ul. Raciborskiej ,- bud. Nr 10 Q= 0445 MW
RAZEM Q= 2985 MW

Ogolne warunki techniczne podiaczenia:

1.

Miejsce wiaczenia obiektow w/w to — ,,obecna” komora na sieci cieplne]
2 x Dn 400 mm zlokalizowana obok hali sportowej przy ul. Kochtowickie;
w Katowicach.

Przylacze cieplne nalezy zaprojektowaé o $rednicy min 2 x Dn 125 mm.

2. Parametry czynnika grzewczego,- woda goraca

a/ temperatura: - zima tz/tp = 135/70 ° C
-lato  tz/tp= 70/35°C

b/ uktad ci$nien w miejscu wiaczenia do sieci cieplnej

- ci$nienie zasilamia pz = 650 kPa
- ci$nienie powrotu  pp = 400 kPa

/ max spadek cisnienia w wezle cieplnym Ap. = 100 kPa
d/ zrodto prowadzi regulacje ilosciowo-jakosciows w ciggu sezonu
grzewczego, latem temperatura wody stala

e/ sie¢ czynna caly rok z krotkg przerwa remontowg w okresie lata



-2 -

3. Podlaczenie obiektow zlokalizowanych na terenie Oddziatu Prewencji Policji
do sieci cieplnej wykona¢ w sposob posredni - poprzez wymienniki ciepta.

Istniejacy w komorze podiaczeniowej uktad pomiarowo — regulacyjny

w zakresie zaworu regulacji ciSnienia i przeplywu wymaga wyvmianv na
nowy /dostosowany do projektowanych potrzeb/.

Licznik ciepta typu WSH 40 / Gn = 40 m’/h / moze pozostaé bez zmian

/w ramach modernizacji ukladu regulacyjno - pomiarowego zalecana
jest wymiana licznika na ultradzwigkowy/.

HI. W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych podtaczenia nalezy
skontaktowac sie z naszym przedsiebiorstwem na etapie prac projektowych.
IV.  Wszystkie projekty zwigzane z gospodarka cieptem na terenie Oddziatu
Prewencji Policji tj:
- projekt sieci cieplnej , lokalnej”
- projekty weztow cieplnych,- posrednich
nalezy uzgodni¢ z naszym przedsiebiorstwem pod wzgledem eksploatacyjnym.
V.

Wydane warunki dostawy energii cieplnej sq wazne na okres 2 lat od daty ich
wystawienia. Po uplywie tego terminu, w przypadku nie wykonania podiaczenia
nalezy wystapi¢ o ich prolongate

CZLONEK ZARZADY

{

inz. ADMM JURCZYK

- | x plan sytuacyjny

Kopia:

- 1 x Zakiad Cieplny ,CENTRUM”
-1 xFF

-1 x1ID, a/a

Autor pisma:
A h mgr inz Ryszard Bialy
/ tel: 2-585-024
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ﬁmNmUm_mm_me._.EO ENERGETYKI
CIEPLNEJ KATOWICE SPOLKA AKCYJNA
40-126 KATOWICE, ul. GRAZYNSKIEGO 49

ID/BR/280/03/2005 Katowice, dnia 09.05.2005 r

TELEFONY:

BIURO HANDLOWE
»PREMI”

Centrala
258-40-01 do 5

Sekretariat )
258-39-80 ul. Swierczewskiego 115
Prezes Zarzqdu _

258-39-81 42-504 BEDZIN
Fax

258-72-49 dot: uzgodnienia PT modernizacji wezléw cieplnych zlokalizowanych

na terenie Oddzialu Prewencji Policji ul. Koszarowa 17 Katowice

www.pec.katowice.pl

W odpowiedzi na Pafistwa pismo z dnia 21.03.2005¢ _:wo:dEmE% ze przedsta-
wione projekty techniczne modernizacji weztéw cieplnych zlokalizowane na terenie
Oddzialu Prewencji Policji przy ul. Koszarowej 17 w Nmﬁogomor uzgadniamy pod
wzgledem eksploatacyjnym. ,

Po wykonaniu weztow ciepinych wykonawca ma obowiazek zglosié odbiér
techniczny czgsciowy i koficowy obiektéw w naszym Zakladzie Nadzoru Eksplo-
atacji przy ul. Broniewskiego 1b w Katowicach; tel: 2-583-452.

KRS 203891
REGON 271507460

Zalacznils:
NIP 634-019-67-55

1 x 8 szt. projektéw j.w.

Konta bankowe:

Kopia:

Bank Ochrony Srodowiska 1 x Zaklad Cieplny ,,.Centrum”

S.A. O/Katowice

51 1540 1128 2001 7046 1xEN
8871 0002 I x FF
Bank Gospod. Krajowego 1 x1ID; a/a

O/Katowice
97 1130 1091 8300 0000

0000 8113 Autor pisma;

gr inz. R. Bialy
tel: 2-585-024

Dot



mgr. inz. Jolanta Szymanska Katowice dnia 5.02.2005
ul. Boh. Monte Cassino 8/29

40-231 KATOWICE

OPINIA SANITARNA

( zatacznik do klauzury uzgodnienia nr 3/05 )

Tytul opiniowanej dokumentacji: Przebudowa weztéw i sieci cieplnej na terenie OPP KWP
w Katowicach. Wymiennikowy wezet cieplny c.o. w Budynku Bazy Magazynowe;]
przy ul Koszarowej 17 w Katowicach.

Nr. Dokumentacji Data opracowania: styczen 2005

Autor dokumentacji :Biuro Handlowe ,, PREMI ** Eugeniusz Majerczak 42 — 504 Bedzin,

Ul. Swierczewskiego 115.

Po zapoznaniu si¢ z dokumentacja j.w. dziatajac zgodnie z decyzja nr 2/04 Gléwnego
Inspektora Sanitarnego Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 stycznia
2004r w sprawie uzgadniania dokumentacji projektowej pod wzgledem wymagan
higienicznych i zdrowotnych oraz upowaznienia do wykonywania zadan rzeczoznawcy do
spraw sanitarnohigienicznych w jednostkach podlegltych lub nadzorowanych przez ministra
wlasciwego do spraw wewnetrznych, Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego i Agencji
Wywiadu, wydanej na podstawie art. 20 i 34 ustawy z dnia 14 marca 1985r o Pafistwowe;j
Inspekeji Sanitarnej ( t.j. Dz. U. Z 1998r Nr 90, poz 575 z p6Zzn. Zmianami )oraz § 4 ust. 2i 3
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 4 listopada 2002r. w
sprawie organizacji oraz zasad i trybu wykonywania zadan przez Pafistwowa Inspekcje
Sanitarng MSWiA ( Dz. U. Nr 192, poz. 1614 ), uzgadniam wyzej wymieniona dokumentacje

- bez zastrzezen

Niniejsza opinia wazna jest facznie z egzemplarzem dokumentacji, na ktorym znajdzie sie
klauzura, potwierdzajaca uzgodnienie.

Od niniejszej opinii przystuguje zazalenie do Gléwnego Inspektora Sanitarnego Ministerstwa
Spraw Wewngtrznych i Administracji w terminie 7 dni od daty jej otrzymania.

m (y
mgr inZ. .\c Q:S\MCNSQQ?&Q
Rzecroznawda dfs sanifarno-higlenicznych
. nr dprawaiania 39-N/93
ki Friotajacy na podstawie upowaznienia Glownego
Zal ONDL.C. nspektora Sanite o MSWIA nr 5/04
Otrzymuja: 40-231 Katowice, Monte Cassino 8/28
1. z zalacznikami: Biuro Handlowe ,, PREMI ©* Eugeniusz Z&Q@mm 42195t Bedzin,
ul. Swierczewskiego 115.

2. Panstwowy Inspektor Sanitarny MSWiA na obszarze wojewddztwa $laskiego
3. ala




OSWIADCZENIE

O$wiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy wymiennikowego wezla c.o.
w Budynku Bazy Magazynowej przy ul. Koszarowej 17 w Katowicach — branza
technologiczna, zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.

Bedzin, styczen 2005 r. 3&&&:‘

Bhpe. bud. % prof.
w gpecial, ing .:
Wy ewpid. 260185




OSWIADCZENIE

O$wiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy wymiennikowego wezta c.o.
w Budynku Bazy Magazynowej przy ul. Koszarowej 17 w Katowicach — branza
elektryczna i AKPiA, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.

Bedzin, styczen 2005 r.
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Nr ewid. 520/94

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

2 ust.l pkt 1, § & ust.2, § 7. ... . . ..
U S T
i § 13 ust.1l UXﬁmmm%uFH%NnomNmaNm:Hm Ministra Gospodarki Tereno-

Na podstawie §

wej i Ochraony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8,poz.46
z pazn.zm.(Dz.U.Nr 69)91 poz.299) stwierdza sie, ze:

Obywatel EDWARD KRZESELOWSKI

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu e € © ® ® ® @ v ® € T ® D G 8 &M S O S NS S OO T e C O P e

magister inzynier inzynierii &rodowiska

|||||| ® % 6 B 8 6 3 B e 6 8 8 U E @ & 9 8 © 6 B 6 % e 6 & T O 8 B e e F e e B e e e e e s e e & w e & 6 ©

urodzony dnia ... .. 08 OSSN SHAREIPNEER L. e
posiada przygotowanie zawodowe upowazZniajgce do wykonywania sa-

modzielnej funkcjl ....... . 5 W0 A e ceee .

w specjalnosci..instalacyino~inzynieryinej. ¥, zakresie sieci .. -
sanitarnych z ograniczeniem do siecil gazowych i cieplnych, oraz instal:
cli .sanitarnych ,z .Qgraniczenien .da .instalacji.vedeciggovej,kanalizacy]
nej,gazowe] 1 cleplnej

Obywatel .......m@ﬁ»%ﬁ....W.w.N.W.M.W.Ou%Wm %Uthw:wog« do :

sporzadzania projektéw sieci gazowych i cieplnych uzbrojenia terenu,

m@o%w@gwmswm projektéw instalacji wodociggowe]j,kanalizacyjnej,
gazowe] 1 cieplnej,

w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdw

o kubaturze do 1000 m3 - do kierowania, nadzorowania i kontrolowania
budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukecyjnych ele~
mentéw instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego instala-

'Y

cJji wodociggowe], kanalizacyJnej, gazowej i cieplnej.




§ L A S K A
“F okrecowa Katowice, dnia 3 marca 2004r.

| z 8 A

LPINZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Pan/Pani Edward KRZEStOWSK]
ul. Hetmanska 15/41

43-100 TYCHY

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani  Edward KRZESELOWSKI

jest czionkiem  Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa o numerze ewidencyjnym  SLK/I1S/6460/01
posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedziainosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne  do dnia 28.02.2005 r.

.\\/ m, !

) /(/.( /m




'STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWGDDWEGD

00 PEENIEMIA SAMOOZIELNYCH FUNKCJII TECHNICZNYCH W BUDDWNICTHIE
1 1 o W+
Na podstawie § .m.mmwww.mww.ﬁwm.M.JWﬁnM.mam.wwm.&......

i § 13 ust.l nxw.ﬁ‘wwdwwwuowN@uNmnwm Ministra Gospodarki Terenoc-
we3l 1 Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr B,poz.4é
z pazn.zm.{(Bz.U.Nr £69)91 pcz.299) stwierdza sig, ze:

QAT QT AT T
Cbhbywatel ......MH&%HmﬁW@..m.».w.ﬁ..................,..,......~

inzynier elektiryk e .

urodzony dnia .2.¥wletnia 1950r. w Puszezewlie ... .............

oosiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykenywania sa-
. . e PN 4 s g 1 < : e

modzielne3 funkcji .BProjektanta oraz kierownika budewy . i . robet

w specialnosci.instalacyino-inzimieryjne] v zakresie sigcl. . ..

i instalacji elektrycznych

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn © © o € 0 & & ¥ v 8 w w3 a w @ 3 e w s @

s e e 3 o w v a & 0 w e W v e o

Obywatel ...oLANISZAW B AL L jest upowazniony 4o :

1/ sporzadzania projektdw instalacji elektrycznych, napowietrznych

2

/

i kablowych 1inii energetyczaych, stacji i urzadzen elektroenerge-

tycznych,

i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdéw sieci i instala
cji elektryczaych oraz oceniania i badania stanu technicznego instala
cji elektrycznych, napowietrznych i kablowych 1linii energeiyczinych,

J
stacji i urzadzen elekiroenergeityczay

-




Katowice, dnia 6 stycznia 2005 .

Pan/Pani BALL Stanistaw
ul. Felinskiego 69/1

41-923 BYTOM

ZASWIADCZENIE
Pan/Pani Stanistaw BALL
jest czlonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLKIIE/7352/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne  dodnia 31.12.2005 .

N., , N




Biuro Handlowe ,,PREMI” Eugeniusz Majerczak
42-504 Bedzin, ul. Swierczewskiego 115

Komenda Wojewoddzka Policji w Katowicach
Inwestor Xmﬂoé_om ul. Lompy 19 Data 01.2005

. Przebudowa weztdw | sieci ciepinej na terenie
Zadanie OPP KWP w Katowicach ul. Koszarowa 17 | Faza

PBW

. Wymiennikowy wezet cieplny c.o.
Obiekt w Budynku Bazy Magazynowe;j

Rysunek Plan sytuacyjny
Projektowat mgr inz. Edward Krzestowski | Nr upr. 520/94 UW. K-ce
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OZNACZENIA:

efreefmf - ZaSilanie wysoki parametr
e [ e [ e = POWIGE WYSOKI parametr
e 7@SHlANIE NiSKI parametr

e e~ DOWFOL Niski parametr

- BW._ - rurawzbiorcza

—ZW_ - zimna woda

SWC - stacja wymiennikéw ciepta
(wymiennikowy wezet ciepta)

RW - rozdzielnica elektryczna wezta kompaktowego
RZ - rozdzielnica zasilajgca
NWP - naczynie wzbiorcze przeponowe wg wykazu

urzadzen kompaktowego wezfa cieplnego
Rz+P - rzapie z pompa zatapialng KP250-1 (rys. nr4)
EC-700 - kompaktowy wymiennikowy wezef cieplny c.o.

UWAGI:

1. Przewody projektowane oznaczono linig gruba

a istniejace cienkg
2. Wymiary podano w centymetrach

Biuro Handlowe ,,PREMI” Eugeniusz _s&m,mnwm_w
42-504 Bedzin, ul. Swierczewskiego 115
Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach
| Inwestor Katowice ul. Lompy 19 Data 01.2005
. Przebudowa wezléw i sieci cieplnej na terenie ‘
Zadanie OPP KWP w Katowicach ul. Koszarowa 17 | Faza PBW
. Wymiennikowy wezet ciepl
Obiek y wezet cieplny c.o. .
ekt w Budynku Bazy Magazynowej Skala 1:50
Rysunek , Rzut wezla cieplnego Nr rys. ;2
yd
Projektowal | mgr inz. Edward Krzestowski Nr upr. 520/94 U.W. K-ce Podpis \x@\w
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Biuro Handlowe ,,PREMI” Eugeniusz Majerczak
42-504 Bedzin, ul. Swierczewskiego 115
. Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach ;
inwestor Katowice ul. Lompy 19 Data 01.2005
. Przebudowa weziéw i sieci cieplnej na terenie
Zadanie OPP KWP w Katowicach ul. Koszarowa 17 Faza PEW
\ Wymiennikowy wezet cieplny c.o. i c.w.u.
Obiekt w Budynku Bazy Magazynowej Skala )
Rysunek Schemat rozdzielaczy c.o. Nrrys. |/ 3
Projektowat | mgrinz. Edward _A_Nmm*oémalﬂ. Nr upr. 520/94 UW. K-ce Podpis %\N\\\
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UWAGI:

Sciany i dno rzapia wykonac z betonu B150

Rzapie zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo 2x izobet.

Pokrywe rzapia wykonac z blachy gr. 4mm w ktorej wywierci¢ 25 otworéw ¢ 6mm

Wymiary podano w centymetrach

Biuro Handlowe ,,PREMI” Eugeniusz Majerczak

42-504 Bedzin, ul. Swierczewskiego 115

Komenda Wojewodzka Policji w Katowicach

Inwestor Katowice ul. Lompy 19 Data 01.2005
\ Przebudowa weztdw i sieci ciepinej na terenie
Zadanie OPP KWP w Katowicach ul. Koszarowa 17 | Fa23 PBW
. Wymiennikowy wezet cieplny c.o. .
Obiekt w Budynku Bazy Magazynowej Skala 1:25
Rysunek Rzgpie z pompa zatapialng Nrrys. |, 4
Projektowat | mgrinz. Edward Krzestowski Nr upr. 520/94 UW. K-ce i g
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oprawa OPK 236; FAREL

tqcznik n/t jednobiegunowy

gniazdo wtykowe

n/t 16A/230V

gniazdo wtykowe n/t 24V

SWC — stacja wymiennikéw ciepta
(wymiennikowy wezel ciepla)

RW — rozdzielnica elektryczna wezta
kompaktowego

RZ — rozdzielnica zasilajgca

NWP — naczynie wzbiorcze

Rz+P — rzqpie z pompg zatapialng
EC — kompaktowy wymiennik ciepta

Biuro Handlowe "PREMI" Eugeniusz Majerczak
42-504 Bedzin ul. Swierczewskiego 115
Inwestor Komenda WMMﬁmeWW Woo_ﬁ”mv_\%mxﬁos_omos Data. | 01.2005
Zadanie Przeudowa wezléw i sieci cieplnej na terenie Faza PBW
OPP KWP w Katowicach ul. Koszarowa 17
Obiekt Wymiennikowy wezet cieplny c.0. Skala 1:50
w Budynku Bazy Magazynowej

Rysunek Plan instalacji elektrycznej Nrrys. y, m\
Projektowat inz. Stanistaw Ball Nr upr. 73/93 U.W. K-ce Podpis §
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Biuro Handlowe "PREMI™ Eugeniusz Majerczak
42-504 Bedzin ul. Swierczewskiego 115
Inwestor Komenda Wojewodzka Policji w Katowicach
Katowice ul. Lompy 19 Data. | 01.2005
Zadanie Przeudowa wezléw i sieci ciepinej na terenie Faza PBW
OPP KWP w Katowicach ul. Koszarowa 17
; Wymiennikowy wezet ciepiny c.o. Skala 1:50
Obiekt .
w Budynku Bazy Magazynowej
Rysunek Schemat zasadniczy zasilania
Projektowat inz. Stanistaw Ball Nr upr. 73/93 U.W. K-ce
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Biuro Handlowe "PREMI" Eugeniusz Majerczak
42-504 Bedzin ul. Swierczewskiego 115
inwestor Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach
Katowice ul. Lompy 19 Data. | 01.2005
Zadanie Przeudowa weziéw i sieci ciepinej na terenie Faza PBW
OPP KWP w Katowicach ul. Koszarowa 17
; Wymiennikowy wezet cieplny c.o. Skala 1:50
Obiekt .
w Budynku Bazy Magazynowej
Rysunek Rozdzielnica RZ - zestawienie Nrrys. \M&
&
Projektowat inz. Stanistaw Ball Nr upr. 73/93 U.W., K-ce Podpis \§\
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