0. Spis treci

O T Y o ES (<o T PP 1
1.  POOStaWa OPraCOWANIA ........ccevveeeeresmmmmmmmsseeeeeeeeeeeseeeeeeesssssnnn s eesaaaaaaaaaaaaaeeeaeeeeeesnnnnns 2
2. Przedmiot i ZaKreS OPraCOWANIA ... .....ccceeeeaeeiee e e ee ettt e e e e e e e e eees 2
G T O o ES 3 10 5] (1] (o] | U 2
4. Dane WYCIOWE 00 ODIICZA........oeuiieiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e eeeeeennnnes 2
D DN i ————— ettt e e e e e bbb bbbttt ettt ittt e e e e e e e e e s 3
5.1,  DaCh — GBC WYSOKEB .. ..ttt et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeessbmnnnnseennns 3
5.2. Dach — ag¢ niska z poddaszem NEBAKOWYM ........ccooeeeiiiiiiieieeii s eeeee e 5
6. Belki stalowe nadstropowe pod oparcie stupOwzioy dachowe;............eeevvvvveeeeeeenennnno.
7. Belka w liniisciany podtinej nad otworem o szerod@ 3,40 M.........ccoovvvvvveennivnnnnnnnnnn. 8...
8. Belki nadpraowe w poziomie wigca w partiach We&giowych ............cccovviiiiiiiiinnen. 10
9. Belki nadpraowe w poziomie WIBCaSCIaNy SZCZYIOWE]..........evvrvrrurnniseeeessmmmmmmeeesennnnns 10
10. Belki nadpraowe w poziomie wigca nad otworami | = 1,70 M ......ccceeiiiiiiiiceeennnennn. 10
11. Nadpraa remontowe | = 2,30 M il =2,40 Mu.cooeiiiieiiiiiieeeee e 10
12. Nadpraa remontowe w istniggychscianach............ooooviiiiiiiiii 10
13. ROZENIBCIENNE ...ttt re e e e e e e e 10
14. SCROAY ... e a e 11
14.1. PHLY DIEQOWE ... sttt e e e e eeee e e s s e e e e e e eaaeeeeeennnnne 11
14.2. [ 1Y = o L0 L0 (=251 (0 11 PR 12
14.3. BelKi SPOCZNIKOWE.........cieeiieeiiitt s s e e e e e e e e e et eeeeeaatt e s s s e e e e e e e aaaaeneeeaeeaaeeeeeennnnnes 12
15 WWIBACE ...t 424+ ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e aaaeeaeaaeeeeeeeearaannes 12

01_06_07-1/12



1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora;

- Projekt architektury — ,Nadbudowa i modernizaojalynku Posterunku Policji Konnej —
Chorzéw ul. Siemianowicka 103 dz. 1774/114”

- ,Opinia techniczna w sprawie nadbudowy budynku”

2. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt konstrukapd®rnizacji i nadbudowy budynku Policji
Konnej w Chorzowie przy ul. Siemianowickiej 103

3. Opis konstrukcji

projekt architektury w ramach modernizacji przevigduporadkowanie funkcji obiektu w
parterze i dostosowanie jej do aktualnych potrzafkownika oraz nadbudayczesci budynku
o jedry kondygnagj.

Na pozostatej egci budynku zmienia gikonstrukcje dachu tj. rozbieragsstniepcy stropodach
a w jego miejsce przgfo wiczbe drewnian o konstrukcji ptatwiowo — krokwiowej.
projektowane dachy — wiby dachowe pokrytegdola dachéwlq cementow na tatach
drewnianych 5/5 cm w rozstawie co 3 szt / m.

Istniejacy stropodach rozebtao gornej powierzchni stropu z pustakéwzlobetonowych.
Wszystkiescianki dziatowe na stropi | glira przygto z ptyt gipsowo — kartonowych na
szkielecie stalowym.

4. Dane wygciowe do obliczé
Materialy:
Beton > B 20
Stal zbrojeniowa: > zebrowana All gat. 18G2 [# ]
> gtadka AO gat. StOS fp ]
Stal konstrukcyjna > profile walcowane StOSX
Drewno > klasy C30
Lokalizacja
I strefa obcizenia wiatrem ( PN-77/B-02011)
2 strefa obeizeniasniegiem (PN-80/B-02010/Az1:2006)
UWAGA:

- ciezary elementéw konstrukcyjnych (belki) uwzdhiane g automatycznie w modutach obliczeniowychO
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5. Dach

5.1. Dach — cesé wysoka

Przyjto:

- krokiew 7,5/ 17,5 cm

- ptatew 17,5/ 22,5 cm

-stup 17,5/17,5 cm

- murfata 14 / 14 cm

- kleszcze 5/ 12 cm naide] krokwi

- miecze 10/ 12 cm podpiesag ptatew w odl. 1,00 m

30,0°

1040 351,0 L 295,0 L 351,0 £104.0

DANE:
Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej= 30,0
Odlegtas¢ w rzucie poziomym:
- migdzy kaacem krokwi a murtatl,x = 1,04 m
- micdzy murtag a ptatwi lgx = 3,51 m
- migdzy ptatwiami §x = 2,95 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Odlegtas¢ migdzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m
Ptatew skrajna oparta na murze o rozstawie stupéw,30 m
Odlegtai¢ podparcia ptatwi mieczamp,a= 1,00 m
Wysokas¢ catkowita stupa h = 4,00 m
Rozstaw podpé@rmurtaty = 2,00 m

Obchzenia(wartasci charakterystyczne):

- state pokryciem dachu g 0,90 kN/nf

- $niegiem strony nawietrznej s 1,16 kN/nf

- $niegiem strony zawietrznej,s= 0,77 kN/nf

- wiatrem strony nawietrznejgp = -0,20 kN/mi

- wiatrem strony nawietrznejp = 0,11 kN/ni

- wiatrem strony zawietrznejp= -0,18 kN/ni

- ociepleniem catego odcinka krokwig 0,50 kN/nf
- dodatkowe obaienie ptatwi g, = 0,00 KN/m
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Przyjgte zataenia obliczeniowe:

- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgdhiono wptyw podatnéi ptatwi

- wspotczynnik wyboczeniowy stupa w ptaszzaie ustroju podtanegopy = 1,68
- wspotczynnik wyboczeniowy stupa w ptaszzaie wiazaraply = 1,00

WYNIKI:

Obwiednia momentow:
-3,41 -3,41

2 N9 2 N9

Krokiew 7,5/17,5 cm(zacios na podporach 3 cm)
Smukiaé

Ax=80,2 < 150

Ay=15,2 < 150
Maksymalne sity i nagrenia w przsle

M = 3,23 kKNm N = 6,14 kN

O« = 8,60 MPa < m-R= 13,50 MPa

Ocy = 0,49 MPa < m-R= 13,50 MPa
Maksymalne sity i naggenia na podporze

M = -3,41 kNm N = 2,56 kN

o.=11,55 MPa < m-R= 13,50 MPa
Maksymalne ugicie krokwi (dla przestdgrodkowego)

max = 9,09 mm < &, = 4053/200 = 20,26 mm
Maksymalne ugicie wspornika krokwi

fmax= 0,25 mm < §,=2-1201/200 = 12,01 mm

Ptatew 17,5/22,5 cm
Smukiagsé
Ax=50,8 < 150
Ay=17,8 < 150
Obciazenia obliczeniowe
gy = 12,17 kN/m Q= 0,27 kN/m
Maksymalne sity i nagEenia w ptatwi
N = 34,09 kN
My = 16,56 KNm M = 0,63 KNm
Ocxy = 11,67 MPa < m-R= 13,50 MPa
Maksymalne ugicie
fnax=8,72mm < §p=17,89 mm
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Stup 17,5/17,5 cm
Smukiagsé
Ax=132,6 < 150
Ay=79,2 < 150
Maksymalne sity

M = 5,95 kNm N =52.,84 kN
Naprzenia

Ocx = 10,35 MPa < m-R= 13,50 MPa
Ocy = 3,55 MPa < m-R= 13,50 MPa

Murtata 14/14 cm
Obciazenia obliczeniowe

gy = 9,65 kN/m Q= 0,66 kN/m
Maksymalne sity i naggenia

My = 0,28 KNm

om=0,62 MPa < m-R,= 15,50 MPa

5.2. Dach — cgs$é niska z poddaszem niekytkowym

Przyjgto:

- krokiew 7,5/ 17,5 cm

- ptatew 15/17,5 cm

-stup 15/15 cm

- murtata 14 / 14 cm

- kleszcze 5/ 12 cm naide] krokwi

- miecze 10/ 12 cm podpiesag ptatew w odl. 0,90 m

N

30,0°

300,0

N

,104,0 , 351,0 v 295,0 v 351,0 ,104,0 ,
1 A A A A 4

DANE:
Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej= 30,0
Odlegtas¢ w rzucie poziomym:
- miedzy kaxcem krokwi a murtatl,x = 1,04 m
- migdzy murtag a ptatwi lgx = 3,51 m
- migdzy ptatwiami }x = 2,95 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Odlegtas¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m
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Ptatew skrajna oparta na murze o rozstawie stupévd,20 m
Odlegtas¢ podparcia ptatwi mieczamjpa= 0,90 m

Wysoka¢ catkowita stupa h = 3,00 m

Rozstaw podp@rmurtaty = 2,00 m

Obcigzenia (wartéci charakterystyczne):

- state pokryciem dachu g 0,90 kN/mi

- $niegiem strony nawietrznej s 1,16 kN/nf

- $niegiem strony zawietrznejs= 0,77 kN/ni

- wiatrem strony nawietrznejqp = -0,20 kN/mi

- wiatrem strony nawietrznejp = 0,11 kN/nj

- wiatrem strony zawietrznejp=-0,18 kN/nf

- ociepleniem catego odcinka krokwicgr 0,50 kN/nf
- dodatkowe obaienie ptatwi g, = 0,00 KN/m

Przyjgte zataenia obliczeniowe:

- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgdhiono wptyw podatngi ptatwi

- wspotczynnik wyboczeniowy stupa w ptaszzaie ustroju podianegopy = 1,61
- wspotczynnik wyboczeniowy stupa w ptaszzaie wiazarapy = 1,00

WYNIKI:

3,41 3,41

Krokiew 7,5/17,5 cm
Smukiagsé

Ax=80,2 < 150

Ay=15,2 < 150
Maksymalne sity i naggenia w przsle

M = 3,04 KNm N = 5,90 kN

O« = 8,12 MPa < m-R= 13,50 MPa

O¢y = 0,47 MPa < m-Rg= 13,50 MPa
Maksymalne sity i nagtenia na podporze

M =-3,41 kNm N = 2,56 kN

o.=11,55MPa < m-R= 13,50 MPa
Maksymalne ugicie krokwi (dla przestarodkowego)

max = 9,09 mm < &, =4053/200 = 20,26 mm
Maksymalne ugicie wspornika krokwi

fmax= 0,25 mm < dop=2-1201/200 = 12,01 mm
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Platew 15/17,5 cm
Smukiagsé
Ax =455 < 150
Ay=20,8 < 150
Obciazenia obliczeniowe

gy = 12,17 kN/m Q= 0,27 kN/m
Maksymalne sity i nagEenia w ptatwi

N =27,09 kN

My = 8,05 KNm M = 0,35 kNm

Ocxy = 11,17 MPa < m-R= 13,50 MPa
Maksymalne ugicie
max: 5111 mm < Jop: 12,68 mm

Stup 15/15 cm
Smukiagsé
A=111,5 < 150
Ay =69,3 < 150
Maksymalne sity
M = 4,80 kNm
Naprzenia
O = 12,16 MPa < m-R= 13,50 MPa
Ocy = 3,04 MPa < m-R= 13,50 MPa

N = 39,46 kN

Murtata 14/14 cm
Obciazenia obliczeniowe
gy = 9,65 kN/m
Maksymalne sity i nageenia
My = 0,28 KNm
om=0,62 MPa < m-R,= 15,50 MPa

4= 0,66 KN/m

0. Belki stalowe nadstropowe pod oparcie stupow wiby dachowej

Przyjeto:
Belki z dwdch szt ceownika 240 NP. zespawanych nayshe

lb=6,23x1,05=6,54m
obc. ze stupa dachowego
P =39,46 kN
Schemat statyczny ¢giar belki uwzgédniony automatycznie):

<
D
o™

X 1 A
A B
L 3,27 Y 3,27 Y
k 654 k
Tabela obcizen obliczeniowych (dodatkowo giar belki g = 0,73 kN/m)
Przekroj X [m] @ [KN/m] Op [KN/m] F [KN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
1. 3,27 0,00 0,00 39,46 0,00
B. 6,54 0,00 - 0,00 0,00
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- brak stzen bocznych na diugaei belki;

- obcizenie przytgone na pasie géornym belki

Tabela wynikow obliczé statycznych:

Lp. [ x[m] [ M[kNm] [ Mp[kNm] | Vi[kN] | V,[kN] [ f[mm]
PrzstoA-B (b=6,54m)

A. 0,00 -- 0,00 -- 22,12 0,00

1. 3,27 68,42 68,42 19,73 -19,73 14,62

B. 6,54 0,00 - -22,12 -- 0,00

Reakcje podporowe: R=22,12 kN, B =22,12 kN

vy
|
\

‘X
I

y

Przekroj :2 C 240
W= 600 cmi, J =7200cm, A, =45,6cm, m=66,4kg/m
M; = 141,81 kNm

zginanie :
scinanie :

Nosnosé na zginanie

stal: St3

klasa przekroju lag= 1,099)
klasa przekroju 1

RV 568,63 kN

Wspotczynnik zwichrzeniap, = 1,000
Moment maksymalny M= 68,42 kNm

Nosnos¢ nascinanie

Maksymalna sita poprzeczna.¥ = 22,12 kN
Vmax/VR = 0,039 < 1

Nosnos¢ na zginanie zécinaniem

Vimax= 22,12 kN < ¥=0,3-\k=170,59 kN

—

warunek niemiarodajny
Stan graniczny zytkowania (ys =1,15)

Ugigcie graniczne ¢f =1,/ 350 = 18,69 mm
Ugiecie maksymalne nfix = 14,62 mm

fmax= 14,62 mm < 4= 18,69 mm

7. Belka w linii §ciany podiuznej nad otworem o szerokéci 3,40 m

Przyjeto:

Belka b =24 cm, h =30 cm.
Zbrojenie dotem 5 szt # 12, gora 2 szt # 12.
Strzemionap 6 czteroramienne przy podporach co 12 cniraelku co 20 cm.

g = 25,0 KN/m

lb=3,40x1,05=3,57m

25,0

25,0

2

01_06_07-8/12

%




OBCIaZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,00

1 Liniowe 0,0 25,00 25,00 0,00 3,57
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wt 1,10
A" Zmienne 1 1 00 1,00
SILY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]

1 0,00 0,000 0,0 48,0 0,0

0,50 1,785 42, 9* -0,0 0,0
1,00 3,570 -0,0 -48,0 0,0
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]

1 0,0 48,0 48,0

2 0,0 48,0 48,0

Zbrojenie wymagane:

\ 24,00 \

h=30,0, d=26,9, x=7,&£0,259),

¥ ﬁz fFc ]
|
N
| /i
a
== -3
/o
/ |
/ |
1
|
o Fpl
al T -
1 |
I

00

Wielkosci obliczeniowe:

Ns=0,0 kN,

MsEV(Msax+ Msgy) = V(-42,9+0,0°) =42,9 kNm

fe=10,7 MPa, =310 MPa =357 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,

Zbrojenie rozcigane €s;=10,00 %o):

Asi=5,62cnt = (5212 = 5,65 cf),
Zbrojeniesciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo
wymagane.*|* §£.=-3,50 %o,):

As=1,09cn? = (1212 = 1,13 cA) *)

As=As1+As=6,71 cnf, p=100xAJA =
100x6,71/720=0,93 %

Wielkosci geometryczne [cml]:

a=3,1, 3=3,1, a=2,9, z=24,0, A=167 cf,

€c=-3,50 %o0,E55=-1,94 %0,£51=10,00 %o,

Wielko$ci statyczne [KN, KNm]:

F=-145,0, k&1 = 178,9, k» = -33,9,
M= 17,5 M1 = 21,3, M2=4,0,
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Warunki rGwnowagqi wewtrznej:

Fo+FortFo=-145,0+(178,9)+(-33,9)=0,0 kN ¢§0,0 kN)
Mc+Ms+Ms=17,5+(21,3)+(4,0)=42,9 KNm (M=42,9 KNm)

8. Belki nadprozowe w poziomie wiéca w partiach wegciowych

Przyjeto:
Belkab =24 cm, h =30 cm.

Zbrojenie dotem 4 szt # 16, gora 4 szt # 12.
Strzemionap 6 czteroramienne przy podporach co 12,5 crérogku co 17 cm.

9. Belki nadprozowe w poziomie wi@écasciany szczytowej
Przyieto:

Belkab =29 cm, h =25 cm.

Zbrojenie

a/ w partii nad otworami | = 2,35 r» dotem 3 szt # 12, g@2 szt # 12, strzemiong6
czteroramienne co 17 cm wesei srodkowej i co 12,5 cm przy podporach

b/ w partii nad otworem | = 2,40 r» dotem 3 szt # 12, gbéra 2 szt # 12 , strzemipfiaco 17
cm w czsci srodkowej i co 12,5 cm przy podporach.

10. Belki nadprazowe w poziomie wiéica nad otworami | = 1,70 m

Przyjeto:
Belkab =24 cm, h =25 cm.

Zbrojenie dotem 3 szt # 12, gora 2 szt # 10.
Strzemionap 6 przy co co 15 cm.

11. Nadpraza remontowe | =2.30 mil=2.40 m

Przyjeto:
Nadpraa z 2 szt dwuteownika 120 NP.

12. Nadpraza remontowe w istniegacych scianach

Przyjeto:
Nadprae otworu przy kl. schodowej z 4 szt dwuteownika NR), pozostate z 2 szt
dwuteownika 120 NP

13. Rdzeniescienne

Przyieto:

Rdzeniesciennezelbetowe o przekroju 25 x 25 cm, zbrojone 4 sz2 #d strzemionany 6 co
20 cm. Rdzenieakzy¢ z istniepcym fundamentem poprzez osadzenie w nawierconyraragv
preta # 22.
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14. Schody

14.1. Plyty biegowe

Przyjeto:
Ptyta biegu gr. 12 cm zbrojona # 10 co 12,5 cm.d2ietcze@ 6 co 25 cm

Zestawienie obaren roztazonych [kN/nf]:

Lp. Opis obcizenia Obc.char. v Kqg Obc.obl.
1. Obc. wytkowe 3,00 1,30 -- 3,90
2. Oktadzina biegu 0,84 1,30 - 1,09
3. Stopnie 1,82 1,10 -- 2,00
4. Plytazelbetowa gr.12 cm 3,00 1,10 - 3,30
5. Dodatek na pochylenie ptyty 0,40 1,10 -- 0,44
6. Tynk od spodu 0,32 1,30 - 0,42

2! 9,38 1,19 11,15
Schemat statyczny ptyty
go=11,15

v 2,92 v
Rozpktos¢ obliczeniowa ptytyd = 2,92 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przstowy obliczeniowy M= 11,88 kKNm/m
Moment przstowy charakterystyczny §= 10,00 kNm/m

Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwaty = 10,00 KNm/m

Reakcja obliczeniowa prawa aR 16,28 kN/m
Reakcja obliczeniowa lewa gR 16,28 kN/m

Dane materiatowe :
Plyta zelbetowa grubdci 12,0 cm
Klasa betonu B-20
Stal zbrojeniowa A-1l (18G2)

Prz:sto: Potrzebne zbrojenie E 3,84 cri/mb. Przygto 1¢10 co 12,5 cno R, = 6,28

cm’/mb
Szeroké¢ rozwarcia rys @= 0,141 mm < @, = 0,3 mm

Maksymalne ugicie od M. f(My) = 12,43 mm < 4f,= 14,60 mm

Propozycja zbrojenia:
1910 co 37,5cm | =324 cm

324
65
1910 co 37,5cm | =328 cm /13
65 250
13N\ 110 co 37,5¢cm | =328 cm

250
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14.2. Plyta podestowa

Przyjeto:
Plytazelbetowa gr. 10 cm zbrojona # 10 co 12 cm. Rozdzezp 25 cm

14.3. Belki spocznikowe

Przyjeto:
Belki zelbetowe o przekroju b= 25 cm, h= 25 cm.

Zbrojenie dotem 4 szt # 12, gO2 szt # 12.
Strzemionap 6 przy podporach co 12,5 cm, w srodku co 20 cm.

15. Wience

Przyieto:
Wieniec nadstropowy b =25 cm, h = 25 cm. Zbrojehszt # 12, strzemiong6 co 30 cm

Wieniec pod murtatb = 24 cm, h = 20 cm, zbrojenie 4 szt # 12, stimaaxp 6 co 30 cm.
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