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KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznacé sie z catoscig dostepnej
dokumentaciji i dokona¢ obliczeh dla poszczegdlnych zakreséw robot.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzglednic¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.
Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego.

W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny
do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu,
po akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidiowego dziatania instalacji muszg by¢
zamontowane i dostarczone.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementow
dokumentaciji, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

Rysunki nalezy traktowac, jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W
hierarchii waznosci opis funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalaciji
wg obowigzujgcych norm i przepisbw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.
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1. Czes¢ ogolna.

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego:

Projekt wykonawczy instalaciji teletechnicznych w budynku nr. 5 na terenie OPP KWP Katowice,
ul. Koszarowa 17.

1.2. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem, a nastepnie uruchomieniem elementow instalaciji:

¢ Instalacja systemu sieci strukturalnej;

e Instalacja sygnalizacji wtamania i napadu oraz kontroli dostepu;

Specyfikacja nie obejmuje roboét instalacji elektrycznej. Nie obejmuje kanatéw aluminiowych w
pomieszczeniach.

1.3. Kody CPV

System sieci strukturalnej teletechnicznej i teleinformatycznej: CPV 45314120-8, CPV
45314100-2, CPV 45314310-7, CPV 32410000-0, CPV 32571000-6, CPV 32551400-4
System sygnalizacji wlamania i napadu oraz kontroli dostepu: CPV 45312200-9

1.4. Zakres stosowania szczegoétowej specyfikacji technicznej

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacjimogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktoérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bgdz spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.5. Przedmiot z zakresu robét objetych specyfikacja technicznag

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji niskoprgdowych.
Zakres robot instalacji sieci strukturalnej obejmuje:

o Demontaz istniejgcych tras kablowych oraz starej instalacji sieci strukturalnej (gniazdka i

okablowanie) - wykonac recznie, utylizacja w zakresie wykonawcy;

¢ Przygotowanie nowych tras kablowych podtynkowych - wykucie bruzd, montaz rurek RL
w bruzdach w scianach;
Ukfadanie, wcigganie przewoddéw okablowanie pionowego oraz poziomego do rurek;
Zaprawianie bruzd;
Montaz punktéw logicznych PL1, PL2;
Montaz punktéw dystrybucyjnych i szaf w GPD oraz w PPD;
Montaz paneli krosowych i swiattowodowych;
Przetozenie zakonczenia okablowania do centrali telefoniczne;j oraz
miedzybudynkowego do nowej szafy w GPD;
e Pomiary dynamiczne, opis gniazdek i paneli, krosowanie;
e Oprogramowanie urzadzen aktywnych.

Zakres robdt instalacji sygnalizacji wkamania i napadu SSWIN oraz kontroli dostepu ACC
obejmuje:
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Budowe gtéwnych tras kablowych w korytarzach podtynkowo;

o Budowe tras kablowych — od gtéwnych tras kablowych do poszczegdlnych elementow
systemu, rurki RL w $cianach;

o Montaz urzadzen systemu sygnalizacji wlamania i napadu, (central, klawiatur, czujnikow

ruchu, czujnikbw magnetycznych itp.);

Montaz czujek pozarowych w magazynach broni;

Montaz urzadzehn kontroli dostepu na drzwiach (czytniki, zwory elektromagnetyczne

kontrolery, przyciski, zasilacze);

Oprogramowanie kart do kontroli dostepu;

Sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen;

Przeprowadzeniem wymaganych préb i pomiaréw sprawdzajgcych;

Prace towarzyszace;

Szkolenie uzytkownikdw, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;

Prace wykonczeniowe.

1.6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Projekt nie przewiduje zakresu i rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi oprdcz prac na drabinach. Konieczne sg badania umozliwiajgce
pracownikom prace na wysokosciach od 0,5m do 3m.

1.7. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w SST ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.4. a
takze podanymi ponizej:

Szczegolowa specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw w danej branzy.
Aprobata techniczna —  dokument  stwierdzajgcy przydatnos¢  danego wyrobu
do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymaganh
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci— dokument wformie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd Iub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad
instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE
i PEN nie sg czescig czynng).

Potgczenia wyrownawcze — elektryczne polgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable iprzewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdéw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

o przepusty kablowe i ostony krawedzi,

e drabinki instalacyjne,
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koryta i korytka instalacyjne,

kanaly i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocujgce,

puszki elektroinstalacyjne,

przytgcza sygnatowe,

koncowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,

pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnoéci— umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtlem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skitad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem
kabli i przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosciich zamocowania zgodnie
z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

o Demontaz starej istniejgcej sieci strukturalnej wraz z trasami kablowymi;

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.8. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzagdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamdéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),
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e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

o dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

o protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz
elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;j
i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.9. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imateriatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow
technicznych urzadzeh Ilub podwyzszenia wczesniej przewidywanych. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego
standardu, po pisemnej akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

1.9.1. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy
bedzie zawierac:

- Projekt wykonawczy - Instalacje niskoprgdowe

- Specyfikacja Techniczna

1.9.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegoélnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte
byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub uproszczen w
Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane okre$lone w
Dokumentaciji Projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatdbw muszg
by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementow, to takie materiaty bedg bezzwlocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

= wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

» wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2. Specyfikacja materialowa

JWSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W
SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA |
OKRESLENIU WELASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W
DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.”

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji okablowania strukturalnego powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w niniejszym dokumencie oraz dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych) albo je przewyzszaé. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone
odpowiednimi deklaracjami na cafe tory transmisyjne oraz certyfikatami z co najmniej jednej
jednostki akredytowane.

Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan witasnych, pod warunkiem, ze nie
zostanie obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i
materialowe nie mogg pociggaé za sobg zwiekszenia kosztow inwestycji ani zmieniaé
zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskaé akceptacje Projektanta i Inwestora.
Jezeli zastosowanie rozwigzania wigzg sie z koniecznoscia wprowadzenia zmian w
dokumentacji,

strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnosé formalng i finansowg za dokonanie tych
zmian w projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych
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uzgodnien i pozwolen.

Wykonawca musi uzyska¢ pisemng zgode projektanta, inspektora nadzoru i inwestora na
wszystkie elementy zastosowane do wykonania projektu jezeli dokonat zamiany komponentéw w
stosunku do wymienionych w projekcie przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.

Celem uzyskania zgody wykonawca musi przedstawi¢ wszystkie karty katalogowe, deklaracje
zgodnoéci, certyfikaty niezaleznych instytucji potwierdzajgcych zgodnos¢ systemu okablowania
dla danej klasy okablowania dla kazdego zastosowanego zamiennika, standardowy program
gwarancyjny zastosowanego systemu okablowania, aktualne certyfikaty imienne instalatora i
projektanta oferowanego systemu okablowania. Wszystkie dokumenty muszg by¢ potwierdzone
przez producenta lub uprawnionego dystrybutora systemu pieczecig i podpisem uprawnionego
przedstawiciela oraz datg zgodng z terminem sktadania dokumentéw do weryfikaciji.

Wszystkie certyfikaty , karty katalogowe, muszg by¢ aktualne i pochodzi¢ z aktualne i biezacej
oferty producenta zastosowanego systemu okablowania. Wszystkie certyfikaty muszg by¢
zgodne z najnowszymi normami na dzieh rozpoczecia instalacji lub w zgodzie z zastosowanym
w projekcie normami i standardami.

System okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla techniki
miedzianej i $wiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z
osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i petny system okablowania i
pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta.

Elementy systemu okablowania powinny szczegolnie by¢ nastawione na uniwersalnosc,
skalowalnos¢, fatwos¢ w montazu oraz prostote i przejrzysto$¢ catosci rozwigzan.

Moduly RJ45 : muszg by¢ wykonane w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w
kazdym dostepnym osprzecie, powinny zapewnic¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnej), musza by¢ w wersji beznarzedziowej
i narzedziowej oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a
nastepnie powtdérne zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii
(kat5, kat6, kat6A) i technologii (ekranowanej i nieekranowane) — ( Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Panele krosowe w standardzie modularnym: 19" Patch Panel niewyposazony na 24xRJ45, 1U,
19" Patch Panel niewyposazony 32xRJ45,1U - obojetne na kategorie, dzieki czemu istnieje
mozliwo$¢ zastosowania réznych kategorii i technologii. Wszystkie panele muszg by¢
wyposazone w tacki do organizacji kabli wraz z przeniesieniem numeracji portow dla tatwe;j
identyfikacji. Dla paneli modularnych musi by¢é mozliwos¢ zastosowania tzw insertow
Swiattowodowych i typu BNC.

System musi rowniez posiada¢ rozwigzanie PCB 24 i 48 portow na 1U w wersji 19” oraz 12
portow na 1U w wersji 10”.

Wszystkie ztgcza szczelinowe w modutach i panelach muszg by¢ typu IDC LSA dla kabli AWG
22- AWG 26.

W ramach jednorodnej oferty handlowej muszg by¢ dostepne kable zewnetrzne kat 5, 6 i 7 oraz
fabryczne wigzki kat 7 — 6x4P, 8x4P i 24P.

Wykonang instalacje nalezy certyfikowa¢ w ramach standardowej procedury gwarancyjnej
producenta okablowania.

Certyfikat gwarancyjny z minimum 25-letnim okresem gwarancji musi obejmowaé — gwarancje
produktowg, gwarancje wydajnosci, gwarancje na prace aplikacji w danej wykonanej klasie
okablowania.

Certyfikat musi by¢ wystawiony na klienta kohcowego z podaniem numeru i nazwy instalatora,
oraz obejmowac ilos¢ wykonanych linii podlegajacych certyfikacji w torach miedzianych i torach
Swiattowodowych.

2.2.1. Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach
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przez sScianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy odtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla
czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podtgczenia elementéw narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Doboér srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci
wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub
karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63
mm, natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od g 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mogg by¢ gltadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48
mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli sztywnych
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane
z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Przewiduje sie nastepujgce sposoby kfadzenia instalacji

o rury typu peszel lub inne gietkie wraz z mocowaniami

e Kkoryta aluminiowe w pomieszczeniach do montazu gniazd.

2.3. Elementy sktadowe systemu

2.3.1. System sieci strukturalne;j

Gtéwnymi elementami okablowania komputerowego sa:

e Beznarzedziowy, ekranowany modut RJ45, keystone Jack, minimum kategorii 6;

o Kabel typu skretka ekranowana 4 pary minimum kategorii 6;

o Modularny panel krosowy 19” 1U 24 x keystone Jack + 24* beznarzedziowy, ekranowany
modut RJ45 keystone Jack, minimum kategorii 6;

e Panel 19” z pierscieniami o wysokos$ci 1U.

Wymagane jest, aby moduty RJ45 w punktach logicznych i w panelach krosowych w PD mozna
byto stosowac¢ wymiennie.

Wykonanie czesci telefonicznej:
Kable wieloparowe kategorii 3 (UTP50x2x0,5) pomiedzy szafami;

2.3.1.1. Ekranowany modut RJ45 keystone jack kategorii 6

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji okablowania strukturalnego powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach miedzynarodowych europejskich)
albo je przewyzsza¢. System okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne
rozwigzanie dla techniki miedzianej sSwiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf
teleinformatycznych z osprzetem. W ramach toru powinno sie stosowac elementy jednego
producenta okablowania strukturalnego.

Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnosé,
skalowalnos¢, tatwos¢ w montazu oraz prostote i przejrzysto$¢ catosci rozwigzan.

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5,
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kat6) i technologii (ekranowanej i i nieekranowane) — (Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania
nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie);
Wymagane jest, aby moduty RJ45 w punktach dostepowych i w panelach krosowych w GPD
mozna bylo stosowa¢ wymiennie.

W szafach moduty nalezy montowa¢ w modularnych panelach krosowych w
1U24PORT.

2.3.1.2.

Kabel U/FTP 4 pary kategorii 6 LSHF - okablowanie poziome

standardzie

Kabel U/FTP LSHF KAT6 DRUT NIEBIESKI UC400S 23 DRAKA (Box 305m) Ilub
rownowazny, o parametrach transmisyjnych:

Czestotliwod¢ | Tumienie NEXT |PS-NEXT |[ACR PS-ACR  |ELFEXT  |PS-ELFEXT|RL
(MHz) (dB/100m)  |(dB) |(dB) (dB/100m) |(dB/100m) |(dB/100m) |(dB/100m) |(dB)
1 1,8 100 |97 98 95 105 105 -

4 3,4 100 |97 97 94 105 102 27
10 5,4 100 |97 95 92 97 94 30
16 6,8 100 |97 93 90 93 90 30
20 7.7 100 |97 92 89 91 88 30
31,2 9,6 100 |97 90 87 87 84 30
62,5 13,7 100 |97 86 83 81 78 30
100 17,4 100 |97 83 80 77 74 30
125 19,5 95 92 75 72 75 72 26
155,5 21,9 94 91 72 69 73 70 26
175 23,3 93 90 70 67 72 69 25
200 25,0 92 89 67 64 71 68 25
250 28,1 90 87 62 59 69 66 24
300 30,9 89 86 58 55 67 64 24
400 38,3 87 84 48 45 64 61 23

Kazda para powinna by¢ indywidualnie ekranowana folig AL/PET. W kablu powinny by¢ dwie
tasmy ekranujgce; kazda z nich utozona w charakterystyczng 6semke powinna obejmowac¢ dwie
pary, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich. Pomiedzy
warstwami folii powinien znajdowac sie¢ miedziany, ocynowany drut drenazowy o Srednicy 26
AWG.

Srednica — 6,5 mm.
Minimalny promien giecia :
270 mm (podczas instalacji).
Zakresy temperatur: od -200C do +600C (podczas normalnej pracy),
od 00C do +500C (podczas instalacji).

235 mm (podczas normalnej pracy),

2.3.1.3. Kabel S/IFTP 4 pary kategorii 7 LSHF - okablowanie pionowe

e Kabel S/FTP LSHF KAT7 DRUT ORANGE UC900HS 23 DRAKA (1000m) lub réwnowazny,
o parametrach transmisyjnych:

Czestotliw| Tlumienie | NEXT PS-NEXT |ACR PS-ACR ELFEXT PS-ELFEXT|RL
0s¢

(MHz) (dB/100m) | (dB) (dB) (dB/100m) |(dB/100m) |(dB/100m) |(dB/100m) |(dB)
1 1,8 100 97 98 95 105 105 -

4 3,4 100 97 97 94 105 102 27
10 54 100 97 95 92 97 94 30
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16 6,8 100 97 93 90 93 90 30
20 7,7 100 97 92 89 91 88 30
31,2 9,6 100 97 90 87 87 84 30
62,5 13,7 100 97 86 83 81 78 30
100 17,4 100 97 83 80 77 74 30
125 19,5 95 92 75 72 75 72 26
155,5 21,9 94 91 72 69 73 70 26
175 23,3 93 90 70 67 72 69 25
200 25,0 92 89 67 64 71 68 25
250 28,1 90 87 62 59 69 66 24
300 30,9 89 86 58 55 67 64 24
450 38,3 87 84 48 45 64 61 23
600 44,8 85 82 40 37 61 58 22
750 52,0 83 80 31 28 59 56 21
900 59,4 82 79 23 20 58 55 20
1000 63,1 80 77 17 14 57 54 20

Srednica — 7,3 mm.

Minimalny promieh giecia: =30 mm (podczas normainej pracy),

260 mm (podczas instalacji).

Zakresy temperatur: od -20°C do +60°C (podczas normalnej pracy),
od 0°C do +50°C (podczas instalacii).

2.3.1.4. Kabel swiattowodowy OM3 - okablowanie pionowe

o Wibkna swiattowodowe G50 OMS3:
Zgodnosé z normami
- IEC 60793-2-10 Category Ala.2;
- EN 60793-2-10: type Ala.2
- ITU Recommendation G.651
- TIA/EIA-492 AAAB
- EN 50 173:2007 category OM3
- ISO/IEC 11801:2002 category OM3
- IEEE 802.3 - 2002 incl. Amendment 802.3ae - 2002.
Thumienno$¢

Maksymalna warto$¢ dla kabla przy 850 nm =<3,0 dB/km
Maksymalna warto$¢ dla kabla przy 1300 nm =<1,0 dB/km
Maksymalna warto$¢ dla widkna przy 850 nm =<2,5 dB/km

Maksymalna wartos¢ dla widkna przy 1300 nm =<0,7 dB/km
Pasmo transmisiji

Dla 850 nm >=1500MHz*km

Dla 1300 nm >=500 MHz*km

2.3.1.5. Kable krosowe

Nalezy stosowac¢ kable krosowe kategorii 6 z identyfikacja za pomocg diod LED dla potgczenh
komputerowych Wszystkie kable jednego referencyjnego producenta.

2.3.1.6. Wymagane parametry okablowania

e System okablowania musi posiada¢ mozliwosci transmisyjne klasy E w pasmie minimum
250MHz potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium (np. GHMT, Delta
Electronics) zgodnie z wymaganiami normy ISO/IEC 11801 Amendment 1. Komponenty
okablowania strukturalnego spetniajg kategorie 6.
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e Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji jest uzyskanie gwaranciji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

o Konieczne jest zdefiniowanie dla Wykonawcow warunku dotyczgcego sposobu wykonania
pomiaréow toréw transmisyjnych zgodnie z obowigzujgcg specyfikacjg ISO/IEC 11801 dla
Kat.6 (interfejs RJ45 — klasa E z pasmem minimum 250MHz)

e Modut gniazda RJ45 ma sie charakteryzowac¢ sie mozliwosciami transmisyjnymi min
250MHz, co ma by¢ potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium badawczego, np.
GHMT, Delta.

o W celu minimalizacji przestuchu obcego oraz wielkosci separacji od kabli zasilajgcych
zgodnie z wytycznymi TR 50173-99-1, EN50173-1/A1 oraz EN50174-2 do budowy systemu
transmisyjnego przewidzianego dla aplikacji 1 Gigabit Ethernet nalezy stosowaé system
ekranowany.

e Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd RJ45 Kat.6—
gniazda posiadajgce ekranowang obudowe ze zintegrowanym mechanizmem odcinania
nadmiaru par transmisyjnych w trakcie montazu;

o Wszystkie elementy okablowania strukturalnego muszg by¢ jednorodne co oznacza brak
mozliwo$ci zastosowania réznych elementéw dla danej pozycji zestawienia materiatow.

2.3.2. System sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN oraz kontroli dostepu

Wszystkie urzgdzenia musza posiada¢ minimum klase C Techom.

2.3.21. Centrala systemu

Zaproponowano centrale ATS3018 w obudowie typu S z zasilaczem. Centrala musi posiadaé
mozliwo$¢ rozbudowy o kontrole dostepu.
Centrala alarmowa 8 linii (maks.128), 8 obszaréw, z dialerem, obudowa z zasilaczem typu S
e zintegrowany system alarmowy i kontroli dostepu dla maksymainie 64 linii i 48 drzwi
magistrala danych RS485,umozliwiajgca podtgczenie 16 stacji ZAZ i 15 modutéw MZD
8 wejsc linii dozorowych na ptycie
do 50 uzytkownikow (11466 z pamiecig ATS1830)
pamie¢ 250(1000) zdarzen dla systemu alarmowego i 10(1000) dla systemu kontroli
dostepu (z pamiecia)
wspotpraca z modutem portow szeregowych ATS1801/ATS1802
mozliwo$¢ pracy w sieci (do 64 central)
zasilacz o wydajnosci 2.2A
miejsce na akumulator od 7 do 18Ah
wymiary obudowy w mm (szer. x wys. x gteb.): 315x289x85
temperatura pracy: 0 do +50st.C

Rodzaje urzgdzeh peryferyjnych

Do magistrali centrali ATS 4518 mozna podigczy¢ dwa typy urzgdzen peryferyjnych:

Stacje Zazbrajania (w skrécie ZAZ): urzadzenia stuzace do sterowania pracg centrali
(manipulatory i czytniki). Takich urzagdzen moze by¢ do 16 (adresy od 1 do 16)

Moduly Zbierania Danych (MZD): urzadzenia stuzgce do poszerzania liczby wejsé i wyjs¢
centrali; wliczajg sie w to réwniez kontrolery 4-drzwi. Takich urzgdzen moze by¢ do 15 (adresy
od 1 do 15)

2.3.2.2. Modut kontroli dostepu ATS1250
Kontroler dostepu dla 4 drzwi, obudowa z zasilaczem typu L

o Modut kontroli dostepu dla 4 drzwi (do 16 czytnikbw ZAZ i 4 wejscia Wieganda), obudowa z
zasilaczem typu L

STWIOR 13



modut typu MZD z wejsciami 16 linii i 8 wyjsciami OC

4 przekazniki na ptycie do otwierania drzwi

do 12 kontroleréw dla kazdej centrali ASTxx18

rozbudowane funkcje dwustronnej kontroli przejscia

petna kontrola stanu drzwi i systemu

wlasna baza danych- praca réwniez w trybie off-line

wspoitpraca z czytnikami ATS1190/1192 lub dowolnymi Wieganda
akceptowanych wiele formatow Wieganda

4 interfejsy Wieganda na ptycie kontrolera

obstuga do 4 czytnikdw/manipulatorow na kazde drzwi

wiasna magistrala lokalna (dla czytnikow ATS1190 i interfejsow ATS1170)
duza obudowa z miejscem na 2 akumulatory do 25Ah i dodatkowe moduty
zasilacz 13.8V /3A

Wymiary obudowy 475x460x160 mm

2.3.2.3. Czujkiruchu

We wskazanych pomieszczeniach zastosowano czujki ruchu PIR z optyka lustrzang,
proponowany typ czujki VE1012. Czujka PIR posiada 9 kurtyn 12m, obrobke sygnatu V2E,
pamieé, wyjscia przekaznikowe NC. Seria czujek ruchu VE wyposazona jest w opatentowany
algorytm przetwarzania sygnatu V2E (Vector Verified Enhanced). Kazde Zrodio sygnatu generuje
unikalny wektor, ktérego ksztatt i wzér jest analizowany przez ukfad cyfrowego

przetwarzania sygnatu, umozliwiajgc rozpoznawanie réznych sygnatow. Oznacza to, ze ta seria
czujek rozpoznaje potencjalne zrédta fatszywych alarmoéw, takich jak stacjonarne Zzrédta
termiczne, wentylatory lub silne zrédta swiatta i reaguje tylko na sygnaty alarmowe generowane
przez wlamywaczy.

Parametry czuijki:

Pasywna czujka podczerwieni ruchu;

Optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutosci;

Przetwarzanie sygnatow "V2E" znacznie zmniejszajgce wystgpienie fatszywych alarmow;
Petna ochrona przed przeczotganiem;

Brak regulacji wynikajgcych z réznych wysokosci montazu czujek;
Mozliwo$¢ montazu na pochytych $cianach;

Zigcze typu plug-in modutu elektroniki;

Optyka odporna na zabrudzenia;

Detekcja ruchu za parasolem i ptaszczem;

Mozliwos¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra;
Zakres detekcji 12m

Czuto$¢ Normalna / Wysoka

Pole widzenia 86°, 9 kurtyn

Wybor charakterystyki przestony kutyn

Wysokos$¢ montazu 1.8 do 3.0 m

Zasilanie 9 do 15 VDC

Pobdr pragdu (nominalnie) 4.4 mA

Wyjscie przekaznikowe alarmowe NC

Wyjscie przekaznikowe sabotazowe NC

Wejscie sterujgce wejscie Walk test

Pamiec¢ alarméw Nie

Przetwarzanie sygnatu V2E

Wymiary (szer. x wys. x gleb.) 108 x 60 x 46 mm

Temperatura pracy -10 do +55°C

Wilgotnos¢ wzgledna 95%

Zabezpieczenie przed oderwaniem Opcjonalne
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e Spetnia EN50131-2-2 Grade 2

2.3.2.4. Ochrona obwodowa

Na wejsciach do pomieszczen szczegdblnie chronionych oprécz czujek PIR zastosowano czujki
kontaktronowe na drzwiach. Zaproponowano kontaktron MC 247 (2xNC) (klasa C).

W pomieszczeniach na parterze, w ktérych jest wieksze zagrozenie wtargniecia intruza nalezy
zastosowac akustyczne czujki zbicia szkta wraz z kontaktronem montowane na framudze okna.
Proponowany typ 5625-W firmy GE-Security.

Akustyczna czujka sttuczenia szyby na rame okna, - wyjscie NC/NO, zasieg do 3m, wersja z
kontaktronem, szczelina robocza do 19mm:

¢ Montowana na ramie okna;

Zasieg detekcji- promien do 3 metrow;

Wyjscie NC

Wyposazona w kontaktron, szczelina robocza do 19mm;

Prosta w montazu i testowaniu;

Dodatkowo czujka magnetyczna;

Pobér pragdu 12/20 mA (min/max)

2.3.2.5. Manipulator LCD ATS1111

Manipulator LCD

wyswietlacz LCD 4*16 znakéw

do 16 urzadzeh typu ZAZ dla jednej centrali

petna obstuga systemu alarmowego i kontroli dostepu

8 diéd wskazujgcych stan obszardéw oraz 3 diody systemowe
posiada jedno wejscie przycisku RTE oraz 1 wyjscie typu OC
pobdr pradu : od 32 (spocz.) do 95mA

wymiary : 95*168*25.4mm

2.3.2.6. Modut wejs¢ ATS1202

ekspander 8 wej$¢ do ekspandera i centrali - PCB

do powiekszania ilosci linii w centralach serii ATSxx18 oraz ATS1201
pozwala zwiekszy¢ ilos¢ linii do 32 na kazdy adres MZD/centrali

nie moze pracowac samodzielnie (nie jest samodzielnym urzgdzeniem MZD)
do montazu wewnatrz centrali lub ATS1201

wymiary ptytki 80*50mm

pobdr prgdu 10mA

2.3.2.7. Modut wejsé¢ z zasilaczem ATS1201

Ekspander ATS 1201 nalezy do rodziny urzgdzen typu MZD (Modut Zbierania Danych),
stuzgcych do zwiekszania ilosci wejs¢ i wyjs¢ centrali alarmowej. ATS 1201 dostarczany jest w
metalowej obudowie, z wlasnym zasilaczem i miejscem w obudowie na akumulator.
Standardowo posiada 8 wejs¢ linii, 8 wyj$¢ typu otwarty kolektor i jedno wyjscie do sterowania
sygnalizatorem. Poprzez wstawianie dodatkowych moduiéw do obudowy (maks.4), mozna
powiekszy¢ ilos¢ wejs¢ do 32, zas ilos¢ wyjs¢ do 16. Do rozbudowy stuzg moduty wejs¢
ATS1202 (8 wejs¢) oraz wyjs¢ (ATS1810, ATS1811, ATS1820). Komunikacja z centralg jest
stale sprawdzana, a MZD zapamietuje ostanie zdarzenie alarmowe. W przypadku uszkodzenia
mozliwe jest odczytanie tego zdarzenia w centrali. ATS1201 jest instalowany na magistrali
systemowej centrali alarmowej. Maksymalna odlegto$¢ miedzy urzadzeniami wynosi 1,5 km i
moze by¢ powiekszona poprzez uzycie dodatkowych interfejsow. Maksymalna ilos¢ urzadzen
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typu MZD wynosi 15. W przypadku rozbudowy MZD powyzej 16 wejs¢, dopuszczalna liczba
MZD ma magistrali maleje (do min.8).
o Napiecie zasilania: 13.8 VDC /2 A;

o Pobdr pradu: 225 mA;

o Wejscia: 8- 32;

o Woyjscie sygnaliztora:  1;

o  Wyjscia typu OC:8;

o Maksymalna liczba wyjs¢: 16;

o Dynamiczny test akumulatora: tak;

o Maksymalna odlegtos¢ od centrali: 1.5 km;
[ ]

Monitorowanie stanu magistrali: tak;

2.3.2.8. Sygnalizacja akustyczno-optyczna

Dla uzupetnienia systemu zastosowano sygnalizatory wewnetrzne akustyczne oraz sygnalizatory
zewnetrzne akustyczno-optyczne. Lokalizacja wskazana na rysunkach.

2.3.2.9. Zabezpieczenie antynapadowe

Przewidziano zabezpieczenie antynapadowe w pomieszczeniach magazynéw broni. Przycisk
nalezy umiesci¢ na Scianie zaraz przy wejsciu. Zaproponowano przycisk napadowy reczny
HB191:

Specyfikacja

o Obudowa: aluminium / polistyren o wysokiej odpornosci;

e Styk: mechaniczny;

e Kolor: aluminium;

e  Wymiary: 83 x 65 x 29 mm;

e Rodzaj styku: NC;

o Kasowanie: za pomocg kluczyka,;

e Sygnalizacja alarmu: zmiana zielony na czerwony;

o Podtgczenie: 2 zaciski;

Zaproponowany przycisk posiada atest TECHOM - klasa C.

2.4. Odbior materiatow na budowie

Wyroby do robét montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

e sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych wyrobow i materiatdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.
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2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych  wilasciwosci materialtdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa
przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zaleceh producenta w w/w zakresie.
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3. Wymagania dotyczace wykonania robét

3.1. Demontaz

Nalezy zdemontowa¢ calg instalacje sieci strukturalnej, ktéra jest w obiekcie. Nalezy usung¢
koryta, kable, gniazda. Prace nalezy wykona¢ recznie z zachowanie ostroznosci. Utylizacja w
zakresie wykonawcy.

3.2. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i $wiattowodowych nalezy stosowac sie
do odpowiednich zaleceh producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.) Kable
nalezy uktada¢é wwybudowanych kanatach kablowych wsposéb  odpowiadajgcy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegolnosci nalezy
wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla
z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé maksymalnej sity ciggniecia
oraz zwracac uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamigeta¢c o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem
wykonawczym. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ Srednicy
zewnetrznej kabla.

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rozne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu.

3.3. Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji systemow niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j
konserwacji oraz remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable niskopradowe instalaciji
bezpieczehstwa i zasilajgcej biegng rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy
zachowac odlegto$¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowac¢ metalowe przegrody.
Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i
prozniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢
130mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne)
nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Trasy prowadzimy podtynkowo w Kkorytarzach a w
pomieszczeniach w kanatach aluminiowych - wydane w projekcie elektrycznym

3.4. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji niskoprgdowych bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalaciji.

3.5. Przejscia przez sciany i stropy

Trasa instalacji systemow niskoprgdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j
konserwacji oraz remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable niskopradowe instalaciji
bezpieczehstwa i zasilajgcej biegng rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy
zachowac odlegto$¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowac¢ metalowe przegrody.
Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i
prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130
mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie
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powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rozne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie.

3.6. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzgdzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na scianach podtynkowo, na stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach.

3.7. Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach bgdz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzeh
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na
tatwos¢ pozniejszego administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800
mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma
to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i
aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu, w ten sposob, aby zapewnié
petny dostep do przodu i tytu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi.
Minimalna odlegtos¢ pomiedzy $ciang boczng szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosic¢
15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé elementy
montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegaé¢ zasad maksymalne;j
sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.
Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku
sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewod gietki (linke) w
izolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ jg na wspdlnej szynie
uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podigczy¢é do instalacji uziemiajgcej
budynku.

3.8. Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu mogg przybieraé rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd
natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych,
gniazd w stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typow
osprzetu i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd
RJ45 keystone jack, warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakonczonych
w tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do
gniazd instalacji elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla
w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamietaé o odpowiednim
oznakowaniu gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w
panelu zainstalowanym w szafie dystrybucyjnej.
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3.9. Terminowanie kabli w osprzecie przylagczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytgczeniowym nie sg wymagane
specjalistyczne narzedzia dla modutéw RJ45 keystone jack beznarzedziowych.

Jedynie w przypadku kabli skretkowych terminowanych na ekranowanym i nieekranowanym
panelu krosowym 19” 24xRJ45 kategorii 5e, 6, modutach narzedziowych, telefonicznym panelu
krosowym 19” 50xRJ45, 25xRJ45 kategorii 3 oraz tgczéwce rozigcznej 10 parowej nalezy
zastosowac¢ narzedzie uderzeniowe LSA. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié, jakie
ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i ewentualnie dobraé odpowiednie narzedzie. Nalezy tez
zwroci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkéow narzedzie
uderzeniowe powinno byé ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie
ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowaé zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzega¢ zapisow instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegoélnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

3.10. Programowanie systemu

Nalezy oprogramowaé¢ wszystkie urzgdzenia oraz wszystkie centrale, kiére tego wymagajg do
prawidtowej pracy.

3.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowaé Szybkie Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-E-05009/41 i pézniejszg jej nowelizacja.

Wszystkie metalowe czesci moggce znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych,
nalezy potagczy¢ przewodem miedzianym z gtéwnym zaciskiem uziemiajgcym. Pomiary kontrolne
powinien wykonywac niezalezny Wykonawca.

3.12. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa, ksztattkami kgtow ptaskich, wewnetrznych izewnetrznych, uzupetnienie
tagczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami.
Widoczne nieréwnosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupeni¢ silikonem lub inng masg
uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa),
nalezy je zamkngc¢.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej
otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgca sie wiasciwosciami
nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej
instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgca
nastepujgce elementy:
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podstawa opracowania

o informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji
opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii
lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llo$¢

o schemat potgczen elementéw instalacji

o podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaciji

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedlac¢ rzeczywisty stan instalacji.

3.13. Pomiary

Nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci uziemienia kabli zasilajgcych oraz pomiary izolacji
wszystkich kabli linii dozorowych. Nalezy wykonaé pomiary sieci strukturalnej.

Po wykonaniu okablowania strukturalnego wykonaé¢ komplet testow koncowych zgodny z
wymaganiami kategorii dla kabli miedzianych.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowaé sie
minimum Ill poziomem doktadnosci.

Pomiary wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru fgcza statego zgodnych z
kategorig wykonanego okablowania. (nie specjalizowanych pod Zzadnego konkretnego
producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku
analize catego fgcza, ktoére znajduje sie ,w Scianie”, fgcznie z gniazdami kohcowymi zaréwno w
panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki.

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czesci miedzianej i Swiattowodowej

2. Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktoéry posiada

oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wediug aktualnie obowigzujgcych

standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosé

jego wskazan.

3. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum

Ill poziomem doktadnosci.

4. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego

na zgodnos¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem

przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny byc¢

zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 i

ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy

wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspoétczynnik propagacji kabla. Powinny zostac

zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

o |IL (strata wirgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

o NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

o SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

o ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim kohAcu) — parametr wyznaczany z
dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

o PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
CR-F (wspofczynnik straty do przestuchu na dalekim kohcu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

o PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane
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dla klasy D i wyzej,

Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Opdbznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Réznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

o PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonaé zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

STWIOR 22



4. Kontrola jakosci roboét

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i takie ich prowadzenie, aby osiggng¢
zatozong jako$¢ robot. Kazdy materiat przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ma aktualnie
wazne aprobaty techniczne, deklaracje, czy nie jest uszkodzony i jest wolny od wad. Do uzycia
mozna dopusci¢ tylko te materiaty ktére majg deklaracje zgodnosci producenta.

Odbiér odbywa sie poprzez:

o weryfikacje struktury instalacji niskoprgdowej;

o weryfikacje doboru elementow systemu;

o weryfikacje parametrow uzytkowych — spetnienia zaktadanych funkcji systemu ;

o weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

4.1. Weryfikacja struktury systemow niskopradowych

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow systemu w obiekcie, przebiegu tras
kablowych, spetnienia zaktadanych parametrow przez okablowanie systemu.

4.2. Weryfikacja doboru elementéw systemu.

Polega ona na sprawdzeniu poprawnosci lokalizacji poszczegdlnych elementéw oraz spetnieniu
przez zainstalowane elementy zaktadanych parametréw.

4.3. Weryfikacja parametrow uzytkowych

Weryfikacja polega na sprawdzeniu, czy system spetnia wszystkie zaktadane funkcje obstugi
i archiwizacji zdarzen. Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ synchronizacji zegaréw poszczegdlnych
systemow za pomocg zegara centralnego.

4.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentaciji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
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5. Rownowaznos¢

Réwnowaznos¢ materiatdbw i urzadzen musi by¢é zaakceptowana przez Inwestora oraz
Pracownie Architektoniczna. Proponujgc urzadzenia réwnowazne nalezy porownawczo zestawic
parametry techniczne w postaci kart katalogowych obu urzgdzeh (zamiennika oraz urzgdzenia
zaproponowanego). Zamienniki powinny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty aprobujgce
do stosowania na terenie Polski, a proponowane rozwigzania sg co najmniej rownorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim
winny towarzyszy¢é wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Inwestora i
Pracownie Architektoniczng tgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami
technicznymi, przedzialem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi
szczegotami. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji Projektu Wykonawczego wraz ze
wszelkim niezbednymi uzgodnieniami oraz przeprowadzong koordynacjg miedzybranzows,
uzyskujgc aprobate tego Projektu Pracowni Architektonicznej oraz Inwestora.
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6. Przepisy zwigzane

Normy i rozporzgdzenia

PN — IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.
Zatgcznik nr 23 do Rozporzadzenial Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo

Ministra tacznosci z dn. 04.09.1997
r.

tacznosci, Warszawa 1997 r.

PN - IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN — IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-E-08390

POLSKA NORMA ,SYSTEMY ALARMOWE”".

Arkusz 11 Wymagania ogdlne.

Arkusz 14 Zasady stosowania.

Arkusz 12 Zasilacze.

Arkusz 20 CCTV.

Arkusz 30 Kontrola dostepu.

Arkusz 22-26 Czujki alarmowe.

POLSKA NORMA PN-EN-45014:1993 Kryteria dotyczace zgodnosci z PN.

PN-EN 50173 2nd Edition: 2004,
PN-EN 50173 2007, ISO/IEC 11801
2nd Edition: 2002 PN-EN 50174
1:2002, PN-EN 50174-2:2002, PN-
EN 50310:2002, PN-EN
50346:2002

»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
zapewnienie jakosci.”

»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

»Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach Z
zainstalowanym sprzetem informatycznym”
»lechnika informatyczna. Instalacja
zainstalowanego okablowania”.

okablowania. Badanig

DIN 4102 rozdz.12

Badania tras kablowych dziatajgcych w czasie pozaru

PN - IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN — IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaZ

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce|
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07|
czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw

PKN-CEN/TS 54-14

Systemy sygnalizacji pozarowej; Czes¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 54-1: 1998

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

PN-B-02887-4

Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i
projektowania

ciepta — zasady|

PN-93/E08390/11
PN-93/E08390/14

Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Postanowienia ogdéine.
Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady stosowania

PN-93/E08390/51

Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogoélne
wymagania dotyczace systemow

PN — IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.
Zatgcznik nr 23 do Rozporzadzenial Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo

Ministra tacznosci z dn. 04.09.1997
r.

tacznosci, Warszawa 1997 r.

PN - IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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PN — IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-E-08390

POLSKA NORMA ,SYSTEMY ALARMOWE”".

Arkusz 11 Wymagania ogdlne.

Arkusz 14 Zasady stosowania.

Arkusz 12 Zasilacze.

Arkusz 20 CCTV.

Arkusz 30 Kontrola dostepu.

Arkusz 22-26 Czujki alarmowe.

POLSKA NORMA PN-EN-45014:1993 Kryteria dotyczace zgodnosci z PN.

PN-EN 50173 2nd Edition: 2004,
PN-EN 50173 2007, ISO/IEC 11801
2nd Edition: 2002 PN-EN 50174
1:2002, PN-EN 50174-2:2002, PN-

EN 50310:2002,
50346:2002

PN-EN

»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.”

»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

»Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach Z
zainstalowanym sprzetem informatycznym”
»lechnika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania”.
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