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A. OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano - wykonawczego modernizacji SWC z instalacjg
solarng i AKPIA dla Komisariatu Policji w miescie Czerwionka Leszczyny
przy ul. 3 Maja 40

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe niniejszego opracowania stanowig;:
— PW instalacji c.o.,
— PW instalacji c.w.,
— podktad budowlany,
— zatgcznik nr 1 do umowy.

2. DANE OGOLNE — STAN ISTNIEJACY

Komisariat Policji posiada dwie Stacje Wymiennikéw Ciepta. Pierwsza
(umownie SWC [|) wbudowana w budynku administracyjno - biurowym
(umownie budynek nr 1) z wejsciem przewoddéw wysokoparametrowych
na cele ogrzewania kubatury i ogrzewania cieptej wody. Druga (umownie
SWC Il) wbudowana w budynku administracyjno — biurowym wraz z ga-
razami (umownie budynek nr 2) z wejsciem przewoddw terenowych c.o.
Obie Stacje wspoétzalezne w swej pracy z nadrzedng funkcjg Stacji
SWC I.

Stacja SWC | jest wyposazona jest w wentylacje, kanalizacje i instalacje
elektryczna.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejszy projekt ma na celu modernizacje Stacji SWC | i SWC Il w tym
wykorzystanie niekonwencjonalnych zrédet energii w postaci energii sto-
neczne;.
Zakres opracowania obejmuje w SWC | kompaktowy wezet cieplny na
cele grzewcze ogrzewania kubatury i c.w.u. dla wszystkich obiektow
Komisariatu, a Stacja SWC Il jako podporzadkowana SWC | i jako wy-
dzielona dla obiegéw c.o. budynku administracyjno — biurowego wraz
Z garazami.
W Stacji SWC | przewidziano wezet cieplny w zabudowie kompaktowe;.
W ramach zakresu:
— strona obliczeniowa urzadzenh podstawowych i zabezpieczajgcych
w tym kolektorow stonecznych,
— spiecie wezta cieplnego SWC | z urzgdzeniami i obiegami techno-
logicznymi w SWC | i obiegami poprzez sie¢ terenowg z obiegami
SWC L.



SWC i SWC I

4.1. Przyjete rozwigzania

Obrazuje czes¢ rysunkowa, w ktdrej wyrdzniono nastepujace obieqi
technologiczne:

obieg wysokoparametrowy: zima 135/75°C, lato 75/50°C,
obieg centralnego ogrzewania — grzejnikowe tz/tp=80/60°C,
obieg cieptej wody uzytkowej - tzw/tcwu = 5/55°C,

obieg wody zimnej,

obieg uzupetniania — 70°C.

4.2. Charakterystyka urzadzen
4.2.1. Obieg wysokoparametrowy

Obrazuje czes¢ rysunkowa, w ktorej wyrdzniono nastepujace urzadze-

nia:

— regulator réznicy cisnien i przeptywu Dn50 typ 46-7 np. f-my Sam-

son,

— reduktor ci$nienia Dn15 np. 6243.1 f-my Syr,

- wymiennik c.0. CB76-30L

— zasobnik cwu z wezownicg CST 300D x 1 szt. np. f-my Secespol

— zasobnik cwu z wezownicami CST 300 x 1 szt. np. f-my Secespol

— zawor regulacyjny V231 z sitownikiem M400, np. f-my Schneider.
4.2.2. Obieg c.o.

wymiennik ciepta ujety w pkt 4.2.1

pompa obiegowa Magna D 50-120F x1 szt., Magna 25-60 x 1 szt.
np. f-my Grundfos,

zawor bezpieczenstwa — np. SYR 1915 - Dn 40 x 2 szt.
przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex — 400 N np. firmy REFLEX
zawory regulacyjne V241 z sitownikiem M700 np. f-my Schneider.

4.2.3. Obieg c.w.u.

zasobnik cwu ujety w pkt 4.2.1

pompa cyrkulacyjna UPE 20-15 N x 2szt. np. f-my Grundfos
pompa obiegowa UPSD 32-50 F np. f-my grundfos

zawor bezpieczenstwa — np. SYR 2115 - Dn 50 x 6 szt.
naczynie wzbiorcze DD18 np. firmy REFLEX.

4.2.4 Obieq solarny

kolektor stoneczny np. WATT 4020
grupa solarna — pompowa pojedyncza z pompg solarng np. Wilo.
regulator np. E—Touch, wraz z czujnikami temperatury



— grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenstwa i zasobnikiem
241 np. WATT.

4.3 Przewody

Orurowanie catego obiegu wysokoparametrowego, obiegu c.o. i uzupet-
niania przewidziano z rur czarnych bez szwu

wg PN-80/H-74219 stali gatunku R35. Zatamanie tras tych rurociggow za
pomoca tukdéw o promieniu giecia 1,5 x Dn.

taczenie rurociggbw przez spawanie gazowe.

Potaczenie rurociggdw z armaturg w obiegu wysokoparametrowym
| uzupetniania: kotnierzowe, spawane.

Orurowanie obiegu c.w.u. z rur stalowych ze szwem wg

PN-80/H-74200 ocynkowanych taczonych na gwint.

Orurowanie obiegu solarnego z rur miedzianych twardych taczonych za
pomoca tacznikow lutowanych lutem twardym.

4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Orurowanie obiegu z rur stalowych czarnych winno by¢ zabezpieczone
przed korozjg zgodnie z KOR-3A przez oczyszczenie z rdzy za pomocq
szczotki lub piaskowania, odttuszczenie i pomalowanie farbami antyko-
rozyjnymi np. Korsil- 90K lub Syntykor A.

4.5. |1zolacja termiczna

4.5.1. Wymiennik oraz orurowanie zabezpieczy¢ zgodnie z Prawem Bu-
dowlanym - warunkami technicznymi... w mysl zatagcznika nr 2
z dnia 12 marca 2009 roku tabela w ppkt 1.5 ,wymagania izolacyjnosci
cieplnej przewoddéw i komponentow” - minimalna grubosé izolacji cieplnej
(materiat 0,035W/m*K) winna wynosic:

Srednica rurociagu | Grubosci izolacji
-mm - -cm -
Dn 15
Dn20
Dn25
Dn32
Dn40
Dn50
Dn 65

NOoOARWWININ

Powierzchnie izolacji opaskowane kolorystycznie:

- rurociggi wysokich parametréw — zasilania — wisniowy
- rurociggi wysokich parametréw — powrét - granatowy
- rurociagi uzupetniajacy — pomaranczowy



- rurociggi c.0. — zasilania — jasnoczerwony

- rurociggi ¢.0. — powr6t — niebieski

- rurocigg wody zimnej — zielony

- rurocigg wody cieptej — zielony i czerwony

- rurociggi instalacji solarnej — czarne z napisem ,solar’
- przewody bezpieczenstwa — zo6ty

- przewody odpowietrzajgce i odwadniajgce — brgzowy
- przewody impulsowe — czarny

4.5.2. Izolacja termiczna — przewody instalacji solarnej izolowac¢ otulina-
mi kauczukowymi gr. 20mm, a prowadzone na zewnatrz dodatkowo
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej.

4.6. Armatura
W przewody przewidziano wmontowanie armatury:
— filtrujacej
— odwadniajacej
— odcinajacej
— odpowietrzajacej
— zwrotnej
— regulacyjnej
zgodnie z tym, co pokazano na schemacie.

Cisnienie nominalne (wytrzymatosciowe) armatury:
— obieg wysokoparametrowy >= 2,5 MPa
— obieg centralnego ogrzewania >=1,0 MPa
— obieg cieptej wody uzytkowej >= 1,0 MPa
— obieg uzupetniania>=2,5 MPa
— obieg solarny >= 1,0MPa

4.7. Zabezpieczenie ztadu

Centralne ogrzewanie

Przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia ztad c.o. zabezpieczo-
no naczyniem wzbiorczym przeponowym 400N Reflex i zaworem bez-
pieczenstwa — (2x) SYR 1915 Dn40.

Przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody w ztadzie, za-
bezpiecza zawor regulacyjny V231 (poz. 7), ktéry jednoczesnie odcina
obieg wysokoparametrowy w przypadku braku pragdu w SWC.

Ciepta woda uzytkowa




Przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia instalacje zabezpie-
czono zaworem bezpieczenstwa — (3x)SYR 2115 Dn50.

Instalacja solarna
Przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia instalacje zabezpie-
czono grupg bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenstwa i naczyniem
cisnieniowym 24l.

4.8. Préba szczelnosci
Po zakonczeniu rob6t montazowych instalacje poddaé prébie cisnienia
na zimno i na goraco.
4.8.1. Obiegi c.o. i cwu
Proba na zimno: winna by¢ przeprowadzona na cisnienie
- 2,4 MPa dla przewodow i wymiennika obiegu wysokoparametro-
wego,
— 0,5 MPa dla przewoddw i wymiennika obiegu c.o.,
— 0,9 MPa dla przewodéw i obiegu cieptej wody uzytkowe,;.

Proba na gorgco: winna by¢ przeprowadzona przy cisnieniu roboczym
oraz przy temperaturze czynnika:
— 135/75°C dla przewoddéw i wymiennika obiegu wysokoparametro-
wego
— 80/60° C dla przewodéw i wymiennika obiegu c.o.
— 55° C dla przewodoéw i wymiennika obiegu cieptej wody uzytkowej.

4.8.2. Obieg solarny:

Préba na zimno: winna by¢ przeprowadzona na cisnienie 0,9MPa,

Préba na gorgco: winna by¢ przeprowadzona przy cisnieniu roboczym
oraz przy temperaturze 110° C.

4.9. Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka
Dla zapewnienia prawidtowej pracy urzadzen i uzyskania zatozonej war-
tosci medidw przewidziano nastepujace elementy AKPIA:

Pomiar czynnika cieplnego:
— na powrocie obiegu wysokoparametrowego — poboér ciepta catkowi-
ty,
— na powrocie obiegu wysokoparametrowego — pobér ciepta na c.o.,
— na powrocie obiegu wysokoparametrowego — pobdr ciepta na
C.W.U.,
— na zasilaniu obiegu solarnego.




Uktad requlaciji:
— ukfad automatycznej regulacji temperatury wody obiegowej c.o.,
— ukfad automatycznej regulacji temperatury cieptej wody uzytkowej,
— stabilizacji cisnienia na obiegu wysokoparametrowym na zadanym,
poziomie niezaleznie od wahan cisnienia w magistrali cieplne;.

Aparatura pomiarowa
- w punktach o réznych wartosciach cisnienia i temperatury przewidziano
termometry i manometry o odpowiednim zakresie pomiarowym.

4.9.1. Szafa sterowniczo — zasilajgca

Tablice zasilajgco sterujaca zaprojektowano w oparciu o zatozenia i wy-
tyczne zawarte w czesci technologicznej — na bazie obudowy metalowej
np. firmy SAREL (IP 55). W szafie umieszczono aparaty zasilajgco ste-
rujgce uktadem technologicznym wymiennikowni (sterownika obiegdéw
grzewczych wymiennikowni, zasilanie i sterowanie pomp c.0. i C.w.u.,
uktad zabezpieczen technologicznych wymiennikowni, sygnalizacje sta-
néw pracy / awarii).

Projektowana szafa zasilajgco sterujgca zasilana bedzie z nowoprojek-
towanej lokalnej rozdzielni elektrycznej. Napiecie do szafy nalezy do-
prowadzi¢ kablem 5x2,5 mm?® Szafe metalowg o wymiarach
1200x1000x200 w obudowie IP55 np. f. SAREL nalezy umiesci¢ na
Scianie obok szafy zasilajgcej stacje SWC Iub na ramie wezta kompak-
towego. Na sScianie czotowej szafy umieszczony jest wytacznik gtowny
oraz lampki sygnalizacyjne sygnalizujgce stany pracy i awarii.

4.9.2. Sterownik

Podstawowym elementem sterowania ukfadu centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowe] jest swobodnie programowalny sterownik np.
typ PCO-5 f. Carel.

Jest to regulator zapewniajacy prawidtowg regulacje temperatury zasila-
nia c.0. wg zaprogramowanej pogodowej krzywej grzania oraz statowar-
tosciowg regulacje c.w.u.. Ponadto regulator posiada funkcje ogranicze-
nia temperatury powrotu wysokich parametréw wg zadanej krzywej po-
wrotu. Funkcja ograniczenia powrotu jest funkcjg nadrzedng w stosunku
do funkcji grzania. Dodatkowo regulator posiada mozliwos¢ sterowania
pracg pompy obiegowej c.o. jak réwniez funkcje automatycznego wytg-
czania ogrzewania po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej —
zamkniecie zaworu regulacyjnego (poz. 7). W okresie letnim regulator
posiada funkcje testowania pompy obiegowej co okreslony (nastawiony)
czas. Wazng cecha regulatora jest posiadanie tygodniowego zegara ste-
rujgcego umozliwiajgcego zadawanie okresOw obnizehn ogrzewania. Po-
nadto regulator realizuje nadrzedng funkcje priorytetu c.w.u. polegajaca



na czesciowym obnizaniu przeptywu czynnika grzewczego na c.o.
(przymykanie zaworu regulacyjnego c.o.) podczas szczytowych rozbio-
row cieptej wody uzytkowej.

Dodatkowo regulator steruje pracg zaworow regulacyjnych (poz. 34,
34.1, 33, 33.2) centralnego ogrzewania (regulacja od temperatury we-
wnetrznej mierzonej przez czujniki temperatury umieszczone w po-
mieszczeniach reprezentacyjnych) umieszczonych na odgatezieniach
zasilajacych poszczegbine strefy budynku (regulacja ilosciowa) oraz pra-
cq pompy obiegowej c.0. zabezpieczajacej uktad grzania budynku nr 2
przed zamarzaniem (poz. 38) + regulator (poz. 33.4) .

Wszystkie wielkosci zadane i mierzone mozna odczyta¢ na ekranie
umieszczonym w drzwiach szafy sterowniczej, dodatkowo w pomiesz-
czeniu SWC i na portierni budynku nr 2 umieszczono sygnalizator aku-
styczno — optyczny sygnalizujacy awaryjny stan pracy uktadu SWC.

4.9.3. Uktad sterowania zaworami regulacyjnymi centralnego ogrzewania
Regulacja uktadu centralnego ogrzewania odbywa sie dwuetapowo za
pomocg swobodnie programowalnego sterownika..

1. Regulacja jakosciowo — iloSciowa - sterowanie stopniem otwar-
cia zaworu regulacyjnego (poz. Nr 7) (obieg wysokich parametréw) w
funkcji temperatur:

a) wody zasilania N.P.;

b) wody powrotnej W.P.;

c) temperatury zewnetrznej;
zgodnie z zaprogramowang pogodowag krzywa grzania..
Sterowni mierzy wartosc temperatury zewnetrznej | temperatury zasilania
instalacji wewnetrznej C.O. i porownUJe é z zaprogramowang krzywag
grzania uktadu niskoparametrowego (t,°°/t,"> = 80/60 °C). Za pomocg
wyjécia sterujgcego steruje otwarciem zaworu regulacyjnego tak aby
temperatura niskich parametré4w mierzona przez czujnik N.P. zréwnata
sie z wartoscig obliczeniowg zaprogramowang w postaci krzywej grza-
nie. Wartos¢ sygnatu sterujgcego podawanego na sitownik zaworu jest
proporcjonalna do odchytki wartosci mierzonej i obliczeniowej, zakresu
proporcjonalnosci oraz statej catkowania. Sitownik wyposazony jest w
funkcje samoczynnego powrotu do stanu zamkniecia w momencie zani-
ku energii elektrycznej
Sterownik posiada rowniez zaprogramowang nadrzedng funkcje ograni-
czenia temperatury powrotu wysokich parametrow. W momencie prze-
kroczenia temperatury powrotu W.P. (mierzonej przez czujnik temperatu-
ry) w stosunku do krzywej ograniczenia powrotu wysokich parametrow
sterownik przymyka zawor regulacyjny nr 7 tak diugo az temperatura
mierzona spadnie ponizej temperatury obliczeniowej.



Ponadto regulator posiada funkcje wytaczenie uktadu centralnego
ogrzewania po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej. Prze-
kroczenie temperatury zewnetrznej powoduje zamkniecie zaworu regu-
lacyjnego (poz. 7) i wytagczenie pompy obiegowej (poz. 37) centralnego
ogrzewania. Ponowne zataczenie uktadu nastepuje automatycznie po
obnizeniu sie temperatury zewnetrznej ponizej zadane,;.

2. Regulacja ilosciowa - sterowanie stopniem otwarcia zaworow
regulacyjnych (poz. 33 i 34) (obieg niskoparametrowy) w funkcji tempe-
ratur:

- pomieszczenia
Ukfad regulacji steruje dodatkowo iloscig czynnika grzewczego na po-
szczegoblnych obiegach C.O.

W zaleznosci od zyskéw ciepta mierzonych przez czujniki temperatury
wewnetrzne] umieszczonych w pomieszczeniach reprezentacyjnych.
Ukfad ten pozwala na uwzglednienie w regulacji zyskdéw ciepta w po-
mieszczeniach oraz na strefowe ograniczanie ogrzewania w zaleznosci
od stopnia uzytkowania obiektu. Dodatkowo w budynku nr 2, ze wzgledu
na niebezpieczenstwo zamarzniecia przy otwartej bramie wjazdowej, w
uktadzie zastosowano uktad awaryjnego zatgczania dodatkowej pompy
obiegowe] zapewniajgcej zwiekszony przeptyw czynnika grzewczego
sterowany od czujnika wewnetrznego oraz czujnika powrotu niskich pa-
rametrow.

W czasie normalnej pracy uktadu zasilania w ciepto garazu zawor regu-
lacyjny (poz. 33/2) steruje iloScig ciepta dostarczang do ogrzewania ga-
razu w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, temperatury wody zasila-
jacej c.o. oraz zysku ciepta w pomieszczeniu garazu wg zadanej krzywej
grzania.

W takim ukfadzie zawoér (poz. 33/1) jest zamkniety, a pompa 9poz. 38)
jest wytaczona. W przypadku zagrozenia zamarznieciem instalacji cen-
tralnego ogrzewania w garazu (zbyt niska temperatura powrotu z instala-
Cji grzewczej c.0. garazy — czyjnik B14) regulator podaje sygnat na
otwarcie zaworu regulacyjnego nr 33/1, zataczenie pompy (poz. 38) i
otwarcie na 100% zaworu regulacyjnego 33/2. W przypadku wysokich
temperatur zewnetrznych oraz duzych zyskow ciepta w pomieszcze-
niach, kiedy nastgpi catkowite zamkniecie zawordw regulacyjnych steru-
jacych dostawg ciepta do poszczegdlnych stref budynku nr 1 i nr 2 (za-
wory regulacyjne poz. 34, 34.1, 33 i 33.2) regulator steruje dostawg cie-
pta na centralne ogrzewanie (przymyka zawdr regulacyjny poz. 7) w nad-
rzednej funkcji ograniczenia temperatury wody powrotnej mierzonej
przez czujnik B12. Pompa obiegowa c.o0. automatycznie ogranicza prze-
ptyw czynnika grzewczego.

4.9.4. Uktad sterowania zaworem regulacyjnym cieptej wody uzytkowe;



Uktad sterowania steruje stopniem otwarcia zaworéw regulacyjnych
(poz. Nr 8, 9) (obieg wysokich parametréw) w funkcji temperatur cieptej
wody uzytkowej w funkcji statowartosciowej.

Sterowni mierzy wartos¢ temperatury cieptej wody uzytkowej i poréwnu-
je ja z zaprogramowang temperaturg c.w.u. (czujnik umieszczony w za-
sobniku C.W.U. oraz na przewodzie cieptej wody uzytkowej). Za pomocag
wyjécia sterujgcego steruje otwarciem zawordéw regulacyjnych (dwaoch)
tak aby temperatury byty sobie réwne. Warto$¢ sygnatu sterujgcego po-
dawanego na sitownik zaworu jest proporcjonalna do odchytki wartoSci
mierzonej i obliczeniowej, zakresu proporcjonalnosci i statej catkowania.
Sterownik posiada rowniez zaprogramowang nadrzedng funkcje priory-
tetu cieptej wody uzytkowej polegajacg na czesciowym ograniczeniu
energii cieplnej na centralne ogrzewanie kosztem cieptej wody podczas
szczytowych rozbioréw c.w.u. oraz funkcje czasowego przegrzania cie-
ptej wody uzytkowej

4.9.5. Uktad sterowania pracg pomp obiegowych c.o. (poz 37,38)

Uktad sterowania pracg pomp obiegowych C.O. zrealizowany zostat w
technice przekaznikowej z wykorzystaniem sygnatu sterujgcego z ste-
rownika. Pompa zabezpieczona jest przed suchobiegiem poprzez pre-
sostat cisnienia PR. Sygnat z regulatora cisnienia (pmin=0.10 MPa)
wpiety jest w sterowanie stycznika pompy obiegowej C.O.. Spadek ci-
Snienia ponizej wartosci minimalnej (pmin=0.10 MPa) powoduje wytacze-
nie pompy. Ponowne jej zatagczenie moze nastgpi¢ dopiero kiedy cisnie-
nie w instalacji wzrosnie powyzej pmax=0,15 MPa)

Pompa w okresie sezonu grzewczego zataczana i wytgczana jest w za-
leznosci od temperatury zewnetrznej. W okresie letnim pompa jest wyta-
czona jednak regulator posiada funkcje testowania pompy tzn. zatacza-
nia jej na okreslony czas co pewien okres np. co 48 h. Dodatkowo poza
regulatorem zaprojektowano przetgcznik Auto/ 0 / Reczne w celu recz-
nego wytaczenia pompy lub ustawieniu jej w pozycji pracy recznej (poza
regulatorem) dla celéw remontowo-awaryjnych. Ustawienie przetacznika
w pozycji ,R” nie jest przewidziane do pracy ciggtej. Uktad pomp zabez-
pieczony jest przed suchobiegiem réwniez w pozyciji pracy recznej.

4.9.6. Uktad sterowania pracg pomp cyrkulacyjnych c.w.u. (poz 52,53)

Uktad sterowania pracg pompy cyrkulacyjnej C.W.U. zrealizowany zostat
w technice przekaznikowej z wykorzystaniem sygnatu sterujgcego z re-
gulatora. Pompa zabezpieczona jest przed suchobiegiem poprzez pre-
sostat cisnienia PR. Sygnaty z regulatora cisnienia (pmin=0.15 MPa)
wpiete sg w sterowanie stycznika pompy cyrkulacyjnej C.W.U. Spadek
ci$nienia ponizej warto$ci minimalnej (pmin=0.15 MPa) powoduje wyta-
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czenie pompy. Ponowne jej zatgczenie moze nastgpi¢ dopiero kiedy ci-
Snienie w instalacji wzrosnie powyzej pmax=0,20 MPa)

Pompa wyposazono w przetacznik Auto/ 0 / Reczne w celu recznego wy-
taczenia pompy lub ustawieniu jej w pozycji pracy recznej (poza regula-
torem) dla celéw remontowo-awaryjnych. Ustawienie przetagcznika w po-
zycji ,R” nie jest przewidziane do pracy ciagtej. Uktad pomp zabezpie-
czony jest przed suchobiegiem réwniez w pozyciji pracy recznej.

4.9.7. Uklad sterowania napedem zaworu elekiromagnetycznego uzu-
petniania (poz 8)

Uktad kontroli cisnienia statycznego w obiegu C.O. stabilizuje cisnienie
na poziomie 0,20 MPa. Awaria zaworu redukcyjnego powoduje wzrost
ci$nienia w instalacji wewnetrznej centralnego mierzonego przez czujnik
ciSnienia PR. Przekroczenie cisnienia w instalacji wewnetrznej powyzej
wartosci 0,20 MPa podaje napiecie na zamykanie zaworu elektroma-
gnetycznego (poz. 8) o charakterystyce NC (pod pradem zamkniety).
Ponowne otwarcie elekirozaworu nastepuje po spadku cisnienia w ukfa-
dzie ponizej 0,15 MPa.

4.9.8. Uktad sterowania praca pomp tadujgcych (cyrkulacja pomiedzy
zasobnikami c.w.u.)

Celem pompy tadujacej (poz. 53) jest zapewnienie cyrkulacji cwu pomie-
dzy zasobnikami, tak aby zawsze zachodzit warunek t ll°cwu = t |°cwu
(w okresie letnim przy niskim rozbiorze cwu).

5. UWAGI KONCOWE
5.1. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem niniejszego projektu winny
by¢ prowadzone zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru weztow cieptowniczych COBRTI Instal 2003”, a takze
z przepisami BHP i P.Poz.

5.2. Pomieszczenie SWC | wyposazone w kanalizacje sanitarng ze stu-
dzienkg schtadzajaca. Spusty i odpowietrzenia z obiegéw technologicz-
nych w SWC | odprowadzi¢ do tzw. ,zbieracza” w postaci rury stalowej
3100 z lejkami wlotowymi z wylotem nad odwodnienie liniowe.

5.3. Zaprojektowany programator jest programatorem swobodnie pro-
gramowalnym i w zwigzku z tym mozna dokonywac przegrzewania c.w.
do temperatury ok. 70°C, co jest konieczne celem zwalczania bakterii
Legionelli. W okresie letnim mozna uzyskac¢ temperature zblizona, tj. do
69°C i jest tez wystarczajgca dla powyzszego celu.



11

5.4. Montaz kolektoréw stonecznych na dachu winien by¢é uzgodniony z
firma, ktora wykonata pokrycie dachowe — objete aktualnie gwarancja.

5.5. Wykonawstwo instalacji solarnej winno by¢ dokonywane przez firmy
przeszkolone dla tej technologii.

5.6. Do kosztu kompaktowego wezta cieplnego nalezy doliczy¢:
. koszt roztadunku,

montaz w pomieszczeniu

rozruch,

szkolenie i instrukcje obstugi,

cena zamawianego wezta kompaktowego winna obej-

mowac instalacje i oprzyrzgdowanie elektrycznego

uktadu AKP zgodnie ze schematem ideowym — rys. 2

5.7. Elementy metalowe z demontazu sktadowac na terenie przylegtym,
gruz i inne odpady usungg¢ i zutylizowac¢ zgodnie z przepisami.
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B. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW,
URZADZEN | ROBOT

L.p.

WYSZCZEGOLNIENIE

ILOSC

UWAGI

1

2

3

4

MODUL PRZYLACZENIOWY

Zawor kulowy kotnierzowy Dn50 PN 16 i
na temp. 150°C

14 szt.

Filtr siatkowy kotnierzowy skosny Dn50
PN 16 i na temp. 150°C

2 szt.

Licznik energii cieplnej Ultraflow 54
wraz z urzadzeniem zliczajgcym Multi-
cal 602 — Dn25 wraz z czujnikami tem-
peratury zasilania i powrotu

2 kpl.

Z pomiarem i pamiecig
szczytowej mocy ciepl-
nej oraz pobranej w
sezonie energii cieplnej
w ciggu roku

Np. firmy Kamstrup

Regulator réznicy cisnienia i przeptywu
PN16 typu 46-7 Dn50, zakres nastaw
cisnienia 0,2...1,0bar

1 szt.

Np. firmy Samson

Zawor kulowy kotnierzowy Dn40 PN 16 i
na temp. 150°C

11 szt.

Kurek kulowy ze ztgczg do weza Dn15 +
zawor kulowy odcinajgcy gwintowany
Dn15 PN 16 na temp. 150°C

3 kpl.

Zawor regulacyjny V231 Dn20 z sitow-
nikiem M700, Kvs = 6,3m%h, PN25 i na
temp. 150°C

1 szt.

Np. f-my Schneider

Zawor regulacyjny V231 Dn15 z sitow-
nikiem M700, Kvs = 2,5m%h, PN25 i na
temp. 150°C

2 szt.

Np. f-my Schneider

Zawor regulacyjny V231 Dn25 z sitow-
nikiem M700, Kvs = 10m®h, PN25 i na
temp. 150°C

1 szt.

Np. f-my Schneider

10

Zawor elektromagnetyczny EV220B
Dn20 PN 16 i na temp. 150°C z cewkg
BE

1 szt.

normalnie otwarty

11

Zawor elektromagnetyczny EV220B
Dn15 PN 16 i na temp. 150°C z cewkg
BE

1 szt.

normalnie otwarty

12

Zawor elektromagnetyczny EV220B
Dn25 PN 16 i na temp. 150°C z cewkg
BE

1 szt.

normalnie otwarty

13

Zawor kulowy kotnierzowy Dn25 PN 16 i
na temp. 150°C

10 szt.

14

Zawor kulowy kotnierzowy Dn15 PN 16 i
na temp. 150°C

12 szt.

15

Filtr siatkowy kotnierzowy skosny Dn15
PN 16 i na temp. 150°C

1 szt.

16

Wodomierz uzupetnienia JS-1,5 Dn15 i
na temp. 90°C, Qn=1,5m%h

1 szt.

Np. firmy Sensus
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Zawor zwrotny kotnierzowy Dn15 PN 16

17 i na temp. 150°C 1s2t,
Reduktor cisnienia (uzupetnienie) .

18 6243.1 (1-5 bar) Dn15 1 szt. | Np. firmy Syr
Licznik energii cieplnej Ultraflow 54 Z pomiarem i pamigcia
wraz z urzgdzeniem zliczajgcym Multi- ﬁze%{taozwsé t;'r‘;’ﬁé’j%'vep"

19 cal 602 — Dn15 wraz z czujnikami tem- 1kpl. | sezonie energii ciepinej
peratury zasilania i powrotu w ciagu roku

Np. firmy Kamstrup

M Manometr tarczowy z kurkiem manome- 8 szt
trycznym M100, 0-1,6MPa '

T Termometr techniczny T100, 0-150°C 12 szt.

Zawor odcinajacy kotnierzowy Dn50 PN N:r;vniﬁ?iu wysokiego
. o u
- 16 i na temp. 150°C 4szt. | DO iako wymiana, 2 szt
jako dodatkowe
PR7 Presostat SDB, zakres 0,2-16,0 bar { szt Np. KPI 35 f-my
Danfoss
MODUL C.O.
Wymiennik ciepta c.o., ptytowy lutowany

20 CB76-30L o mocy 240kW, 1 szt. | Np. firmy Alfa Laval
135/75°C/80/60°C
Zawor bezpieczenstwa typu Syr 1915

21 Dn40 na cisnienie otwarcia 0,35MPa, 2 szt.

T=140°C

22 Naczynie wzbiorcze przeponowe 400N 1 szt. | Np. firmy Reflex
Szybkoztacze do naczynia wzbiorczego

23 SU Dn25 1 szt.

Kurek ze ztaczkg do weza Dn15, PN16 i

24 na temp. 120°C 1s2t,
Kurek kulowy ze ztgczg do weza Dn15 +

25 zawoér kulowy odcinajacy gwintowany 5 kpl.
Dn15 PN 16 natemp. 120°C
Zawor kulowy kotnierzowy Dn65 PN16 i

26 na temp. 120°C 18 szt.
Zawor kulowy gwintowany Dn40 PN16 i

27 na temp. 120°C 27 szt
Zawor kulowy gwintowany Dn50 PN16 i

28 na temp. 120°C 6 szt.

59 Filtr siatkowy kotnierzowy skosny Dn65 1 szt
PN16 i na temp. 120°C )

Filtr siatkowy gwintowany Dn40 PN16 i

30 na temp. 120°C 1s2t,

31 Zawor zwrotny kotnierzowy Dn65 PN16 1 szt
i na temp. 120°C )

Zawor zwrotny gwintowany Dn40 PN16

32 i na temp. 120°C 2 szt.

33 Zawor regulacyjny V241 Dn32 z sitow-

33 nikiem M700, Kvs = 16m%h, PN16 i na 3 szt. Np. f-my Schneider

temp. 150°C
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Zawor regulacyjny V241 Dn25 z sitow-

34 nikiem M700, Kvs = 10m®h, PN16 i na 2 szt. | Np. f-my Schneider
temp. 150°C
Zawor elektromagnetyczny EV220B
35 Dn32 PN 16 i na temp. 150°C z cewkg 1 szt.
BE
37 Ezr;??(;iv(?gi%%g\?v'}ﬂ;ggﬁé?ngo 120F, 1 szt. | Np. firmy Grundfoss
38 | {omba obiegoua Magra 28 €0, 52t | Np. firmy Grundross
Zawor kulowy Dn15 PN16, T=100°C 8 szt.
Trojnik Dn15/Dn15/Dn15 4 szt.
39 Automatyczny zawér odpowiet. z zawo-
rem stopowym Dn15, PN16, T=120°C 4 kpl.
Zawor kulowy Dn15 ze ztgczkg do we-
za, PNO,6MPa, T=100°C 4 szt.
Rozdzielacz stalowy Dn100, L=1,5m z
kré¢ccami:
40 _ oxDn40 2 szt.
— 2xDn65
Rozdzielacz stalowy Dn100, L=0,8m z
kroccami:
41 — 1xDn40 2 szt.
— 1xDn50
— 1xDn65
PI1 Piezomanometr kontaktowy 0,6-600bar 1 szt. | Np. model 111.20 f-
P12 Piezomanometr kontaktowy 0,6-600bar 1 szt. my Valmark
PR5 Presostat SDB, zakres 0,2-8,0 bar bar 1 szt. | Np. KPI 35f-my Dan-
PR6 Presostat SDB, zakres 0,2-8,0 bar bar 1 szt. | foss
M Manometr tarczowy z kurkiem manome- 17 szt
trycznym M100, 0-1,0MPa '
T Termometr techniczny T100, 0-120°C 15 szt.
MODUL C.W.U.
Zasobnik ze stali nierdzewnej CST-
42 300D z dwc_)ma wgzownicami 0 poj. 300! 1szt. | Np. firmy Secespol
— wykonanie specjalne ze wzgledu na
rozmieszczenie kroécy
Zasobnik ze stali nierdzewnej CST-300
43 z jedna wezownic 0 poj. 3001 — wyko- 1szt. | Np. firmy Secespol
nanie specjalne ze wzgledu na roz-
mieszczenie kréécy
44 l;l%c(:)?:nsel,vlv}znbzlgrcze przeponowe DD18 2 szt. | Np. firmy Reflex
45 Szybkoztaczka do naczynia przepono- 5 st
wego Dn20
46 Kurek ze ztaczkg do weza Dn20 2 szt.
47 Zawoér mieszajacy Leonard TM26 1 szt. | Np. firmy Presto
48 Zawor bezpieczenstwa typu Syr 2115 3 szt

Dn50 na cisnienie otwarcia 0,65MPa
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Zawor bezpieczenstwa typu Syr 2115

49 Dn50 na ci$nienie otwarcia 0,45MPa 3 szt.
50 Wodomierz zimnej wody WS-3,5 Dn25, 1 szt Np. firmy Po-Wo-
Qn=3,5m%h " | Gas
51 | Reduktor ciénien DOSF Dn32 52t | NP fmmy Honey-
52 Pompa cyrkulacyjna UPE 25-60 A,
U=230V, P=100W 2 szt. Nb. firmy Grundfoss
52/1 Pompa cyrkulacyjna UPE 25-60 A, p- Tirmy fard
U=230V, P=100W 2 szt.
Pompa obiegowa UPS D 32-50F, .
53 U=230V, P=110W, pompa podwajna 1 szt. | Np. firmy Grundfoss
Zawor kulowy gwintowany Dn32 PN16 i
54 na temp. 120°C 1352t
Zawor kulowy gwintowany Dn25 PN16 i
55 na temp. 120°C 28 szt.
Zawor kulowy gwintowany Dn15 PN16 i
56 na temp. 120°C 41 szt
57 Zawor zwrotny gwintowany Dn25 PN16 | 2 szt.
na temp. 120°C
S7a Zawor zwrotny gwintowany Dn25 PN16 | 1 szt.
na temp. 120°C
Zawor zwrotny gwintowany Dn15 PN16 |
58 na temp. 120°C 4 szt.
Filtr siatkowy skosny Dn25 PN16 i na
59 temp. 120°C 1szt,
Filtr siatkowy skosny Dn15 PN16 i na
60 temp. 120°C 4 szt.
Kurek kulowy ze ztgczg do weza Dn15 +
61 zawoér kulowy odcinajacy gwintowany 1 kpl.
Dn15 PN 16 natemp. 120°C
Zawor elektromagnetyczny EV220B (na schemacie poz. 62
62 5215 PN 16 i na temp. 120°C z cewka 552t | a1 622 62_3'[,’62'_4) !
Zawor elektromagnetyczny EV220B
63 Dn15 PN 16 i na temp. 120°C z cewkg 1 szt.
BE (jako spust z zasobnika)
PR1 Presostat SDB, zakres 0,2-8,0 bar 1 szt.
PR2 Presostat SDB, zakres 0,2-8,0 bar 1 szt. | Np. KPI 35 f-my
PR3 Presostat SDB, zakres 0,2-8,0 bar 1 szt. | Danfoss
PR4 Presostat SDB, zakres 0,2-8,0 bar 1 szt.
M Manometr tarczowy z kurkiem manome- 36 szt
trycznym M100, 0-1,0MPa )
T Termometr techniczny T100, 0-100°C 18 szt.
OBIEGI SPINAJACE
Rury stalowe czarne bez szwu, tagczenie
) i+4czyl/szczen|e + malowanie wg pktu 4.3 wg PN8O/H-74219
— Dn25 (@33,7x2,9) 12m
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— Dn40 (248,3x3,2) 16m
— Dn50 (360,6x3,2) 17m
— Dn65 (376,1x3,2) 12m
Rura stalowa ocynkowana:
— Dn15 (&21,3x2,9) 12m
] _ Dn25 (@33,7x2.9) som | W9 PN-80/H-74200
— Dn32 (@42,2x3,2) 5m
Otulina izolacji termicznej — materiat
0,035 W/(m*K):
— gr. 30mm —dla rury Dn25 62m
- — gr. 30mm —dla rury Dn32 om
— gr. 40mm —dla rury Dn40 16m
— gr. 50mm —dla rury Dn50 gm
m

— gr. 70mm —dla rury Dn65

INSTALACJA SOLARNA

1’ Kolektor stoneczny np. WATT 4020 4 szt.
- Konstrukcja dla 4-rech kolektorow np.
WATT 4020 do montazu na dachu po- 1 kpl.
chytym.
- Zestaw do podtaczenia kolektoréw sto-
necznych dla 1 kpl.
czterech kolektoréw
2 Grupa solarna - pompowa z pompg Sso-
larna, separatorem powietrza zaworami Np. firmy
odcinajgcymi, manometrami i termome- 1 kpl. | WATT
trami
3 Regulator np. E-Touch, wraz z czujni- 1 kpl.
kami temperatury, i okablowaniem
4’ Grupa bezpieczenstwa z zaworem bez-
pieczenstwa i zasobnikiem 24| 1 Kkpl.
5 Zestaw zaworow do ptukania i napetnia- 1 kpl.
nia instalacji solarnej
6’ Odpowietrznik Solar pro Dn15 1 szt.
7 Kompletny licznik ciepta: 1 kpl. | zpomiarem i pamiecia
- przetwornik przeptywu 226?23;;0?;1) gr‘;’ﬁgj%'vep"
- licznik Impu'.sqw, . , sezonie energii cieplnej
- komplet czujnikow (zasilanie, powrot, w ciagu roku, warun-
L=2m) kiem zliczania energii
- okablowanie cieplnej jest wyzsza
temperatura zasilania
instalacji solarnej od
temperatury powrotu
8 Filtr siatkowy Dn20 1 szt.
Zawor kulowy, odcinajacy PN10,
T=140°C:
9a’ — Dn15 1 szt.
9b’ — Dn20 7 szt.
10’ Zawor spustowy Dn15 1 szt.

Manometr M80 0-10bar

5 kpl.
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- Termometr T80 0-200C 4 kpl.
PI3 Piezomanometr kontaktowy 0,6-600bar 1 szt. | Np. model 111.20 f-
Pl4 Piezomanometr kontaktowy 0,6-600bar 1 szt. | my Valmark
- Rury miedziane taczone lutem twardym:
- @22x1,0 150m
- @32 /m jako tuleja ochr.
Otulina kauczukowa dla instalacji solar-
nych tmax=130°C i na rury miedziane 150m | Np. f-my K-Flex
@22x1,0 gr 20mm
Obudowa z blachy aluminowej — zabez-
pieczenie rur na dachu przed uszkodze- 1m?
niem
Ptyn solarny 210l

1. Czujniki temperatury na obiegach — PT100000A1 np. f-my
Carel — 8 szt.

2. Czujnik temperatury zewnetrznej NTCO*HPOQOO np. f-my
Carel — 1 szt..

3. Czujniki temperatury w pomieszczeniach DPWT010000
np. f-my Carel — 4 szt.

ROBOTY DEMONTAZOWE:

1. Demontaz wymiennika ciepta typu WCO — 2 szt.
2. Demontaz zasobnika cwu — 1 szt.
3. Demontaz zawor6w odcinajgcych kotn. Dn80 — 2 szt.
4. Demontaz zawordw odcinajgcych gwintowanych:
— Dn20 — 3 szt.
— Dn25 — 4 szt.
— Dn32 — 2 szt.
— Dn40 — 2 szt.
5. Demontaz rur stalowych:
— Dn20-5m
— Dn25 -3 m
— Dn32 -4 m
— Dn40 — 6m
— Dn80 -8 m

6. Wywdz i utylizacja gruzu ~ 0,25m?®, odlegto$é 10km.

Informacje dla kosztorysanta:
— w przedmiarze uwzgledni¢ doprowadzenie zasilania elek-
trycznego do zaworéw EV220B.
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