Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegtowej Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem ninigjszegl SzczegGtowe] Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczng

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakresrobot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty obgimuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na celu wykonanie na odcinku
nowoprojektowanym warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
grubosci — 23 cm.

1.4. Okre&slenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji sa zgodne z norma podstawowa BN-64/8933-02,
normami zwiazanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST ,, Wymagania ogolne”.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,, Wymagania ogélne’.

2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow
Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo lamane niesortowane o uziarnieniu

0-31,5 mm. - gr. Warstwy 5cm
Od 31,5 do 50 mm — gr. Warstwy 18 cm.
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2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi

podanymi w Tablicy 1.

Tablical. Krzywegraniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %
#40 100 - przechodzi
#31,5 85 - 100
#20 62 - 90
#10 35- 62
#6,3 25-50
#4 19-43
#2 14-34
#0,5 5-20
#0,2 3-14
#0,08 2-10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2

Tablica2. Wymaganiaw stosunku do kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania

1 || Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecg niz 30

2 || Stopien przekruszenia ziarn, % 75

3 || Scieralnos¢ ziaren wigkszych od 2 mm w bebnie Los Angeles, 30
ubytek masy, %, nie wiekszy niz

4 | Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm po 25 cyklach 10
zamrazaniai odmrazania, ubytek ma nie wigkszy niz

5 | Plastycznosé frakeji przechodzacych przez sito 0,42 mm
a) granica plastycznosci, niewigcd niz, % 4
b) granica ptynnosci, nie wiecq niz, % 25

6 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych brak

7 || Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych brak

2.2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg czysta.

2.2.2. Piasek

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowaé¢ piasek. Wymagania dla

piasku podano w Tablicy 3.
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Tablica3. Wymaganiaw stosunku do piasku

Lp. Wyszczegol nienie wiasciwosci Wymagania

1 | Sktad ziarnowy
a) zawartos¢ ziarn mnigiszych od 0,075 mm, % masy, nie wiecg niz

b) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecg niz 20
10,0
2 || Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, niewigce niz
0,1
3 || Wskaznik piaskowy, wigkszy od 60
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemnigjsza niz
barwa Wzorcowa

2.3. Zroda poboru materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Nie poznig niz 14 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z projektowana krzywa uziarnienia

3. Sprzet

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowat:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg,

- ukladarki kruszywa

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
I rozsegregowaniu.

") Frakcje kruszywa lamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny
mie¢ nie mnig niz 75 % wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wigce niz jedna
przetamana powierzchnig.

5. Wykonanie roboét
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢é one usunicte wediug zasad zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacja Projektowa i uksztalttowana
wediug wczesnig przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

3



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Podbudowa z kruszywa lamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankeg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalng naezy wytwarzac w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnegl mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
Sposob przeciwdziatajacy segregaci i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takig aby jg
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane). Ukladana warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inspektora Nadzoru poprzednie.

5.3.1. Rozkladanie mieszanki kruszywa —w migjscu skladowania opatu

Dotychczasowe migjsce sktadowania opatu nalezy dostosowat do utozenia na tym terenie
nawierzchni z kostki drogowe. Komora zostanie zlikwidowana i wypetnienie jg ttuczniem
kamiennym lub gruzem ceglanym wiazanym zaprawa betonowa warstwami co 10 cm. Przy
wypetnianiu komory nalezy wprowadzi¢ rure stalowa ochronna srednicy 220 do 250 mm dla
zabezpieczenia projektowanego przewodu kanalizacji deszczowej. Komore nalezy wypetni¢ do
uzyskania poziomu pozwalgacego na utozenie warstw podbudowy i kostki zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST.

5.4. Zageszczanie

- Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jg zageszczania
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagicbienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu az do otrzymania réwne powierzchni. Watowanie powinno postepowad
stopniowo od dolng do gorng krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia utozone
warstwy nalezy przeprowadzi¢ metoda Proctorawg PN-88/B-04481 (metodalll).

5.4.1. Nosnos¢é

Nosnos¢ nalezy sprawdzac jedna z podanych metod:

- metoda obciazen ptytowych,

- metoda ugie¢ sprezystych, za pomoca belki Benkelmana pod obciazeniem kotowym 57,5 kN.
Wymagane wartosci ugiecia i nosnosci na powierzchni zageszczonegl warstwy podano
w Tablicy 4.
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Tablica4. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z Kkruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

Lp. WYyszczegdl ni eni e wiasciwosci Wymagania
1. [Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o srednicy
30 cm, MPa
- wtérny E; 200
- stosunek modutéw E,/E; £272
2. |[[Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obciazeniu £0,6
57,5kN mierzone za pomoca belki Benkelmana, mm

Sposob oznaczania modutéw E; i E; dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:

a) obciazenie wstepne do 50 kPai odciazenie,

b) obciazeniew 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPa (p;max),

C) o osiagnicciu p;max odciazenie,

d) obciazenie powtérne do 600 kPa (pmax),

€) odciazenie do zera

Przy kazdym stopniu predkos¢ osiadania nie powinna by¢ wigksza od 0,02 mm/min.

Moduly oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:

15Dpa
El = mmsmmmmmmmmem—eee [1]
Dz,
1,5 pomax a
E2 = mmmmmmmsmsmms——eeee [2]
z
gdzie:
E: - modut pierwotny
E, - modut wtorny
Dp - obciazenie dla zakresu 200-400 kPa
Dz, - przemieszczenie catkowite odpowiadajace Dp
p.max - maksymalne obciazenie w drugim cyklu réwne 600 kPa
z - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadajace (p.max - 0,0)
a - promien powierzchni obciazajace.

Wymiar ptyty pomiarowel musi by¢ 5-krotnie wigkszy od maksymalnego wymiaru ziarna
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalneg
okreslongl wedtug normalngj proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1). Materiat
nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roziozong warstwy i
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozone
warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rOéwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy
zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja -1 %, +2 %.




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Podbudowa z kruszywa lamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykonat odcinek probny w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zageszczania,

- okreslenia konieczng grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej
grubosci warstwy w stanie zageszczonym,

- okreslenia potrzebng liczby przejs¢ wacdw do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po akceptacii Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obegjmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w Tablicy 1, 2, 3, awyniki nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania

6.2. Badaniaw czasie budowy

Rodzg) i czestotliwosé¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 5.

Tablica5.  Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegol nienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dzienngj dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)

1 || Uziarnienie kruszywa 2 600

2 || Wilgotnosé¢ kruszywa 2 600

3 || Zageszczenie warstwy co najmniegj 10 badan na 3000 m?

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen 2 600

obcych

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na prébkach
pobranych w sposob losowy z roztozongl warstwy przed jg zageszczeniem. Badania petne
kruszywa obgmujace ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzane przez
Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru materiatdw w czasie realizacji rob6t i w innych
przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru.
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6.2.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje Si¢ po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do
zageszcezania. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3. NosSnos¢ i zageszczenie war stwy

Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zaggszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.,
Tablica 4. Nalezy wykona¢ pomiary weditug zalecen I nspektora Nadzoru.

6.3. Badaniai pomiary wykonang podbudowy.
6.3.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. W przypadku wykonania
podbudowy w dwoch warstwach nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych warstw.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jg zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach ,

- przed odbiorem w trzech punktach.

Dopuszczane odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2. RoAwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzna podbudowy nalezy mierzy¢é w os kazdego pasa ruchu planografem w
sposob ciagty lub 4-metrowa fata co 25 m. Réwnos¢ poprzeczna podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tata co 25 m.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczane roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej
niz £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w os jezdni i na jg krawedziach. ROznice pomiedzy

rzednymi wykonangl podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.
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6.3.5. Uksztaltowanie os podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadzigj niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w srodku i na koncu krzywej przejsciowg. Os podbudowy w planie nie moze by¢
przesuni¢ta w stosunku do os projektowane] o wigce niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé. Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowang o wigcgj niz +10 cmi -5 cm.

7. Obmiar robdét

Jednostka obmiarowa jest [ m’] warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbidr robot

Roboty wymienione w SST podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych. Odbidr podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwigjacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w
terminie i zakresie ustalonym z Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za m’> wykonang i odebrang warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie grubosci wg. projektu, wedtug ceny jednostkowsy.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatdw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na budowe

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.
2.

3.
4,

PN-87/B-01100
PN-87/S-02201

PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12

5.PN-78/B-06714/13

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

10.2. Inne dokumenty

6. PN-91/B-06714/15
7. PN-78/B-06714/16
8.

9. PN-78/B-06714/19

PN-77/B-06714/17

PN-78/B-06714/26
PN-79/B-06714/42
PN-88/B-06714/48
PN-87/B-06721
PN-B/11112
PN-B/11113

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-70/8931-06
BN-68/8931-04
BN-64/8933-02

PN-88/B-04481

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa minerane. Badania Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obciazenie piyta.

Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi fata.
Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Zaecenia Zamawigjacego w pkt. 2, tablica 1.




