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CPV 45310000 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1.  WSTEP

1.1  Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych dla Budynku Komendy Policji w Lublincu.

1.2 Zakres stosowania ST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakresrobot objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obgimuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji elektrycznej wraz z robotami pomocniczymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedziany za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami | nspektora Nadzoru.

2. MATERIAL

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejsze] ST i dokumentacji projektowey.

Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone
W:

Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r.,

Nr 207, poz. 2016; z pozniejszymi zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.,
Nr92.poz.881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002

r.. Nr 166, poz.1360, z pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Do wykonywania izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach
betonowych, zelbetowych i stalowych dopuszczalne jest stosowanie wyltacznie materiatow
zgodnych z dokumentacja projektowa i posiadajacych aprobate techniczna IBDiM do tego
typu zastosowan.

2.2. Kableenergetyczne

1. Zaleca si¢ stosowanie kabli energetycznych:

- 0 izolagji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY lub YAKY,

- 0 izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce polwinitowej typu Y KXS lub Y AKXS,
- kable z zytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).
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2. Podgtawowe dane techniczne kabli:

- napiccie znamionowe: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV;

18/30 kV,

-liczba zyt: |, 3,4, 5,

- przekréj znamionowy: 16, 25. 35, 50, 70, 95, 120, 150, 185, 240, 300, 400, 500, 630,
800,1000 mm?.

2.3. Przewody instalacyjne

|. Nalezy stosowa¢ przewody izolowane (z izolacja lub izolacja i powtoka) do uktadania na
state, jednozytowe lub wielozytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem, w
tynku albo na tynku (podtozu).

2. Wymagane podstawowe parametry przewodow:

- napigcie znamionowe izolacji: 300/300, 300/500, 450/750 i 600/1000 V,

- przekréj znamionowy zyt: |; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120;

150; 185; 240 mm? (kazdy rodzaj przewodéw jest produkowany w okreslonym zakresie
przekrojow).

3. Zaleca si¢ stosowanie przewodow o zytach miedzianych (Cu):

- jednozytowych o zyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DYd; DYc), LY (LYd;
Lyc) do wykonywaniainstalacji w rurkach, listwach, kanatach instalacyjnych,

- wtynkowych o zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu YDY't do
wykonywania instalacji podtynkowych lub ostonigtych,

- wielozytowych (kabelkowych) o zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu
YDY (YDYp), YLY do wykonywania instalacji natynkowych.

Uwaga: Obowigzkowo nalezy stosowac przewody o zyfach miedzianych przy przekrojach do
10 mnm2. Mozna takze stosowac przewody o zyfach aluminiowych (Al), ale dopiero przy
przekrojach powyzegl 10 mm. W instalacjach elektrycznych budynkow nie nalezy stosowad
przewodow miedzianych o przekrojach mnigjszych niz 1,5 mrn.

2.4. Aparaturalaczeniowa i zabezpieczeniowa

2.4.1. Aparaty taczeniowe
Do wytaczania lub zataczania obwodu elektrycznego w stanie bezpradowym nalezy stosowaé
odtaczniki lub przetaczniki o napedzie recznym lub elektromagnesowym, jak podano nizej.

Lqczniki izolacyjne (odigczniki, przefqgczniki)

1. Do wylaczania lub zataczania obwodu elektrycznego w stanie bezpradowym nalezy
stosowa¢ odtaczniki lub przetaczniki w wykonaniu rgcznym zatablicowym.

2. Podgtawowe parametry tacznikow:

- napigcie znamionowe U = 500 V ac,

- prad znamionowy 4, = 100; 200; 400; 600; 1000; 1500 A,

- liczba biegunéw: 2; 3; 4.

Lqczniki izolacyjne (rozgczniki)

1. Do zalaczania lub wytaczania obwoddéw pradu przemiennego i statego o matych
wartosciach pradow (/ < /" ciagtego) mozna stosowaé roztaczniki reczne zatablicowe.

2. Podstawowe parametry techniczne tacznikdw (roztacznikéw):

- napigcie znamionowe U” = 230/400; 500; 660; 1000 V,

- prad znamionowy 7" = 100; 200; 400; 600; 1000; 1500 A,

- liczba biegunéw: 2; 3.
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3. Zaleca si¢ stosowanie roztacznikdw bezpiecznikowych. Podstawowe parametry techniczne
roztacznikow;

- napigcie znamionowe UM = 230/400 V,

- prad znamionowy /" = 16; 25; 40; 63; 80; 100 A,

- liczba biegunéw: I; 2; 3; 4.

Zaleca si¢ ich stosowanie jako wytacznikéw gtéwnych w obiekcie budowlanym.

Stycaniki

Styczniki to taczniki przystosowane do pracy w obwodach wymagajacych duzej czgstosci
taczen. Nalezy uzywa¢ ich do wykonywania taczen manewrowych w uktadach elektrycznych.
W zaleznosci od potrzeby mozna stosowa¢ styczniki w wersjach standardowych oraz cichych
na napigcia sterujace od 24 V do 230V ac.

2.4.2. Aparaty zabezpieczajace

A. Wylaczniki instalacyjne

Wytaczniki instalacyjne nalezy stosowa¢ w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania
obwoddw od skutkow przeciazen i zwaré (wytaczania pradow roboczych i zwarciowych) oraz
do ochrony przeciwporazeniowej. W budownictwie uzytecznosci publicznej nalezy stosowac
nastepujace odmiany wytacznikow:

- w zdeznosci od sposobu montazu: wkretkowe, zatablicowe, ptaskie -jedno-lub
czterobiegunowe,

 w zaleznosci od petnionej funkcji: nadpradowe, réznicowopradowe, selektywne, silnikowe.

a) wylaczniki instalacyjne wkregtkowe i zatablicowe

1. Przeznaczone do zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych w budynkach.

2. Do instalowania tacznie z gniazdem bezpiecznikowym E27 lub jako zatablicowe.

3. Podstawowe parametry techniczne:

* nalezy stosowat wyltaczniki o charakterystykach L, H, K,

* prady znamionowe 1" = 0,5; 1,6; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 16; 20; 25 A,

* napigcia znamionowe:

-dlaac-uNn=400V,

-dladc-1//v=250V.

b) wytaczniki instalacyjne ptaskie nadpradowe

1. Do zabezpieczania obwodéw w ingtalacjach elektrycznych w budynkach zaleca sie
stosowanie wylacznikow instalacyjnych nadpradowych. Wytaczniki  powinny by¢
przystosowane do instalowania na szynie TH 35.

2. Nalezy stosowaé wytaczniki o charakterystykach B; natomiast w obwodach zasilajacych
silniki o charakterystykach C i D. Szczeg6towe dane mozna znalez¢ w katalogu producenta.
3. Podstawowe parametry techniczne dla wytacznikow o charakterystyce B:

* prady znamionowe 1°=6; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63; 80 A,

* napigcia znamionowe:

-dlaac-Un=400V,

-dladc- Ur=250V.

4. Podstawowe dane techniczne dla wytacznikow o charakterystyce C i D:

* prady znamionowe 4, = 0,3; 0,5; I; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50;

63 A,

» dla pradu przemiennego ac:



ST E.021.000 I nstalacj e elektryczne

- napigcie znamionowe: 2301 400 V; 50 Hz,
» dla pradu statego dc:

- napigcie znamionowe: 601 110 V,

- zdolno$¢ taczeniowa: od 6 kA do 10 KA.

¢) wylaczniki nadpradowe silnikowe
1. W zaleznosci od potrzeb nalezy stosowac wytaczniki silnikowe z wyzwalaczami

elektromagnetycznymi lub termicznymi.

2. Podstawowe dane techniczne:

* napiecie znamionowe U = 660 V,

* prady znamionowe w zaleznosci od typu od O, | do 40 A,

* znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa nie powinna przekracza¢ 10 kA.

2. W zaleznosci od wartosci pradu znamionowego (63; 80; 100; 125; 160; 200; 250;

315; 400; 500; 630 A) nalezy stosowat podstawy bezpiecznikowe w czterech

wielkosciach: 0; I; 21 3.

B. Wylqczniki zwarciowe

1. Do faczenia praddéw roboczych oraz do zabezpieczenia odbiornikdw i urzadzen
zasilajacych przed skutkami zwaré, przeciazen i zaniku napigcia, nalezy wykorzystywaé
uniwersalne wyltaczniki zwarciowe wykonane w réznych odmianach, jako: otwarte, w
obudowie metalowej lub wysuwane. W zaleznosci od potrzeb nalezy stosowac wytaczniki z
napedem recznym, elektromagnesowym lub silnikowym.

2. Podstawowe dane techniczne;

* napigcie znamionowe: 500 V ac; 220 V dc,

* prad znamionowy: 400 - 2500 A.

3. Mozna takze stosowac wytaczniki zwarciowe w obudowie izolacyjnej.

C. Lgczniki stycznikowe (styczniki)

1. Do wykonywania duzej czestosci taczen nalezy stosowaé styczniki pradu stalego lub
przemiennego produkowane na prad ciaglty od 40 do 630 A aci od 25 do 1600 A dc.

2. Uzycie stycznikbéw nie zwalnia wykonawcy z zastosowania w instalacji odpowiednich
zabezpieczen przetezeniowych.

3.  SPRZET

Roboty nalezy wykonywa¢ sprzetem przeznaczonym dla wykonania danych prac przez
wykwalifikowane osoby.

4. TRANSPORT
Transport materiatdéw i urzadzen powinien odbywa¢ si¢ samochodami skrzyniowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukladanie przewoddw i rozprowadzenie instalacji w budynku
A. Osprzet (sprzet) instalacyjny

[. Rury instalacyjne cienkoscienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z osprzetem (faczniki,
zkaczki, uchwyty) do uktadania przewodow:

* nalezy stosowa¢ rury z materiatdw niepalnych, trudnozapalnych, nie podtrzymujacych
ptomienia, odpornych na temperature otoczenia (-5°C - +60°C) o wytrzymatosci elektrycznej
izolacji 2 kV,

* do ingtalacji wnetrzowych zaleca si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczna lekkie i

5
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srednie rury, wykonane jako:

- gtadkie: gigtkie lub sztywne,

- karbowane gigtkie,

- elastyczne,

- karbowane sztywne, o zewngtrznej powierzchni karbowane) i wewngtrzng powierzchni
gtadkig,

* do instalacji wngtrzowych zaleca si¢ stosowanie rur o nastepujacych srednicach:

- gtadkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,

- karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47; 52; 54 mm,

- $rednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby uktadnych przewodéw lub kabli,

- do faczenia rur, wykonywania odgatezien nalezy wykorzystywat ztaczki, kolanka i trojniki.

2. Kanaly i listwy instalacyjne scienne, sufitowe i podparapetowe, wykonane z tworzywa
sztucznego lub blachy aluminiowej (réwniez w kombinacji tworzywo + aluminium wraz z
osprzetem: faczniki, narozniki, koncowki, ostony) do ukiladania przewoddéw instalacji
zasilajacych i odbiorczych.

3. Kanaty podtogowe wykonane z blachy lub tworzyw sztucznych (zamknigte lub z otwierana
pokrywa na catej diugosci) wraz z systemem kasetonéw do mocowania gniazd wtyczkowych
do uktadania:

- W betonie,

- w warstwie wyrownawczej podtogi,

- w podtogach pustakowych,

- w podwdjnych poditogach instalacyjnych.

4. Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tworzywa sztucznego,
perforowane.

5. Drabinki instalacyjne wykonane z perforowang tasmy stalowej lub aluminiowe,
zabezpieczone przed korozja.

6. Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i tacznikdw, puszki sufitowe, przelotowe
i laczace, puszki odgatezne:

- nalezy stosowa¢ puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w budynku:

natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,

- puszki sprzetowe powinny by¢ przystosowane do mocowania w nich gniazd i tacznikéw za
pomoca Wkretow lub ,, pazurkéw",

- wymagane podstawowe parametry puszek:

- puszka sprzgtowa: (j) 60 mm,

- puszka sufitowa i koncowa: (() 60 mm, 60 x 60 mm,

- puszka rozgalezna: (() 70 mm, przytaczalnosé przewodéw o przekroju 1-6 mm?,

- gopien ochrony: minimum IP 2X,

- wytrzymatos¢ elektrycznaizolacji 2 kV,

- wykonanie z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia

7. Systemy mocowania przewodow, kabli i osprzetu, elementy do instalacji wiazkowych:

- uchwyty do mocowania przewoddw, kabli, rur instalacyjnych do podioza,

- opaski i klamry do wykonaniawiazek przewodow i kabli.

B. Sorzet ingtalacyjny |. Laczniki ogllnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych,
natynkowych

i natynkowo-wtynkowych:
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- faczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach () 60 mm za pomoca
wkretow lub ,, pazurkéw",

- zaciski nalezy przystosowaé do laczenia przewodéw o przekroju 1,0 - 2,5 mm?,

- obudowy facznikbw powinny by¢é wykonane z materiatbw niepalnych lub nie-
podtrzymujacych ptomienia,

- podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 6; 10 A,

- dopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 2. Gniazda wtyczkowe ogolnego
przeznaczenia do instalacji podtynkowych, na-tynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- gniazda powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach (() 60 mm za pomoca wkretéw lub ,, pazurkow",

- obudowy tacznikow nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzy-mujacych
ptomienia,

- podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10; 16 A,

- dopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- gopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44. C.

Sorzet oswietleniowy

1. Sprzet oswietleniowy nalezy dobiera¢ z katalogébw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych.

2. Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych.

Sorzet do innych instalacji

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet do instalac)i:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

- antenowej (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowe)). E. Liczniki

Podstawowe dane techniczne licznikbw do pomiaru energii elektrycznej (odpowiednie]
taryfy) pradu tréjfazowego:

- napigcie znamionowe: 3 x 230/400 V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 5, 10 A,

- przeciazalnosé pradowa: do 400% pradu przemiennego.

5.2.  Instalacja piorunochronna

Instalacje piorunochronne zewngtrzne - zwody i przewody odprowadzajace

1. Do wykonania instalacji piorunochronnej zewngtrznej nalezy stosowac meteriaty takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, miedz w postaci blach, drutéw, linek, tasm,
rur, ksztalttownikow. Mozna uzywat jako uziomy stalowe, pomiedziowane prety o srednicy
() 14,3 mm i dtugosci od 1,2 mdo 3 m.

2. Instalacje piorunochronne nalezy wykonywac¢ z elementow z jednego rodzaju materiatu
(metalu). W przypadku zastosowania dwoch rodzgjéw metalu nalezy w miejscach taczenia
zainstalowa¢ ztaczke dwumetalowa, zabezpieczona przed korozja.

3. Instalacje piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem, w pierwszej
kolegjnosci, wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych, jezeli spetniaja one wymagania
wymiarowe (przede wszystkim grubosci blach jako zwodéw).

4. Jako zwody nalezy wykorzystywac:

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sa
niepalne lub trudno zapalne,
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- wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwigary, jezeli
zewngtrzne warstwy pokrycia sa niepalne lub trudno zapalne,

- zbrojenie zelbetowego pokrycia dachu,

- elementy metalowe wystajace ponad dach,

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia scian bocznych jako zwody od uderzen bocznych.
Uwaga: Metalowe pokrycia chronionych obiektow, wykor zystane jako zwody, nie powinny
by¢ pokryte materiafem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkg war stwg farby ochronnej,
warstwg asfaltu o grubosci 0,5 mm lub war stwg PVC o grubosci | mm nie stanowi war stwy
izolacyjngj w warunkach wyfadowari piorunowych.

5. Jako przewody odprowadzajace nalezy stosowac:

- galowe stupy nosne,

- zbrojenie zelbetowych stupéw nosnych,

- warswy metalowe pokrycia $cian zewngtrznych oraz pionowe elementy metalowe
umieszczone na zewnetrznych scianach obiektow.

6. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

- metalowe podziemne czesci chronionych obiektow budowlanych i urzadzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektéw;
pokrycia betonu malowana warstwa przeciwwilgociowa nie nalezy uwaza¢ za warstwe
izolacyjna,

- metalowe rurociagi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujace si¢ w odlegtosci nie
wigkszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwa

przeciwwilgociowa z farby, asfaltu lub tasma nie stanowi warstwy izolacyjni w warunkach
wytadowan piorunowych (zaizolacje uwaza si¢ np. co najmni podwaojna warstwe papy
smarowanej lepikiem),

- uziomy sasiednich obiektow budowlanych znajdujacych si¢ w odlegtosci n wigkszej niz 10
m od chronionego obiektul.

7. Uzywamy osprzetu w postaci wspornikow, uchwytow, zaciskdw, ztaczek, oston, srub itp.
8. Ograniczniki przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych, przystosowane do moi tazu na
szynie TH 35. Ograniczniki (zainstalowane 3 stopnie) powinny zapewnia¢ zmniejszenie
przepigciado 1,5 kV. Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 230V,

- maksymalne dopuszczalne napigcie robocze: 280V,

-klasa:B;C;D,

- znamionowy prad wytadowczy: w zaleznosci od aparatu 15 -'-100 KA.

5.3. Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyki (AKPiA)

AKPIA charakteryzuje si¢ olbrzymia réznorodnoscia. Nalezy stosowac aparat mierniki i
urzadzenia $cisle wedtug wykonanego specjalistycznego projektu technic nego. Do
podstawowych elementéw AKPIiA naleza:

- mierniki wtorne, czyli miliamperomierze, miliwoltomierze, kompensatory ko:
trolne,

- przetworniki przeptywu i poziomu,

- analizatory, solomierze,

- regulatory, czujniki,

- sitowniki z mechanizmem wykonawczym (np. klapa, zasuwa),

- mierniki temperatury, czujniki temperatury,

- pirometry,

- czujniki przeptywu, cisnienia, poziomu cieczy,

- rotametry,

- cisnieniomierze,
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- serowniki komputerowe (zestawy pomiarowe).

Przedstawiony asortyment nie wyklucza zastosowania wyrobow o innych parametrach do
wykonania instalacji elektrycznych po wczesniejszej akceptacji projektantai | nspektora
Nadzoru zatwierdzeniu

4.2. Urzadzenia zasilaj ace budynki uzytecznosci publiczne w energie elektryczna

4.2.1. Wymagania ogélne dotyczgce zasilania budynkéw

1. Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku powinien zapewniac:

- odpowiednie parametry dostarczanej energii,

- przyjete wymagania uzytkowe,

- dogodny montaz,

- dogodna eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych.

2. Budynki uzytecznosci publicznej nalezy zasila¢ z sieci kablowej lub z sieci napowietrznej
niskiego napiccia. Duze budynki nalezy zasila¢ z odrebnej stacji transformatorowey.

3. W wiegkszosci budynkéw uzytecznosci publicznej zasilanie podstawowe nalezy
rezerwowac.

4. W obiekcie nalezy stosowaé jedno przytacze na caty budynek, niezaleznie od rodzaju
zabudowy (zwarta czy rozcztonkowana).

5. Zlacze kablowe nalezy instalowa¢ na zewnatrz budynku, w miar¢ mozliwosci w poblizu
gtéwnego wejscia.

6. Wszystkie budynki powinny by¢ wyposazone w nastepujace urzadzenia elektryczne:

- ZIacze kablowe lub napowietrzne,

- przeciwpozarowy wytacznik pradu (dla budynkéw o kubaturze powyzej 1000 m lub
zawierajacych strefy zagrozone wybuchem),

- rozdzielnicg gtdwna budynku,

- rozdzielnice obwodowe,

- rozdzielnice: hydroforni, wezta cieplnego, wentylatomi, pompy pozarowej, zasilania
maszynowni dzwigu (jezeli w budynku sa dzwigi osobowe i towarowe).

7. Budynki uzytecznosci publicznej powinny mie¢ niezawodne uktady zasilania.

8. Budynki uzytecznosci publicznej, w ktérych zanik napiecia w sieci zasilajacej moze
spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, mienia i srodowiska, nalezy zasila¢ z co
najmniej dwoéch niezaleznych zrédet energii elektrycznej. Budynki takie powinny mie¢
zasilanie rezerwowe (zataczane samoczynnie - SZR). W budynkach wysokosciowych jednym
ze zrédet powinien by¢ zespot pradotworczy.

9. Rezerwowym zrédiem zasilania moze by¢ zasilanie z sieci elektroenergetycznej pod
warunkiem, ze jest ono niezalezne od zasilania podstawowego i ze zakiGcenia zasilania
podstawowego nie beda miaty wptywu na funkcjonowanie zasilania rezerwowego.

10. Niektére odbiorniki, np. oswietlenie awaryjne, wymagaja zastosowania catkowicie
niezaleznego od sieci elektroenergetycznej zrodta zasilaniaw postaci zespotu pradotworczego
lub baterii akumulatoréw.

11. W budynkach, w ktérych istnieje grupa odbiornikow wrazliwych na przerwy w zasilaniu,
musza by¢ stosowane odpowiednio dobrane urzadzeniatypu UPS.

12. Odbiory wewnatrz budynkow nalezy przytacza¢ do sieci za posrednictwem:

- rozdzielnic tablicowych izolowanych w pomieszczeniach ogélnie dostepnych, jezeli prad
znamionowy tych rozdzielnic nie przekracza 100 A lub

- rozdzielnic szafowych o pradzie ponad 100 A, ustawianych w wydzielonych
pomieszczeniach.

4.2.2. Wymagania ogolne dotyczgce urzgdzen zasilajqcych
1. Urzadzenia zasilajace budynki uzytecznosci publicznej nalezy projektowaé, budowad,
9
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uzytkowac i utrzymywac zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi i Polskimi Normami
oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty:

- bezpieczenstwo konstrukcji,

- bezpieczenstwo pozarowe,

- bezpieczenstwo uzytkowania,

- odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz ochrone srodowiska,

- ochrong przed hatasem i drganiami,

- 0szczednosé energii.

2. Urzadzenia zasilajace powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty dostawe energii
elektrycznej w sposob nie powodujacy narazenia zycia i zdrowia przebywajacych w budynku
ludzi oraz zagrozenia pozarowego i srodowiska.

3. Urzadzenia zasilajace budynki uzytecznosci publicznej powinny zapewnia¢ dostawe
energii do odbioréw budynku w taki sposob, aby zasilane energia elektryczna wszystkie lub
wybrane urzadzenia techniczne mogty funkcjonowac nieprzerwanie i niezawodnie.

4. Elementy urzadzen zasilgjacych nalezy tak zbudowa¢, aby wymiana uszkodzonego
elementu odbywata si¢ w mozliwie krotkim czasie, a zakt6cenia w funkcjonowaniu urzadzen
technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczony zasi¢g.

5. Moc i energi¢ zapotrzebowana nalezy ustala¢c na podstawie danych zamieszczonych w
zalozeniach techniczno-ekonomicznych budynku. Jezeli zatozenia takie nie byty wykonane,
moc i energie zapotn ebowana ustala sie na podstawie dostepnych wskaznikéw, dotyczacych
budynkéw o podobnym przeznaczeniu lub pomiaréw w takich budynkach.

6. Zasilanie napieciem do | kV mozna wykona¢ w budynku o mocy zapotrzebowanej do 250
kKW pradu przemiennego o napigciu 400 V, to jest zaliczonych do IV i V grupy
przytaczeniowej, jezeli moznatakze zapewni¢ rezerwowanie dostarczonej mocy z takiej sieci.

7. Dla budynkéw zaliczonych do I, 1l i Il grupy przytaczeniowe] nalezy stosowaé do
zasilania srednie napiccie. Wartos¢ tego napiecia jest okreslana przez przedsigbiorstwo
energetyczne i zalezy od uktadu sieci sredniego napiccia.

8. Rezerwowanie zasilania nalezy wykona¢ wtedy, gdy czas od wylaczenia zasilania do jego
przywrécenia, okreslony dla grup przytaczeniowych w umowie sprzedazy lub w umowie
przesytowe, jest diuzszy od wymagan wynikajacych z procedur eksploatacyjnych budynku, a
takze wymagan ochrony zdrowia, zycia lub srodowiska.

4.2.3. Rezerwowanie zasilania

1. Rezerwowe zasilanie powinno obejmowac:

- linig zasilajaca o napigciu ponizej | kV lub

- dtacje SN/nn (redniego napigcialniskiego napigcia) i linig o napigciu ponizej | KV dlagrup
przytaczeniowych 1V iV,

- dacje 110/SN, stacje SN/nn wraz z liniami o napigciu powyzej | kV i ponizej | kV dlagrup
przytaczeniowych I, 111 111,

- odbiorniki lub ich czgs¢ przytaczone do rozdzielnicy o napigciu ponizej | kV za
posrednictwem zespotu pradotwoérczego.

2. Sposbb rezerwowania nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem budynku oraz przedsiebiorstwem
energetycznym.

3. Wartos¢ rezerwowanej mocy powinnawynosi¢:

a) 100% w budynku przeznaczonym na ztobek, przedszkole, szkotg, domy towarowe,

b) 100% mocy potrzebnej do zasilania dzwigdw osobowych, pomp pozarowych,
wentylatoréw, sprezarek w hydroforni, pomp w wymiennikach ciepta, klimatyzatorow,
obwoddw oswietlenia bezpieczenstwa (awaryjnego i ewakuacyjnego), chtodni i ustalonych z
uzytkownikiem odbioréw w budynkach o innym przeznaczeniu niz w punkcie ).

4. Nalezy stosowat samoczynne ograniczenie pobieranej mocy, jezeli rezerwowanie nie
obejmuje 100% mocy. Na czas zasilania rezerwowego nalezy ograniczy¢ pobdr mocy do

10
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wartosci, jaka moze by¢ dostarczona z rezerwowego zasilania, przewidujac procedure
samoczynnego Wylaczenia czesci odbiornikéw.

5. Zataczenie zasilania powinno nastapi¢ samoczynnie po zaniku napigcia zasilania
podstawowego. Dziatanie zataczania rezerwy powinno by¢ bezzwitoczne.

6. Jezeli przewidziane jest samoczynne ograniczenie pobieranej mocy, samoczynne
zalaczenie rezerwy powinno nastapi¢ po wykonaniu procedury tego ograniczenia.
7. Po powrocie napicciaw zasilaniu podstawowym powinno nastapi¢ samoczynne
przefaczenie nato zasilanie.

8. Zalaczenie reczne zasilania moze by¢ wykonane, jezeli zostana ustalone warunki
organizacyjne gwarantujace, iz w okresie wykonywania tego zataczenia nie nastapi
zagrozenie zycia lub zdrowia osob.

4.2.4. Montaz osprzetu el ektrycznego

1. Osprzet nalezy montowat, zwracajac uwage na wiasciwy sposob ustawienia, zapewnigjacy
mozliwos¢ tatwego demontazu i tatwego dostgpu dla obstugi.

2. W przypadku urzadzen nie zabezpieczonych fabrycznie przed mozliwoscia porazenia ludzi
pradem elektrycznym nalezy wykonat dodatkowe ostony tak, aby spetni¢c wymagania w
zakresie ochrony podstawows.

3. Elementy potprzewodnikowe trzeba montowa¢ na osobnych piytach z tworzyw
izolacyjnych i umieszcza¢ w miejscach tatwo dostgpnych.

4. Ngjmniejsze odlegtosci migdzy pdtkami przekaznikowymi powinny wynosi¢ 160 mm.

5. Korytka z przewodami powinny by¢ montowane w odlegtosci co najmnieg 60 mm od
dolnej krawedzi potki przekaznikowsy.

6. Odlegtosci migdzy osiami sasiadujacych ze soba listew zaciskowych nie powinny by¢
mnigjsze niz 160 mm.

7. Odlegtos¢ pomigdzy osia najwyzej potozone) listwy zaciskowsj i dolng krawedzia aparatu
umieszczonego nad nig nie powinna by¢ mniejsza niz 170 mm.

8. Odlegtos¢ od podtogi do dolnej krawedzi najnizej potozonej listwy zaciskowej w szafie lub
tablicy pomiarowej nie powinna by¢ mniejsza niz 200 mm.

9. Napisy informacyjne dla osprz¢tu sterowniczego nalezy wykona¢ na tabliczkach. Listwy
montazowe powinny by¢é oznaczone symbolami. Zaciski listew montazowych nalezy
oznacza¢ koleinymi liczbami.

4.2.5. Montaz zestawdw automatyki

|. Zestawy automatyki nalezy ustawia¢ bezposrednio na fundamencie lub na odpowiednich
amortyzatorach. Przed ustawieniem zestawu nalezy sprawdzi¢, czyjego

stanowisko jest wyposazone w odpowiednie otwory dla swobodnego doprowadzenia instalacji
i tras impulsowych.

2. Zasilanie zestawow automatyki energia elektryczna powinno by¢ niezawodne.

3. Konstrukcje nosne zestawdw automatyki musza by¢ uziemione lub potaczone z przewodem
ochronnym.

4.2.6. Przylqczanie aparatow, sprzetu i osprzetu elektrycznego

1. Przytaczanie aparatdw, sprzetu i osprzetu zainstalowanego na tablicach lub szafach nalezy

wykonat przez potaczenie zaciskdw poszczegblnych aparatdéw, sprzetu i osprzetu

przewodami izolowanymi z zaciskami listew montazowych.

2. Przy podtaczaniu przewodow do aparatury nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:

- potaczenia przewoddw powinny by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentacji,

- zastosowane przekroje przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja,

- barwy powtok izolacyjnych przewoddw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne z

dokumentacja. Dopuszcza si¢ zmiang barwy przewoddw z wyjatkiem barwy zielono-zottej dla
11
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przewodow ochronnych PE i jasnoniebieskigj dla przewoddw neutralnych N,

- zasilanie dla kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne. Zabrania sie zasilania aparatow, przy
taczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

- obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,

- polaczenia lutownicze przewoddéw nalezy wykonat we wiasciwy sposob. Lutowaé mozna
tylko przy uzyciu kalafonii; stosowanie pasty lutowniczej jest niedopuszczalne,

- konce przewodéw miedzianych wielodrutowych powinny by¢é ocynowane lub
zabezpieczone zaprasowanymi tulegjkami. Zalecane jest stosowanie tulgjek zamiast
cynowania,

- nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy diugosci przewoddw przy zaciskach aparatdw,
Sprzetu, osprzetu i listew montazowych na skrocenie przewodu i zatozenie koncowek
adresowych,

- nie nalezy dopuszczat do nacieé¢ zyt przewoddw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.

3. Opis koncéwki adresowe), jezeli w dokumentacji nie podano innego sposobu, powinien
sktadac si¢:

- przy aparacie - z numeru zacisku aparatu, symbolu listwy montazowej i numeru zacisku tej
listwy, do ktérej podiaczony jest drugi koniec przewodu,

- przy mostkach migdzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do ktorego
przewdd jest prowadzony i numeru zacisku tego aparatu,

- przy mostkach na zaciskach listew montazowych - z numeru zacisku listwy do ktérej
przewdd jest prowadzony (nie dotyczy mostkéw statych).

Opisy koncowek musza by¢ zgodne z oznaczeniami na schematach montazowych i w
tabelach taczen.

4.2.7. Podigczenie aparatow, sprzetu i osprzetu zabudowanych na oddzelnych
konstrukcjach wsporczych

1. Koncowki kabli sygnalizacyjnych nalezy przygotowaé tak, aby mozna byto doprowadzi¢
ich zyty do przewidzianych w projekcie zaciskow aparatdw sprzetu i osprzetu, zwracajac
szczegOlna uwage na pewnosé potaczen i niezawodnosé izolaci.

2. Konce przewodow nalezy wprowadzi¢ do aparatdéw, sprzetu lub osprzetu przez dtawiki
uszczelnigjace, przy czym przewody zasilajace nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny dtawik.

3. Formowania przewod6éw dokonujemy po sprawdzeniu prawidtowosci potaczen. Przewody
trzeba formowa¢ w wiazki lub uktada¢ w korytkach.

4. Przy podiaczaniu przewoddéw do zaciskéw tablicowych i aparatowych nalezy zapewnic
niezawodnos¢ polaczen oraz czytelnosé i trwatos¢ opisu.

4.2.8. Pozostate elementy sprzetu i osprzetu

1. Montaz elementéw, takich jak reduktory, filtry, stacje redukcyjne, odwadniacze,
odoliwiacze itp., nalezy wykona¢ przy uzyciu elementéw wsporczych.

2. Nalezy zapewni¢ wiasciwg pozycje pracy elementéw zgodnie z dokumentacja techniczno-
ruchowa (DTR) i tatwy dostep dla obstugi.

3. Przed przystapieniem do montazu elementéw trzeba je obejrze¢, aby stwierdzi¢ ich
kompletnos¢ i brak uszkodzen oraz usuna¢ wszystkie zanieczyszczenia i opitki, ktére moga
dogta¢ si¢ do wngtrza elementu i spowodowac jego wadliwa pracg.

4. Do regulacji srednic przewodow impulsowych nalezy stosowat odpowiednie ziacza
redukcyjne.

5. Rozgalezienia sygnatldw nalezy wykonywaé, stosujac odpowiednie ztacza tréj-lub
czterodrogowe.

6. Kazde polaczenie koncowe trzeba oznaczy¢ wybijanym adresem. Oznaczniki nalezy
wykona¢ z blachy mosi¢znej o grubosci od 0,25 do 0,3 mm lub aluminiowej odpowiednio
grubszey.
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6. Kontrola jakosci.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozongj i satysfakcjonujacej jakosci wykonania
robot elektrycznych. Kontrolg robot, biezaca i koncowa, przeprowadza Inspektor Nadzoru,
jak réwniez sprawdza czy aparaty, urzadzenia elektryczne, kable ielementy instalacji
posiadaja atesty fabryczne lub swiadectwa jakosci wydane przez producentéw zgodnie z
Rozporzadzeniem Rady ministréw z dnia 9 listopada 1999r. (Dz. U. Nr 5 poz. 53 z dnia 28
stycznia 2000 r.).

Kontroli podlegaja rowniez ilosci i kompletnos¢ wykonania ogledzin oraz wykonanie prob.

1. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa rob6t zostata okreslonaw przedmiarze robét.
Za jednostki obmiaréw rob6t elektrycznych przyjmuje sig:
- 1kpl. dlatablic zasilajaco-rozdzielczych,
- 1 punkt swietlny dla instalacji oswietlenia
- 1odbior 1-fazowy dla instalacji sity,
- 1 odbior 3-fazowy dla instalacji sity,
- 1 mdlakabli do tablic zasilajaco-rozdzielczych
- 1 mdlauzioméw poziomych,
- 1 szt. dlauziomow pionowych.

- 1kpl. dlainstalacji potaczen wyréwnawczych.

llos¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Odbidr robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych
W trakcie realizacji obiektu budowlanego nalezy zgtosi¢ inwestorowi gotowos¢ do

sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajacych zakryciu badz zanikajacych.
Zgtoszenie wykonuje kierownik budowy, poprzez wpis do dziennika budowy.

Odbioru przeprowadza inspektor nadzoru inwestorskiego.

Do robét zanikajacych, koniecznych do wykonaniaw trakcie montazu zbrojenia, przed
zalewaniem betonem, nalezy:

- wykonanie wnegk na oprawy oswietleniowe,

- utozenie rur ostonowych dla prowadzenia przewodow i kabli zasilajacych oprawy

oswietleniowe, rozmieszczone w konstrukcji betonowe zespotu fontanny,
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8.2.

8.3.

8.4.

utozenie rur ostonowych dla prowadzenia przewodéw i kabli zasilajacych oraz
instalacji uziemienia do pomieszczenia technicznego.

Odbior ingtalacji elektryczne
Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych, kierownik

budowy zgtasza inwestorowi gotowos¢ instalacji do odbioru, dokonujac wpisu do

dziennika budowy.

Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego przez sprawdzenie:

zgodnosci  wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja techniczna,
z warunkami technicznymi wydanymi przez dostawcg energii elektrycznej oraz
z ewentualnymi  zmianami i odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi
zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegétowymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,

jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

protokotow z ogledzin i prob,

kompletnosci certyfikatow na urzadzenia i wyroby,

kompletnosci  dokumentacji  techniczno-ruchowej oraz instrukcji  obstugi
zasilanych urzadzen elektrycznych.

Sprawdzenie odbiorcze
Elementem sktadowym sprawdzen odbiorczych sa ogledziny i proby instalagji

elektryczne.

Postanowienia ogdlne
Instalacja elektryczna podczas montazu i/lub po jef wykonaniu, a przed przekazaniem

do eksploatacji powinna by¢ poddana, tak daleko jak to jest mozliwe, ogledzinom

i probom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania norm.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez osoby wykwalifikowane, kompetentne

w zakresie sprawdzania.

Osobom sprawdzajacym instalacje nalezy udostepni¢ dokumentacje wraz ze

schematami, zgodnie z zatacznikiem krajowym NA, ujety w normie.

W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowa¢ srodki 0stroznosci

w celu zapewnienia bezpieczenstwa 0s0b i uniknigcia uszkodzenia mienia oraz

zainstalowanego wyposazenia.

Sprawdzenie powinno by¢ zakonczone protokotem.
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8.5.

8.6.

Ogledziny
Ogledziny nalezy wykonywaé przez przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania
instalacji.
Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na stale urzadzenia
elektryczne:

- spetniaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, podane w odpowiednich normach
wyrobu, co mozna stwierdzi¢ przez sprawdzenie oznaczenia lub $wiadectwa,

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane,

- nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

W czasie ogledzin nalezy sprawdzi¢:

- ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochroneg przed pozarem i przed skutkami dziatania ciepta,

- dobdr przewodbw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia,

- dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- istnienie i prawidlowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odiaczajacych
i faczacych,

- dobdr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

- oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

- poprawnosci potaczen przewodow,

- dog¢p do urzadzen, umozliwigjacy wygodna ich obsluge, identyfikacje
i konserwacjg.

Préby

Nalezy przeprowadzi¢, w nastepujacej kolejnosci, nizej wymienione préby dotyczace:

ciagtosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyrownawczych,
rezystancji izolacji instalacji elektryczne,

samoczynnego wylaczenia zasilania,

Sprawdzenia biegunowosci,

dziatania,

skutkéw dziatania ciepta.

Gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te i proby

poprzedzajace, o ile moga mie¢ one wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu

przyczyn niezgodnosci.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za wykonanie rob6t ujetych w dokumentacji projektowe nalezy przyjmowaé

zgodnie z ocena jakosci wykonania rob6t ujetych w punkcie 6 na podstawie wynikéw

sprawdzen odbiorczych wg punktu 8 oraz zgodnie z obmiarami ujetymi w punkcie 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L.p. Nr
1.  PN-IEC 60364-1:2000

2. PN-IEC 60364-3:2000

3. PN-IEC 60364-4-41:2000

4.  PN-IEC 60364-4-42:1999

5. PN-IEC 60364-4-43:1999

6. PN-IEC 60364-4-45:1999

7. PN-IEC 60364-4-46:1999

8.  PN-IEC 60364-4-47:2001

9. PN-IEC 60364-4-442:1999

10. PN-1EC 60364-4-443:1999

11. PN-IEC 60364-4-444:2001

Tytul

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczeastwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji
niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych
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L.p.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Nr

PN-1EC 60364-4-473:1999

PN-1EC 60364-4-482:1999

PN-1EC 60364-5-51:2000

PN-1EC 60364-5-52:2002

PN-1EC 60364-5-53:2000

PN-1EC 60364-5-54:1999

PN-1EC 60364-5-56:1999

PN-1EC 60364-5-523:2001

PN-1EC 60364-5-534:2003

PN-1EC 60364-5-537:1999

PN-1EC 60364-5-548:2001

PN-1EC 60364-5-551:2003

PN-1EC 60364-5-559:2003

PN-1EC 60364-6-61:2000

Tytut

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych
bezpieczeastwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogblne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparaturarozdzielczai sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemieniai przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparaturarozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemigjace i potaczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Niskonapigciowe zespoly
pradotworcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
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L.p.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

Nr

PN-1EC 60364-7-701:1999

PN-1EC 60364-7-702:1999
PN-1EC 60364-7-
702:1999/Ap1:2002

PN-1EC 60364-7-704:1999

PN-1EC 60364-7-705:1999

PN-1EC 60364-7-706:2000

PN-1EC 60364-7-707:1999

PN-1EC 60364-7-708:1999

PN-1EC 60364-7-714:2003

PN-1EC 60364-7-717:2004

PN-1EC 60050-
826/:2000/Ap1:2000

PN-1EC 60050-826:2000

PN-1EC 60050-195:2001

PN-EN 60445:2002

Tytut

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng
lub/i basen natryskowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 7-717: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Zespoty ruchome lub
przewozne

Migdzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Migdzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych.
Migdzynarodowy stownik terminol ogiczny elektryki.
Uziemieniai ochrona przeciwporazeniowa.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy

wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczenie i

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz 0golne zasady systemu alfanumerycznego.
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L.p. Nr

40. PN-EN 60446:2002

Tytut

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczenie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami lub cyframi.
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