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1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej.  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych pod fundamenty. 

 1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót.  

 1.3.  Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą.  
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności 
umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót ziemnych dla zrealizowania wszystkich 
fundamentów projektowanego budynku, zgodnie z  Dokumentacją Projektową i 
przedmiarem robót. Zakres  rzeczowy robót do  
wykonania podano w obmiarze robót. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji 
Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie  budowy i obejmują 
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. 1- III).  

 1.4.  Określenia podstawowe.  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Dokumentacji Projektowej.  

Fundament konstrukcji - element konstrukcji współpracujący z gruntem przekazujący wszelkie  
obciąŜenia z konstrukcji na grunt.  
Wskaźnik zag ęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu  gruntowego Pd 
gruntu sztucznie zagęszczanego (nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego Pds  
Wilgotno ść optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której 
grunt ubijany znormalizowany uzyskuje maks. gęstość objętościową pds.  
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m.  
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów, zasypów oraz innych prac 
związanych.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inspektora.  
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2.  MATERIAŁY.  
Do zasypywania wykopów naleŜy uŜyć grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie 
zamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak: ziemia roślinna, odpady materiałów 
budowlanych itp. Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w 
miejscach, w których grunt rodzimy nie spełnia wymagań podanych dalej dla zasypki. 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania i budowy skarp. Grunty przydatne do 
budowy mogą być wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Zamawiającego.  

Zamawiający moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  

 3. SPRZĘT.  
Roboty mogą być wykonywane mechanicznie bądź ręcznie.  
Roboty ziemne moŜna wykonywać przy uŜyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora, nie powodującego naruszenie budowy podłoŜa ponad niezbędne minimum 
wymagane Dokumentacją Projektową  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu do:  

• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, koparki, 
ładowarki, itp.),  

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 
itp.),  

• sprzętu zagęszczającego (ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  
 
 

 4.  TRANSPORT.  
Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inspektora, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. NaleŜy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem. W szczególności przestrzegać warunków zapewnienia ochrony przed 
wpływami atmosferycznymi (deszcz, śnieg)  co mogłoby zmienić w sposób niekontrolowany 
parametry gruntu.  

Z tych samych względów materiały składowane na odkład naleŜy równieŜ odpowiednio 
zabezpieczyć, przestrzegając ponadto ich nie przemieszania w trakcie składowania.  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany  
do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz 
odległości transportu. Wydajności środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału)  

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Zamawiającego  
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 5.  WYKONANIE ROBÓT.  
 5.1.  Uwagi ogólne  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji  
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty  

 5.2.  Uwagi szczegółowe.  
5.2.1. Sprawdzenie zgodno ści warunków terenowych z projektowanymi.  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu naleŜy wykonać 
pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie 
od dokumentacji powinny być wpisywane do Dziennika Budowy i potwierdzone przez 
Inspektora. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków 
gruntowych.  

5.2.2. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowl anego Wykonawca 
powinien przejąć protokolarnie od Inwestora punkty stałe  
I charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjno -
wysokościowych z naniesieniem punktów na planie sytuacyjnym. Do obowiązków wykonawcy 
naleŜy ochrona i zabezpieczenie punktów.  

Wytyczenie linii obiektu i krawędzi wykopów powinno być sprawdzone przez nadzór 
techniczny i potwierdzone protokolarnie.  

Usuwanie darni i ziemi roślinnej naleŜy wykonać przed rozpoczęciem" właściwych robót 
ziemnych.  

5.2.3. Urządzenia i materiały napotkane w trakcie prowadzenia robót  

W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia fundamentu na grunt  
o nośności mniejszej od przewidzianej w projekcie lub na grunt silnie nawodniony lub na 
kurzawkę, roboty naleŜy przerwać i powiadomić inwestora w celu ustalenia odpowiednich 
sposobów zabezpieczeń.  

JeŜeli napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji, lub materiały 
nadające się do dalszego uŜytku, roboty naleŜy przerwać, powiadomić inwestora oraz 
instytucje sprawujące nadzór nad tymi urządzeniami, a dalsze prace prowadzić po 
uzgodnieniu trybu postępowania.  

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne roboty naleŜy 
przerwać i powiadomić inwestora oraz władze konserwatorskie  

5.2.4. Zabezpieczenia ścian wykopów.  
Jeśli Dokumentacja Projektowa (ze względu na nieskomplikowany charakter zabezpieczeń) 
nie narzuca rozwiązania, Wykonawca rozwiąŜe sposób zabezpieczenia wykopu we 
własnym zakresie zgodnie z obowiązującymi normami i wytycznymi, w porozumieniu z 
Inspektorem 
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5.2.5. Zasady prowadzenia robót  
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być odpowiednio dobrana do wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego,  

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim, okresie, Ŝeby po ich zakończeniu 
moŜna było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót i szybko 
zlikwidować wykopy przez ich zasypanie.  

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli, na głębokości 
równej lub większej niŜ głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, naleŜy 
zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli  

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa 
Wykonawcę robót ziemnych  

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiającego.  

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Zamawiający dopuści czasowe składowanie 
odspojonych gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem.  

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy 
czym w porównaniu do projektowanego poziomu powinna być pozostawiona niedobrana 
warstwa gruntu, o grubości co najmniej 20 cm. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie 
bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.  

JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych  

5.2.6. Post ępowanie w przypadku przegł ębienia wykopów.  
W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidywanego poziomu, a zwłaszcza poniŜej 
projektowanego poziomu posadowienia naleŜy się porozumieć z Inspektorem celem podjęcia 
odpowiednich decyzji, względnie - doprowadzić do ponownego  

'wypoziomowania dna i wykonać grubszy podkład betonowy na koszt Wykonawcy  

5.2.7. Odwodnienia robót ziemnych  
NiezaleŜnie od budowy urządzenia  stanowiących elementy systemów odwadniających, 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
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JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność. Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt  

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 
musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  

5.2.8. Odwodnienie wykopów  
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów liniowych powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek 
podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. 
Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów niespoistych NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ 
kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i/lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  

5.2.9. Wymagania dotycz ące zagęszczenia  
JeŜeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia wg 
projektu, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić.  

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, 
umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do 
zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inwestorowi.  

5.2.10. Ruch budowlany  
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra.  

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny 
ruch pojazdów które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.  
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych.  
 
 
5.2.11. Zasypki.  

Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, co 
powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. KaŜda warstwa gruntu zasypki 
powinna posiadać grubość 0,2m. MoŜna ją zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu wg Proctora nie powinien być mniejszy niŜ:  

1,00 - dla górnej warstwy nasypu gr. 0,50m, 0,95 - 
dla warstwy do głębokości 1,20m, 0,90 - dla 
warstw poniŜej 1,20m.  

W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenia warstwy naleŜy określać 
za pomocą oznaczania wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02. 
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Porównanie modułów naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest 
moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia 15, wg BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia 
określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania podane wyŜej.  

JeŜeli jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2.  

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić.  

Wilgotność gruntu winna być zbliŜona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu W wypadku, 
gdy wilgotność ta wynosi mniej niŜ 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę naleŜy 
polewać wodą. JeŜeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczaniem 
winien być osuszony.  

Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego powinny 
być wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność 
optymalną gruntu moŜna przyjmować orientacyjnie:  

dla piasków i Ŝwirów - 10%.  
Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego naleŜy przestrzegać następujących zasad: rozścielać 

grunt warstwami o równej grubości- sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym,  
warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej 
liczbie przejść urządzenia zagęszczającego,  
prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu.  

5.2.12. Dokładność wykonania wykopów Dopuszczalne 
odchyłki nie powinny być większe niŜ: 0,002 % - dla 
spadków terenu,  

± 2 % - dla wskaźnika zagęszczenia gruntu, ± 5 
cm - dla rzędnych dna wykopu.  

Pochylenie skarp nie powinno róŜnic się od projektowanego o więcej niŜ 10 % jego 
wartości wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna głęookości nierówności na 
powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo 
powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu 
umocnienia powierzchni.  
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  6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
-'  6.1. Zasady ogólne.  

Kontrola winna przebiegać zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST. Sprawdzenie 
i odbiór robót winny być wykonane zgodnie z normami: 

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonania i badania przy odbiorze.  
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne 

 
 6.2. Warunki szczegółowe.  
Sprawdzenie wykonania wykopów i zasypu wykopów polega na kontrolowaniu 
zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji 
Projektowej.  

W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:  
odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
zapewnienie pewnego osadzenia rozparć stosowanych ścianek 
zabezpieczenia wykopów,  
odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót, 
dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i 
wykończenie).  

Sprawdzenie jakości wykonania zasypek polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez 
Inspektora wpisem do Dziennika Budowy.  

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 
przeprowadza się w następujący sposób.  

  a)  oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku  
   modułów odkształceni lo, przedstawionych przez Wykonawcę w raportach  

z bieŜącej kontroli robót ziemnych,  
b) zagęszczenie nasypu na dojeździe uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeśli 

spełnione będą warunki:  
2/3 wyników badań uŜytych do obliczania średniej spełnia warunki 
zagęszczenia, a pozostało wyniki nie powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (15) lub 
10% (lo) od wartości wymaganej,  
15 - średnie nie mniej niŜ 15 - wymagane,  
lo - średnie nie mniej niŜ lo - wymagane,  

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności  
z wymaganiami Specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:  

właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z załoŜonym w projekcie.  
6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
ST powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

 7.  ODBiÓR ROBÓT.  
7.1. Zgodno ść robót z Projektem i Specyfikacj ą.  
Odbioru robót dokonuje Inspektor na zasadach określonych w ST "Wymagania ogólne" pkt. 8.  
 
 
 

7 / ST-1 ,2-Roboty  ziemne 



Roboty winny być wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora.  
 

 7.2.  Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu.  
7.2.1. Dokumenty i dane  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadzić zgodnie z ST  

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu i 
zanikających są następujące dane i dokumenty.  
a) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie 

budowy i akceptowanymi przez Inspektora,  
b) dane geotechniczne, zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym były  

wykonywane roboty fundamentowe lub ziemne,  
c) atesty uŜytych na zasypki konstrukcyjne i podbudowy materiałów budowlanych,  
d) Dziennik Budowy,  
e) uzasadnienie ewentualnych zmian w dokumentacji.  

7.2.2. Zakres  
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:  
a) zgodności wykonania wykopów i robót ziemnych z projektem,  
b) rzędnych dna wykopu,  
c) grubości poszczególnych warstw zasypki,  
d) wskaźnika zagęszczenia gruntów.  

7.3. Odbiór ko ńcowy.  
Odbiór końcowy robót przeprowadzić zgodnie z ST .  

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty:  
• wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań,  
• protokoły odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.  

 
 
8.  PRZEPISY ZWIĄZANE.  
[1]  PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie  

wykonania i badania przy odbiorze.  
[2]  BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  
[3]  BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.  
[4]  PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

Ŝelazawego.  
[5]  PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia, symbole. Podział i opis  

gruntów.  
[6]  PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.  
[7]  PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów.  
[8]  PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
[9]  PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  

siarki metodą bromową.  
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