SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-1.6 KONSTRUKCJE STALOWE CPV 28800000-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych:

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

1.5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami

Montaz jest to proces budowlany scalania konstrukcji z pojedynczych elementow, zespotow i
uktadéw konstrukcyjnych.

Zespoleni elementéw nazywa sie kilka elementéw pretowych potaczonych w wytworni lub na
placu budowy w celu utatwienia montazu lub umozliwienia transportu.

Zespotem wysytkowym, zwanym takze elementem wysytkowym, nazywa sie czesé
konstrukcji scalang w wytworni i wysytang jako cato$¢ na miejsce montazu.

Uktadem konstrukcyjnym nazywa sie elementy potaczone ze sobg w sposob

zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy ich wzajemng wspotprace w

przenoszeniu obcigzen i oddziatywan.

Projekt montazu jest czescig dokumentacji wykonawczej i powinien by¢ opracowany przez
wykonawce montazu. Projekt montazu ma charakter technologiczno-organizacyjny. Sktada sie
z czesci opisowej, rysunkdédw montazowych i wykazu elementéw wysytkowych. W czesci
opisowej projektu montazu podaje sie warunki techniczne montazu, kolejnosc¢ 'scalania i
taczenia elementdw, sposoby i warunki taczenia, sposoby zapewnienia statecznosci
konstrukcji w poszczegolnych etapach montazu itp. Projekt montazu powinien zapewnia¢
bezpieczenstwo konstrukgji i zatrudnionych pracownikéw we wszystkich fazach prowadzenia
robét.

Konstrukcje stalowe nalezy montowac z mozliwie duzych zespotow i uktadow
konstrukcyjnych, dostosowanych do rodzaju i nosnosci srodkéw transportowych oraz sprzetu
montazowego.

2. MATERIALY.

2.1.  Stal konstrukcyjna

W elementach stalowych, w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej
zastosowano stal zgodnie z zestawieniami rysunkéw konstrukcyjnych.
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Kontrola jakosci materiatéw i wyrobow powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od
producenta i przed skierowaniem do produkcji.
Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzié:
- zgodnos¢ wyrobow z zamowieniem i dokumentacjg dostawy,
- kompletnos¢ i prawidtowosé dokumentow jakosci,
- stan techniczny wyrobow (kontrola powierzchni. ksztattu. ) oznaczenia i
opakowania.
Przed skierowaniem wyrobéw do produkcji na lezy sprawdzic:
- zgodnosc¢ wyrobow i ich oznaczen z dokumentacjg dostawy i wymaganiami
projektu,
- wazno$¢ termindbw gwarancyjnych stosowania,
- stan techniczny, jak przy odbiorze dostawy.

3. SPRZET.
Roboty moga by¢ wykonywane (w zaleznosci od zakresu) mechanicznie badz recznie.
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT.

Materiaty i sprzet mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz konstrukcji stalowej

5.1.1. Montaz konstrukciji stalowej powinien by¢ prowadzony zgodnie z projektem
konstrukcji i projektem montazu, przy zastosowaniu srodkéw zapewniajgcych statecznosc
w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowanej nosnosci i uzytkowalnosci po
zakonczeniu robaot.

Montaz konstrukciji stalowej przeprowadza¢ mechanicznie. W trakcie montazu
elementéw stalowych przestrzegac:
- Stosowania odpowiedniego sprzetu mechanicznego, dostosowanego do
elementéw uktadanych i spodziewanych wysiegéw pracy maszyn,
- Stosowania odpowiednich zawiesi - nie zmieniajacych pracy statycznej
elementdw przy ich uktadaniu,
- Przygotowania podtoza tak, aby zapewni¢ réwne i stabilne utozenie elementu,
- Stosowania podlewki wyréwnawczej betonowej i stalowych podktadek
rektyfikacyjnych, umozliwiajacych rwnomierne uktadanie i montaz konstrukcji
stalowe;.

5.1.2. Koordynacja i uzgodnienia wstepne
Jesli roboty montazowe bedag prowadzone przez kilku wykonawcéw, projekt montazu
powinien by¢ miedzy nimi uzgodniony.

Elementy. zespoty i uktady konstrukcyjne powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane,
zgodnie z oznaczeniami podanymi na rysunkach montazowych. Przed przystgpieniem do
scalania elementow nalezy uprzednio naprawi¢ wszystkie ich uszkodzenia, ktére mogty
powstac¢ w czasie transportu i sktadowania.
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W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnos¢ przeniesienia sit
wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i
materiatami. Dodatkowe stezenia i zakotwienia montazowe zaprojektowane przez
wykonawce odpowiednio do przyjetej metody montazu powinny by¢ uzgodnione

z projektantem konstrukcji

Metode montazu konstrukcji powinien okresli¢ wykonawca w projekcie montazu, przy
uwzglednieniu zatozen projektowych. warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i
doswiadczenia.

Wymagania ogolne i szczegbtowe dotyczace montazu konstrukcji stalowych sg zawarte
m.in. w normie PN-B-06200:1997 oraz w warunkach technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych

5.3. Dopuszczalne odchyiki rozmieszczenia podpor i Srub fundamentowych
Przed rozpoczeciem montazu wykonawca powinien skontrolowac¢ stan i doktadnosc¢
wykonania fundamentéw, podpér i zakotwien.

Na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne warunki okreslone w
projekcie montazu, w tym dotyczace podp6ér konstrukcji.

Fundamenty, sruby fundamentowe i inne podpory konstrukcji muszg by¢ wykonane
zgodnie z projektem i wymaganiami szczegotowymi (p. 6.8 i 7.6 w PN-B-06200; 1997).

Podpory konstrukcji muszg by¢ odpowiednio przygotowane przed rozpoczeciem
montazu i utrzymywane przez caty czas montazu w stanie zapewniajagcym
przekazywanie obcigzen.

Dopuszczalne odchytki rozmieszczenia podpér srub fundamentowych w stosunku do
wymaganego potozenia i poziomu powinny by¢ nie wieksze od dopuszczalnych.

Punkt centralny grupy srub fundamentowych nie powinien mie¢ wiekszego odchylenia od
wtasciwego potozenia niz £ 6 mm.

Dopuszczalna odchytka potozenia Sruby w grupie $rub fundamentowych jest mierzona w
odniesieniu do punktu centralnego grupy srub

5.4. Dopuszczalne odchytki montazowe stupoéw i belek

5.4.1. Stupy .

Osie stupéw w planie na poziomie goérnej po-1 wierzchni stop fundamentowych powinny
by¢ usytuowane z doktadnoscig + 5 mm w stosunku do projektowanego potozenia .
Rozwigzanie konstrukcyjne stopy fundamentowej i zakotwienia stupa powinno umozliwic
regulacje potozenia stupa w tym zakresie.

Spdbd stopy stupa powinien by¢ usytuowany z doktadnoscig £ 5 mm w stosunku do
wymaganego poziomu.

5.4.2. Belki

Dopuszczalne odchytki osi i poziomu belek odnosza sie réwniez do nachylonych
elementow, ktérych odchytki sg mierzone w stosunku do wymaganej ptaszczyzny
potozenia.
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Poziom belek nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu stropu.

Dopuszczalna odchytka od wstepnej strzatki wygiecia zmontowanej belki w srodku jej
rozpietosci wynosi 1/500 rozpietosci wzgledem punktéw podparcia belki.

Odchytka od wstepnej strzatki wygiecia zmontowanego podciggu nie powinna przekraczac
1/300 rozpietosci wzgledem punktéw podparcia podciggu.

Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu
podparcia wynosi 1/300 wysiegu (dtugosci) belki.

5.5. Inne elementy stalowe

5.5.1

5.5.2

5.5.3

Nadproza - w zwigzku z faktem, ze wiekszo$¢ otworow drzwiowych w budynku posiada
zbyt matg szerokos¢, przewiduje sie koniecznosé ich poszerzenia. Przy poszerzaniu
otwordw nalezy sprawdzi¢ spos6b zamocowania istniejacych nadprozy.

Jezeli ich stan techniczny lub sposéb ich montazu nie pozwoli na bezpieczne
poszerzenie, wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe nadproza. Przewiduje sie
wykonanie nadprozy z profili stalowych zgodnie z rysunkami i opisem konstrukcji.

Projektuje sie wiate garazowa o poprzecznym uktadzie konstrukcyjnym, ktory
stanowig ramy z dwuteownika HEA 300, zamocowane w zelbetowych stopach
fundamentowych. Opis uktadu konstrukcyjnego hali zamieszczono w czesci
konstrukcyjnej.Z zewnatrz (Sciany oraz zadaszenie) hala bedzie obtozona
warstwowymi ptytami elewacyjnymi, wykonczonymi dwustronnie blachg stalowa,
wypetnionymi sprasowanym styropianem lub pianka poliuretanowa. Ptyty bedg
mocowane do szkieletu stalowego, dopasowanego do wielkosci ptyt, powigzanego do
zasadniczej konstrukcji haliWiata bedzie wyposazona w bramy segmentowe,
przystosowane wielkosciowo z jednej strony do wjazdu samochodoéw ciezarowych, a z
drugiej do samochodéw typu ,furgon”. Bramy beda posiadaty segment z naswietlami
oraz z doprowadzeniem powietrza do wnetrza wiaty.

Projektuje sie myjnie plytowa reczna, wyposazong w przenosne urzadzenie do
mycia bezdotykowego. Przewiduje sie ruszt z profili stalowych, ktory bedzie obtozony
od zewnatrz panelami aluminiowymi, powlekanymi lub z blachy stalowej nierdzewnej,
zgodnie z rysunkiem. Zadaszenie bedzie posiadato odprowadzenie wody deszczowej
do uktadu kanalizacji deszczowej terenu SPPP. Ukfad konstrukcyjny przedstawiono na
rysunkach konstrukcyjnych
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5.6. Niektore wymagania szczegotowe
5.6.1. Montaz stupéw na fundamentach

Ustawienie i wypionowanie stupa w miejscu jego usytuowania wymaga najczesciej
zastosowania odpowiednich pakietow podktadek stalowych umieszczonych pod blachg
podstawy stupa. Laczna powierzchnia pakietéw podktadek stalowych powinna stanowié¢ co
najmniej 15% powierzchni blachy podstawy stupa z tym, ze na kazdg srube
fundamentowg powinny przypadac po 2 pakiety. Gérna powierzchnia pakietéw powinna
odpowiadac¢ poziomowi dolnej powierzchni blachy podstawy stupa. Rozmieszczenie
pakietédw statych powinno umozliwi¢ otoczenie ich podlewka cementowg na szerokosci nie
mniejszej niz 25 mm. Bezposrednio przed wykonaniem podlewki cementowej nalezy
oczyscic przestrzen do wypetnienia pod blachg podstawy stupa

Podlewki zaleca sie wykona¢ (o ile w projekcie nie podano inaczej) z cementu
portlandzkiego marki nie nizszej niz 35, uzalezniajac ich sktad od grubosci warstwy
podlewki t:
. t <25 mm - zaczyn cementowy,

25 <t < 50 mm - ptynna zaprawa cementowa 1: 1,

t =50 mm - wilgotna zaprawa cementowa nie stabsza niz o stosunku 1:2 lub

beton z drobnym kruszywem marki nie nizszej niz B25.

Podlewki specjalne, np. z cementu ekspandujgcego lub zywic, powinny by¢ wykonywane
wg szczegotowych instrukcji stosowania potwierdzonych aprobatg techniczna.

Podlewki cementowe mozna wykonywac tylko w temperaturze dodatniej, chyba ze w
instrukcji producenta podano inaczej. Zaprawe do wykonania podlewki nalezy przed
uzyciem wymieszac i stosowac¢ odpowiednio do konsystenciji: w stanie ciektym do
podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna przestrzen pod blachg
podstawy zostata catkowicie wypetniona. Jezeli odlegtos¢ wypetnienia od krawedzi blachy
podstawy przekracza 150 mm, nalezy przewidzie¢ otwory odpowietrzajace w tej blasze.

5.6.2. Montazowe potaczenia srubowe elementéow konstrukcji

W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna
przekracza¢ 2 mm, a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki w ztagczach
zaktadkowych nie powinny by¢ ciensze niz 2 mm.

Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywac za pomocq przebijaka, a w razie

koniecznoséci zastosowac rozwiercanie.

W $Srubowych potaczeniach doczotowych, w ktérych wymagany jest docisk na catej
powierzchni styku, szczeliny w styku blach czotowych po dokreceniu srub nie powinny by¢
wieksze niz:

A < 0,5 mm - na co najmniej 2/3 pola powierzchni styku, A
amax=1 mm - tylko lokalnie.

Osie elementow taczonych doczotowa, ktére sie nie pokrywaja. powinny spetniac¢
okreslone warunki (w poz. -12 tablicy 125-3.), przed pomiarem szczelin.

W przypadku wystepowania szczelin o wiekszych szerokosciach nalezy stosowac
odpowiednio dopasowane przektadki ze stali niestopowej, ktére moga by¢ ustabilizowane
spoinami czotowymi lub pachwinowymi. Liczba przektadek w jednym miejscu nie powinna
by¢ wieksza niz 3.
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Wykonanie potaczen srubowych powinno by¢ zgodne z projektem, wymaganiami norm
PN-B-03200: 1990 i PN-B-06200: 1997. Jezeli w dokumentaciji projektowej nie ustalono
inaczej, to w odniesieniu do wykonywania potaczen doczotowych i ciernych sprezonych
Srubami o wysokiej wytrzymatosci obowigzujg warunki techniczne podane w wytycznych
[10]i[11].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogodlne.

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST a

sprawdzenie i odbiér rob6t winny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami.
Podane wymagania ogdlne i szczego6towe, a takze dopuszczalne odchytki montazowe
elementéw konstrukcji stalowych majg charakter podstawowy i odnoszg sie w zasadzie do
konstrukgcji stalowych obcigzonych w sposéb przewazajace statyczny w budownictwie
powszechnym i specjalnym oraz w budowlach inzynierskich nie ujetych w odrebnych
normach - czyli gtéwnie do konstrukcji klasy 3 wg klasyfikacji przyjetej w PN-B-06200:
1997.

6.2. Kontrola montazu konstrukcji
Sprawdzenie rob6t polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i normach. Ocena
montazu konstrukcji powinna obejmowac:
kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas
montazu i po jego ukonczeniu,
stan podpor oraz srub fundamentowych i ich usytuowanie,
zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan
bezpieczenstwa pracy,
stan elementdéw konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,
wykonanie i kompletno$¢ potaczen,
wykonanie powtok ochronnych
naprawy elementéw konstrukcji, potagczen i powtok ochronnych oraz
usuwanie innych niezgodnosci.

6.3. Pomiary kontrolne

Potozenie elementow konstrukcji powinno by¢ ustalane i oceniane metodami
geodezyjnymi za pomocg odpowiedniego sprzetu pomiarowego z doktadnoscig
niezbedng do zachowania wymaganych tolerancji montazu.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy wykonac operat geodezyjny okreslajacy
usytuowanie i rzedne wysokosciowe wszystkich podp6ér konstrukcji oraz oznaczy¢ na
podporach ustalone pozycje montazowe stupéw.

Doktadnosc¢ potozenia elementdéw konstrukcji podczas montazu moze by¢ okreslana pod
obcigzeniem ciezarem wtasnym, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia
od obcigzenia uzytkowego, jesli majg znaczenie powinny by¢ podane w projekcie.

Tolerancje montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu do srodkéw przekrojéw na
koncach lub osi srodkowych na gérnym lub zewnetrznym licu elementéw z
uwzglednieniem istotnego wptywu temperatury.
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System pomiardw kontrolnych podczas montazu, a takze operat geodezyjny pomiaru
koncowego po ukonczeniu montazu moze obejmowac tylko gtdbwne elomenty szkieletu
konstrukcyjnego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Zgodnos¢ roboét z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora.

7.2. Sprawdzanie wymiardéw elementow

Przy odbiorze wykonywanych elementéw obowigzkowe jest sprawdzenie ich zgodnosci z
projektem oraz kontrola wymiaréw geometrycznych z uzyciem wtasciwych metod i narzedzi
pomiarowych

Umiejscowienie i czesto$¢ pomiardw powinny by¢ okreslone w planie kontroli i badan z
uwzglednieniem szczegdélnych wymagan zawartych w projekcie oraz obejmujacych probny

montaz konstrukcji, jesli jest przeprowadzany.

Gdy dopuszczalne odchytki sg przekroczone, to nalezy postepowac nastepujaco:

a) jesli nadmierne odchytki mozna usunag¢ bez wiekszych trudnosci, to nalezy je
usunag, a element powtérnie skontrolowaé
b) jesli jest trudne usuniecie nadmiernych odchytek, to mozna wprowadzi¢ w konstrukcji

odpowiednie modyfikacje, kompensujace wptyw tych odchytek, pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem konstrukgciji

7.3. Zabezpieczenie powierzchni
Stan przygotowania powierzchni nalezy ocenia¢ bezposrednio przed
malowaniem wg PN-H-97052 (PN-70/H-97052).

Ocena wykonywania powtok powinna obejmowac materiaty malarskie, warunki i sposob
wykonywania prac oraz ocene powierzchniowg i grubosc¢ suchych powtok.

Pomiar grubosci powtok wg PN-C-81515 (PN-93/C-81515) i PN-H-04623 (PN86/H-04623)
nalezy wykonywac co najmniej w czterech punktach na nie mniej niz 10% elementow
powlekanych

Na kazdym z badanych elementéw srednia z pomiaru grubosci nie powinna by¢ mniejsza od
grubosci wymaganej, a tylko jeden z odczytéw moze wykazac grubos¢ mniejsza, ale nie
wiecej niz 20% od grubosci wymagane;.

Przy powtarzajacych sie usterkach do czasu ich usuniecia nalezy stosowac pomiar grubosci
mokrej powtoki w nie mniej niz 10% elementdéw powlekanych, w miejscach zlokalizowanych
blisko krawedzi elementéw.

We wszystkich przypadkach usuwania niezgodnosci kontrola powinna by¢ wykonana
povvtornie.

Przy reperacjach uszkodzen powtok powinien by¢ oceniany sposéb wykonywania prac oraz
stan koncowy na podstawie ogledzin zewnetrznych.
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7.4. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu orzeprowadzi¢ zgodnie z ST .
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu
i zanikajacych sg nastepujace dane i dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w
trakcie budowy i akceptowanymi przez Inspektora,
atesty uzytych materiatobw budowlanych.
Dziennik Budowy,
uzasadnienie zmian w dokumentaciji.

7.5. Odbiér koncowy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan,

protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze oraz wymagania ogolne
jakie powinny by¢ spetnione przy wykonywaniu i odbiorze technicznym Konstrukcji
stalowych budowlanych reguluje norma PN-B-06200. Zastepuje ona dotychczasowg
norme PN-B-06200 oraz PN-87/M-69008

Ocena i badania powinny by¢ wykonywane zgodnie z programem badan zawartym w
planie jakosci, obejmujgcym wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy
wytwarzania i montazu. Zakres kontroli i badan nalezy dostosowac¢ do rodzaju
konstrukcji iwymaganego poziomu jakosSci.

Sposbb korekty i dodatkowe badania niezgodnosci powinny spetnia¢é wymagania
projektu. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane.

Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentow
kontroli i badanh z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja
jest zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej normy.
W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

podpory konstrukcji,

odchytki geometryczne uktadu.

jakos¢ materiatow i spoin,

stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,

stan i kompletno$¢ potaczen.
W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy
podac co najmniej:

przedmiot i zakres odbioru,

dokumentacje okreslajacg komplet wymagan,

dokumentacje stwierdzajacq zgodnos¢ wykonania z wymaganiami,

protokoty odbioru czesciowego.

parametry sprawdzone w obecnosci komisiji.

stwierdzone usterki,

decyzje komisiji.
W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nosnosci lub trwatosci konstrukcji powinna
by¢ opracowana odpowiednia instrukcja uzytkowania wg PN-B-01806 (PN86/B-01806).

8. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.
[1] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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[2]
(3]
[4]
[5]

[6]
[7]

(8]
[9]

PN-B-03215: 1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania

i odbioru. Wymagania podstawowe.

PN-63/B-06201 Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztattownikéw
profilowanych na zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania

PN-93/B-03201 Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia i projektowanie
PN-B-03215: 1998 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
odbioru. Wymagania podstawowe

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia

[10] Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru doczotowych potgczen

elementdéw konstrukcji stalowych sprezonych srubami
o wysokiej wytrzymatosci. COBPKM Mostostal. 1978.

[11] Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru potaczen ciernych. COBPKM

Mostostal. 1979.

[12] Ziotko J., Orlik G.: Montaz konstrukcji stalowych. Arkady, Warszawa 1980.
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