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4.2. wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadawiania obiektow

Uksztattowanie terenu:

Pod wzgledem morfologicznym teren badan znajduje sie na przedgérzu Beskidu Matego i
Slaskiego. Dziatka zlokalizowana jest na pétnocnym zboczu lokalnego wyniesienia, rozcietego
ukosnie niewielkg formg dolinng. Teren jest nierébwny o stromych zatamaniach w postaci skarp
oraz lokalnym dole. Rzedne terenu w miejscach wykonanych odwiertdw zamykajg sie
wartosciami 354,40 — 338,19 m npm, co daje deniwelacje rzedu 15,0 m. Wg danych
pozyskanych z systemu SOPO prowadzonego przez Panstwowy Instytut Geologiczny,
omawiany teren znajduje sie poza obszarami zagrozonymi ruchami masowymi ziemi, nie
zarejestrowano tu takze zadnych oznak $wiadczacych o wystepowaniu osuwisk w tym rejonie.
Podtoze badanego terenu jest niejednorodne i ma charakter uwarstwiony. W podtozu badanego
terenu wystepujg zaréwno grunty nasypowe jak i rodzime o zréznicowanym wieku, litologii i
stanie, Stwierdza sie, ze warunki gruntowe omawianego terenu sg zréznicowane. W czesci
potnocnej i srodkowej okresla sie je jako proste, gdzie mozliwe jest posadowienie bezposrednie
na gruncie rodzimym z zachowaniem normowej gteboko$ci przemarzania hz = 1,0 m, natomiast
w czesci potudniowej jako ztozone z uwagi na grunty nasypowe o migzszosci od 2,5 do 7,5 m i
konieczno$¢ posadowienia posredniego na gruncie rodzimym.

Planowana inwestycja zaliczana jest do Il kategorii geotechniczne;.

Wody agruntowe

Woda gruntowa wystepuje w podtozu w sposob nieregularny, utrzymujac sie w warstwie glin z
domieszkg frakcji zwirowo-kamienistej. Ma ona charakter naporowy lub lokalnie wykazuje
zwierciadto swobodne. Poziom wod gruntowych okresla sie jako niestabilny, zalezny od pory
roku oraz charakteru opadow atmosferycznych.

Planowane prace ziemne:

Prace ziemne na terenie inwestycji zwigzane bedg zasadniczo z wykonaniem wykopow pod
fundamenty. Na podstawie badan gruntowo-wodnych stwierdza sie, ze wystepujg w podtozu
ztozone warunki gruntowe, ktére bedg wymagac¢ zaprojektowania posadowien posrednich dla
czesci budynkow.

Projekt prac geologicznych:

Ze wzgledu na wykazang na danym terenie Il kategorie geotechniczng oraz ztozone warunki
geologiczne, konieczne jest sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla

przedmiotowego terenu!
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Mapa oricntacyjna w skali |

Spis tresci :
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Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000

Przekroje geotechniczne w skali 1 : 500/ 150

Objasnienia do przckrojow

Zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow

Wyniki badan laboratoryjnych gruntow

Karty dokumentacyjne otwordw badawczych w skali 1 : 50
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DOKUMENTACIA BADAN PODEQOZA GRUNTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Cel badan

Celem badan jest uzyskanie wstgpnych danych o ukladzie warstw gruntéw, okreslenie ich
parametrow geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych. Uzyskane wia-
domosci potrzebne sa dla wlasciwego zaprojektowania siedziby Komendy Migjskicj Policji na
etapie koncepcji

Dokumentacje opracowano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdéw posadawiania obicktow budowlanych ( Dz.U. poz.463 ).

1.2.  Materialy wyjsciowe

Opracowanic ninigjsze wykonano w oparciu o nastgpujace materiaty :
- informacje uzyskane od Zleceniodawcy
- wizje lokalna terenu,
- profile wykonanych otwordéw geotechnicznych,
— badania laboratoryjne probek gruntow,
- materiaty archiwalne:
a/ Mapa Geologiczna Karpat Slaskich w skali 1 : 50 000 wraz z obja$nieniami, J. Bur-
tandéwna, K. Konior, M. Ksiazkiewicz, Krakdéw 1937 r.
b/ Mapa Geologiczno — Gospodarcza Polski w skali 1: 50 000, arkusz Bielsko-Biata,

wraz z objasnicniami

PPILU. , GEOBUD Spotka =z o.0.
40-282 Katowice, ul. Sikorskiego 34, tel 032-256-31-64, tel./fax 032-255-14-82
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2. PRZEBIEG PRAC BADAWCZYCH

2.1.  Prace polowe

Prace geodezyine

Wszystkic punkty badawcze wytyczono w terenic metoda domiardw prostokatnych
w nawigzaniu do istniejacej sytuacji terenowej, w oparciu o plan syt. — wys. w skali 1 : 500.
Wysokoéci poszczegblnych otworow zaniwelowano w dowiazaniu do 2 punktéw reperowych.
Punkt nr 1 stanowila pokrywa studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej w rejonic budynku nr
83 o wysokosci bezwzglednej H = 347,58 m n.p.m. Do punktu tego dowiazano niwelacjg
otworow 1 — 11. Punkl dowiazania nr 2 stanowita natomiast pokrywa studzienki kanalizacyj-
nej zlokalizowanej w rejonie petli drogowej o wysokosci bezwzglednej H = 356,64 m n.p.m.
Do tego punktu dowigzano niwelacjg pozostatych otworow nr 12 — 15,
Punkty dowiazania niwelacji zaznaczono na zataczonej mapie dokumentacyjnej (zatacz-

nik nr 2).

Wiercenia badawcze

Dla rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych terenu, w miejscach wskazanych przez
pracownig¢ projektowa wykonano 15 otwordw geotechnicznych o glgbokoéci od 4,0 do 8,0 m
i lacznym metrazu 106,5 mb (zatacznik nr 2). Glebokosci niektorych otwordéw byly na bieza-
co korygowane w terenie w zaleznosci od napotkanych warunkow geologicznych

Odspajane probki gruntu byly na biezaco w terenic badance makroskopowo w cclu
okreslenia litologii, stanu oraz genezy gruntu. Ponadto czgé¢ prdbek pobrano do foliowych
woreczkow celem przeprowadzenia dalszych badaf laboratoryjnych.

Po zakoficzeniu wiercenia wszystkie otwory zlikwidowano urobkiem (z jednoczesnym

ubiciem) z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

PLIU. , GEOBUD" Spétha z 0.0,
40-282 Katowice, ul. Sikorskicge 34, tel. 032-256-31-64, tel fax 032-255-14-82
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2.2. Badania laboratoryjne

Wszystkic pobrane w terenie probki gruntu zostaty dodatkowo przebadane makroskopo-
wo w Laboratorium Mechaniki Gruntéw P.P.H.U ,,GEOBUD” Sp. z 0.0. W trakcie badaf
makroskopowych wytypowano prébki do dalszych badan laboratoryjnych w wyniku ktérych

0Znaczono:

7

wilgotnos¢ naturalna,

v

granice Atteberga,

v

zawarto$¢ weglanu wapnia,

v

gestosc objetosciowa.

Wyniki z przeprowadzonych badan przedstawiono w zbiorczym zestawieniu tabelarycz-

nym (zalacznik nr 6).

2.3. Prace kameralne

W oparciu o wyniki z przeprowadzonych badan sporzadzono dokumentacjg wyniko-
wg, na ktorg ztozyly sie :
— mapa dokumentacyjna w skali 1 :1.000 z zaznaczonymi punktami wiercen oraz liniami
przekrojow geotechnicznych,
— przekroje geotechniczne w skali 1 : 500/ 150,
— zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow,
— zestawienic wynikow badan laboratoryjnych gruntow,
— karty dokumentacyjne otworow badawczych w skali 1 : 50,

— czg8¢ opisowa z wnioskami.

PPILU. ,.GEOBUD” Spétha z o.0. El
40-282 Katowice, ul. Sikorskicgo 34, tel 032-256-31-64, tel/fax 032-255-14-82
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3. OPIS 1 LOKALIZACJA TERENU

3.1. Polozenie

Badana dziatka polozona jest we wschodnig] czesci Bielska-Biata. Znajduje sig ona w
rejonie ul. Wapiennej w poblizu Osiedla na Kopcu Lipnickim. Teren badan stanowi nieuzy-
tek.

Lokalizacjg terenu badan przedstawiono pogladowe na zalaczonej mapie orientacyjnej

(zatacznik nr 1) oraz szczegdtowo na mapie dokumentacyjnej (zatacznik nr 2).

3.2. Morfologia

Pod wzgledem morfologicznym teren badan znajduje si¢ na przedgérzu Beskidu Ma-
tego i Slaskiego. Dziatka zlokalizowana jest na pélmocnym zboczu lokalnego wyniesienia,
rozcigtego ukosnie niewiclka forma dolinng. Powierzchnia terenu jest czgdciowo przeobrazo-
na antropogenicznie poprzez jej nadsypanie warstwa nasypow w czesci potudniowej oraz roz-
kopanie w czesci $rodkowo-zachodniej. Teren jest wigc nieréwny o stromych zalamaniach
w postaci skarp oraz lokalnym dole, ktorego genezy nie udalo sig ustali¢ podczas wywiadu
z migjscowq ludnoscia. Rzedne terenu w migjscach wykonanych odwiertow zamykaja sig
wartosciami 354,40 — 338,19 m npm, co daje deniwelacje rzedu 15,0 m.

Wg danych pozyskanych z systemu SOPO prowadzonego przez Panstwowy Instytut Geo-
logiczny, omawiany teren znajduje sig poza obszarami zagrozonymi ruchami masowymi zic-
mi, nic zarcjestrowano tu takze zadnych oznak swiadczacych o wystepowaniu osuwisk w tym

rejonie.

3.3. Hydrografia

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany obszar zlokalizowany jest w obrebie zlewni
potoku Krzywa, ktory przeptywa w odlegtosci okoto 450 m na pétnoc od granicy terenu ba-

dan.

PPILU. , GEOBUD” Spotka z v.0.
40-282 Katowice, ul. Sikorskiego 34, tel. 032-256-31-64, tel fax 032-255-14-82
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4. ANALIZA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

4.1.  Stratygrafia i litologia

W budowic geologicznej badancgo terenu biorg udziat utwory czwartorzedowe oraz kre-
dy dolnej.

Czwartorzed - reprezentowany jest generalnie przez utwory eluwialno-zboczowe, wy-

ksztalcone jako gliny, pyly oraz ily, zawierajace micjscami domicszke frakcji kamicnistc;j.
W czgsci poludniowe] teren nadsypany jest warstwa wspolczesnych nasypow gliniasto-
kamienistych o miazszosei dochodzacej do 7,2 m. Ogdlna miazszos$¢ utwordéw czwartorze-
dowych jest zréznicowana i wynosi od 2,2 do ponad 8,0 m.

Krcda dolna - reprezentowana jest przez tupki cieszynskic gorne. Jest to tzw. flisz kar-

packi wyksztalcony w postaci na przemian legltych warstw tupka marglistego i tupka piasz-

czystego. W partii stropowej utwory te sa zwietrzale.

4.2. Warunki wodne

Woda gruntowa na badanym terenie nie tworzy jednolitego poziomu wodonosnego z uwa-
gi na brak ciaglej warstwy wodonosnej. Jej wystgpowanie zwiazane jest raczej z cienkimi
laminami $rédglinowymi wystepujacymi w obrgbie glin eluwialno-zboczowych i wietrzeli-
skowych oraz tupkéw fliszu karpackiego. Utrzymujaca sie w nich woda wykazuje zwierciadlo
swobodne lub naporowe. To pierwsze nawiercono w dwoch otworach na glgbokosci 3,5 oraz
6,0 m ponizej pow. terenu. W pozostatych otworach woda naporowa nawiercona zostala
w przedziale glebokosci 3,7 — 7.5 m ppt i stabilizowala sie na gtebokosei 1,7 — 5,4 m ppt. Po-
nadto w dwoch otworach zanotowano saczenia wody na glebokoséci 3,9 oraz 4,8 m ppt.

Poziom wod gruntowych okresla sig jako niestabilny, zalezny od pory roku oraz charakteru
opadéw atmosferycznych. Biorac pod uwage obeene suche lato, zanotowany poziom nalezy
uznaé za nizszy od poziomu S$redniego rocznego.

Po opadach atmosferycznych lub w okresie roztopdéw wiosennych, woda opadowa moze

si¢ gromadzi¢ w lokalnym zaglebieniu bezodplywowym — rejon otworu nr 6 /grunt w tym

PLPALU. , GEOBUD" Spétka z 0.0.
40-282 Katowice, ul. Sikorskiego 34, tel 032-256-31-64, itel./fax 032-255-14-82
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miejscu jest bardziej zawilgocony, plastyczny 1 w partii przypowierzchniowej zawiera czesci

prochniczne.

Zestawienie poziomoOw nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych

w otworach badawczych przedstawiono w tabeli 1.

Tabela nr 1
Zwierciadio Zwicrciadto ;
Otwar Wysokos¢ nawiercone ustabilizowane Papzeme
Nr [mn.p.m.]
[mp.pt] | [mopm] | [mppt] |[mopm]]| [mppt] | [mopm]

1 340,85 - - - - -

2 341,96 % : : : .

3 339,46 - - - - -

4 343,49 - - - - -

5 343.60 7.5 336,10 5.4 338.20 -

[ 338,19 3,7 334,49 1,7 336,49 -

7 344,46 3.5 330,96 35 330,96 -

8 346,56 - - - - -

9 342,45 5,1 337,35 - = A
10 343,80 6,0 337,80 6,0 337,80 -
11 347,74 - - = - 342,94
12 35225 5,0 347,25 34 348,85 -
13 352,54 - - - - -
14 351,95 5.0 346,95 3,0 348,95 348,05
15 354,40 - = = = -

Analiza chemiczna wody gruntowej pobranej z otworu nr ¢ z glebokoéci 3,7 m wyka-

zala, ze nie przejawia ona wobec betonu cech agresywnosci. Wyniki z badan laboratoryjnych

wody gruntowej przedstawiono w tabeli nr 2.

Tabela nr 2
Analiza chemiczna wody gruntowej
OTWOR NR 6
OZNACZENIE JEDNOSTKA Gigbokosé
3,7 mppt
Odczyn pH pH 7.2
Jony amonowe NH,"™ mg/] 1,4
CO, agresywny mg/1 24,2
Siarczany SO, mg/1 <10,0
Magnez /Mg/ mg/fl 5,37

PPILU.  GEOBUD" Spotha z o.0.

40-282 Katowice, ul. Sikorskiego 34,

tel. 032-256-31-64,

tel ffax 032-255-14-82
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4.3. Warunki geotechniczne

W podlozu badanego terenu wystepuja zaréwno grunty nasypowe jak i rodzime

o zroznicowanym wicku, litelogii i1 stanie, wobec czego wydzielone je na przekrojach w po-

staci nastepujacych warstw geotechnicznych:

Warstwa | zbudowana jest z nasypow niebudowlanych, ztozonych z gliny pylastej,
iln oraz gliny pylastej zwigzle] przemieszanej z frakcja kamienista.
Miejscami spotyka sie fragmenty elementdéw betonowych. Nasypami
zasypana zostala pierwotna forma dolinna w poludniowej czed¢ dzialki.
Miazszos¢ nasypow w tym rejonie wynosi od okoto 2.5 do 7.5 m. Po-
niewaz grunt nasypowy stanowi material rodzimy pochodzacy prawdo-
podobnie z pobliskich buddéw i nie zawieraja antropogenicznych ele-
mentdéw, w niektorych przypadkach trudno go odréznié od gruntu ro-
dzimego. Za podstawe kwalifikacji do gruntéw antropogenicznych sta-
nowily drobne 1 pojedyncze okruchy cegly, korzeni drzew, humusu itp.
/mp. w otworze nr 13 w prébee gruntu z glebokosei 6,5 m znaleziono
kawalek kolorowej ceramiki/.

Warstwa Ila reprezentowana jest przez grunty spoiste, nieskonsolidowane, a wige
okreslane wg normy symbolem ,,C”. Sa to gliny pylaste, lokalnie na po-
graniczu pylu, piaski gliniaste oraz gliny pylaste zwigzle, zawierajace
migjscami domieszke frakcji zwirowo-kamienistej. Wykazuja one kon-
systencje twardoplastyczna o érednim stopniu plastycznosci I, = 0,05,

Warstwa Ilb to rowniez nieskonsolidowane i twardoplastyczne grunty jak w war-
stwie ITa, ale o érednim stopniu plastycznosci I, = 0,18.

Warstwa llc¢ obejmuje nicskonsolidowane gliny pylaste i gliny o konsystencji pla-
stycznej o érednim stopniu plastycznoéci I, = 0,37. Grunty te zawieraja
z reguly domieszke frakcji zwirowej, a lokalnie /rejon otworu nr 6/
w partii stropowcj domicszke czesci prochnicznych.

Warstwa I1d zbudowana jest réwniez z nieskonsolidowanych glin pylastych ze
znaczng domiecszka frakcji Zzwirowe] utrzymujacej wode gruntowa, co

powoduje, ze wykazujg one konsystencje migkkoplastyczng.
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Warstwa Illa zbudowana jest z itow, ktdre mezaleznic od genezy klasyfikowane sa
wg nornity symbolem ,,.D”. Sa to gléwnie ity wietrzeliskowe, sporadycz-
nie zastoiskowe, ze znaczna domieszka frakcji kamienisto-zwirowe;j.
Wykazuja one konsystencje pot zwarta o stopniu plastycznosci
IL= 0,00.

Warstwa I11b to rowniez ity z frakcja kamienista, ale o konsystencji twardoplastycznej
o srednim stopniu plastycznosci I, = 0,10.

Warstwa IV reprezentowane jest przez skaly fliszowe — tupki ilaste, tupki margliste
oraz lokalnie tupki piaszczyste. Pod wzgledem geotechnicznym sa to
generalnie skaty migkkie, mocno spgkane o wytrzymatoscei na $ciskanie

Rec <5 MPa.

Uzupelnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zataczonc przckrojec geotechniczne (za-

tacznik nr 3.1 — 3.8) oraz karty dokumentacyjne otwordw (zatacznik nr 7).

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono metoda ,,B” i ,,C”, biorac jako ceche wio-
daca stopien plastycznosei w przypadku gruntéw spoistych oraz stopien zageszczenia dla
gruntow niespoistych,

Wartosci parametrow geotechnicznych gruntow budujacych poszczegodlne warstwy

przedstawiono w zestawieniu tabelarycznym ( zalacznik nr 5 ).

5. WNIOSKI I ZALECENIA

a) Podloze badancgo terenu jest nicjednorodne i ma charakter uwarstwiony. Budujg go
nosne i mato $cisliwe tupki ilaste oraz margliste fliszu karpackiego /w-wa IV/, nosne i
srednio $cisliwe gliny o konsystencji twardoplastycznej /w-wa Ila, IIb, / oraz twardo-
plastyczne i1 pol zwarte ity /w-wa Illa i IIIb/, mniej nosne i bardziej scisliwe gliny

o konsystencji plastycznej /w-wa llc/ oraz stabonosne i mocno scisliwe gliny z do-
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