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. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukciji
remontu Il Komisariatu Policji w Katowicach przy ul. Ksigzecej 20.

Zakres opracowania obejmuje niezbedne prace konstrukcyjno — budowlane
wynikajgce z zaloze' funkcjonalno — technologicznych uzgodnionych z
Inwestorem.

Zakres opracowania obejmuje w szczegdélno  ° ci:
» Opis zatoze™ do projektu konstrukcji i warunkéw lokalizaciji.
» Opis przyjetych rozwigza™ konstrukcyjnych.
» Zalozenia materiatowe.
Wytyczne prowadzenia prac budowlanych.
Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe projektowanych nadprozy.
Czes¢ rysunkowg zawierajgcg schemat rozmieszczenia projektowanego
nadproza.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1 Projekt budowlany konstrukcji remontu Il Komisariatu Policji w Katowicach przy
ul. Ksigzecej 20 — czes¢ architektoniczna.
2.2 Wizja lokalna wykonana przez Buro Projektowe Statyk sp. z 0.0. autora
opracowania mgr inz. Tomasz Kozielski.

2.3 Obowigzujgce normy budowlane
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe.
PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem.
PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Obliczenia statyczne i proj.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-B-03215:1999 Konstrukcje stalowe. Zakotwienie stupow i komindw.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw
palowych.

Oprogramowanie.

Do oblicze” sit wewnetrznych oraz wymiarowania elementow stalowych i Zelbetowych

fundamentéw itd. SPECBUD nr licencji: 3825-60B8. Do wykonania rysunkéw - AUTOCAD2010 —
licencje m.i. nr 347-88840460; . Edytor MICROSOFT OFFICE 2007 — licencja m.i. 021-07683.
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3. WARUNKI LOKALIZACJI

WARUNKI NORMOWE

Il — ga strefa obci azenia " niegiem wg PN-80/B-02010/Az1
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.

| — sza strefa obci gzenia wiatrem wg PN-77/B-020011/Az1
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Strefa przemarzania gruntu  wg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”

Gtebokos¢ przemarzania Hz = 1,00m.

4. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH.

Wykonanie nowo projektowanych nadpro  zy stalowych

w istniejgcych scianach konstrukcyjnych zaprojektowano nadproza stalowe o
réznych przekrojach w zaleznosci od rozpietosci oraz obcigzenia
przypadajgcego na nadproza. Dobdér nadprozy wg czesci obliczeniowej,
lokalizacja poszczegdlnych nadprozy wg czesci rysunkowej.

Podczas wykonywania otworow przestrzegaé nalezy nastepujacej kolejnosci

prowadzenia prac :

» Podstemplowa¢ stropy w sgsiedztwie projektowanego
otworu.

 Wykonac¢ obrys otworu. Wyku¢ gniazda podporowe, pod
belki, wykona¢ podlewki cementowe i o0sadzi¢ blachy
podporowe.

* Wykonac¢ bruzde grubosci nie wiekszej niz 1/2 sSciany |
osadzi¢  projektowane belki nadprozowe z jednej strony
Sciany .

 Wykonac bruzde i osadzi¢ belki nadprozowe z drugiej
strony Sciany

» Belki nadprozowe przed osadzeniem osiatkowa¢ siatkg
tynkarskg Rabitza i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

* Belki po osadzeniu Kklinowa¢ dotem i gorg Klinami (
ptaskownikami) stalowymi.

* Belki stalowe taczy¢ Srubami M16 kl. 5.8.(5) co okoto 50
cm.

e Po uzyskaniu przez podlewki betonowe wymaganej
wytrzymatosci (B25) mozna przystapi¢ do wykonywania
otworow .

Minimalna dtugo$¢ oparcia belki na scianie 15 cm + 1/3 wysokosci belki.

Zamurowania istniejgcych otworéw wykonywac z cegly petnej klasy minimum
20 MPa na zaprawie cementowo wapiennej klasy 10 MPa




BIURO PROJEKTOWE
STATYK sr.zo.o. Projekt budowlany konstrukcji remontu 11l Komisari atu Policji w Katowicach
43-180 Orzesze ul. Ligonia 8 ; P
tel/fax: +48 [32] 221-07-59, 722-91-11 Katowice UI' Ksi a_z%ca 20
e-mail: biuro@statyk.pl

str.BK

5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW

ELEMENTY STALOWE

Elementy stalowe zabezpieczy¢ przed korozjg jak dla srodowiska korozyjnego,
miejskiego IV - go wg Instrukcji ITB nr 191. Wytyczne wykonania zabezpiecze’
antykorozyjnych elementéw stalowych zostang podane w projekcie
budowlanym konstrukcji. Szczego6towe rozwigzania technologiczne wykonania
zabezpiecze®  antykorozyjnych powinny by¢ podane w projektach
wykonawczych i warsztatowych konstrukcji stalowych.

Zaleca sie wykonanie cynkowania elementow stalowych. taczniki i Sruby
ocynkowane ogniowo >=60um.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE ELEMENTOW

Zabezpieczenie przeciwpozarowe elementow konstrukcyjnych wykona¢ wedtug
zalece® podanych w czesci architektonicznej opracowania, zgodnie z
uzgodnieniami z rzeczoznawcg ds. przeciwpozarowych.

Zabezpieczenia p. pozarowe powinny by¢ przedmiotem oddzielnego
specjalistycznego  opracowania  wchodzacego w  sklad  projektow
wykonawczych.

6. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Stal profilowa, walcowana gatunku 18G2
Elektrody EA 1.46 oraz montazowo ER 1.46
Cegta petna klasy klasy 20 MPa

Zaprawa cementowo - wapienna klasy 10 MPa
Beton zwirowy B25
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7. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BI0Z).

W czasie budowy obiektu bedg wystepowac nastepujgce roboty, stwarzajgce
zagrozenie bezpiecze’ stwa i zdrowia ludzi:

a)
b)
C)
d)

prace wewnatrz wykopow.

prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu;
roboty z wykorzystaniem dzwigéw;

montaz i demontaz elementdéw konstrukcyjnych obiektu;

Dla w/w robét Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpiecze’ stwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego specyfike obiektu budowlanego, warunki
prowadzenia rob6t budowlanych i przepisy BHP, zawierajgce nastepujgce

informacje:
a)

b)
c)
d)
e)

f)

plan zagospodarowania placu budowy 2z rozmieszczeniem
wewnetrznych ciggéw komunikacyjnych, granic stref ochronnych,
urzadze' przeciwpozarowych i sprzetu ratunkowego;

zakres robo6t i kolejnosé¢ realizacji poszczegolnych etapéw robot;
wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych
rozbidrce lub adaptaciji

informacje dotyczace przewidywanych zagroze® wystepujgcych
podczas realizacji;

informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca
prowadzenia rob6t stwarzajacych zagrozenie;

informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw
przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegolnie
niebezpiecznych zawierajgce:

— okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia
zagrozenia,

— okreslenie srodkdéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagroze” ,

— okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami
niebezpiecznymi wraz z wyznaczeniem 0sob
odpowiedzialnych za nadzor;

— okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania
materiatdw
na terenie budowy;

— wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych
zapobiegajacych niebezpiecze’ stwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych; wskazanie miejsca
przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn
i innych urzadze™ technicznych.

** ORZESZE, MAJ 2013 **
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Il OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALO *~ CIOWE
Poz.1 Elementy konstrukcyjne w poziomie lll pi___etra.
Poz. 1.1 Nadpro ze nad otworem L ¢, < 2,20 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. Obcigzenie z stropodachu 43,20 1,35 - 58,32
2. Obcigzenie z " ciany powyzej projektowanego 3,20 1,10 - 3,52
otworu
3. Obcigzenie z tynku na " cianie powyzej 0,38 1,30 - 0,49
projektowanego otworu
Y. 46,78 1,33 - 62,33

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=2,20x1,05=2,30m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 62,33 = 31,17 kKN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

Py A
A

L 2.30
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

~
o
bl bl
(2] (2]
AT T T T T N e e e e e PaN
A -\—90:0,17 kN/mb B
230 |
d

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
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Momenty zginajace [KNm]:

20,72

36,04 [>[>_
36,04 Cw[>_

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 1,15 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 160
A, = 8,00 cm? m = 15,8 kg/m
Je= 869 cm?, J,=68,3cm?, J,=3958 cm®, Jr=3,60cm?, W, =109 cm®
Stal: 18G2

No’' no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,068) Mg = 35,50 kKNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 141,52 kN

No’' no’ é na zginanie

Przekr6jz=1,15m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,941

Moment maksymalny Mpay = 20,72 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,620 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie

Przekr6jz=2,30 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -36,04 kN

(53) Vmax / VR = 0,255 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Viax = (-)36,04 KN < V,=0,6-Vg = 84,91 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=1,15m

Ugiecie maksymalne fymax = 5,58 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 6,57 mm

fimax = 5,58 mm < fy, = 6,57 mm  (84,8%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 160 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz. 1.2 Nadpro ze nad otworem L ¢, <1,10 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m kKN/m
1. Obcigzenie z stropodachu 43,20 1,35 - 58,32
2. Obcigzenie z " ciany powyzej projektowanego 3,20 1,10 - 3,52
otworu
3. Obcigzenie z tynku na " cianie powyzej 0,38 1,30 - 0,49
projektowanego otworu
Y. 46,78 1,33 - 62,33

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=1,10x1,05=1,16 m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 62,33 = 31,17 KN/m

SCHEMAT BELKI

K A
A B

L 116
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

31

D.A_ 31,17

PaN
A -\—90:0,09 kN/mb B

| 116 L

i 7

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

>
18,13 > D
o
]
18,13
===

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
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- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezen bocznych na dlugo’ ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 100
A, = 4,10 cm? m = 8,10 kg/m
Je=171cm?, J,=159cm?, J,=351cm®, Jr=1,20 cm?, W, =34,2cm’
Stal: 18G2

No’ no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,076) Mg = 11,22 KNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 72,53 kN

No ' no’ ¢ na zginanie

Przekrdj z=0,58 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,787

Moment maksymalny Mpax = 5,26 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,595 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 18,13 kN

(53) Vmax / VR = 0,250 <1
No no’ ¢ na zginanie ze " cinaniem

Vimax = 18,13 kN < V,=0,6:VR =43,52 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdj z=0,58 m

Ugiecie maksymalne fymax = 1,83 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,31 mm

fimax = 1,83 mm < fg,=3,31mm (55,2%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 100 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko® ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo’ ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz.2 Elementy konstrukcyjne w poziomie Il pi___etra.
Poz. 2.1 Nadpro ze nad otworem L ¢, <1,10 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. Obcigzenie z stropodachu 43,20 1,35 - 58,32
2. Obcigzenie z stropu nad Il pietrem 39,60 1,25 - 49,50
3. Obcigzenie z " ciany powyzej projektowanego 18,80 1,10 - 20,68
otworu
4. Obcigzenie z tynku na " cianie powyzej 2,28 1,30 - 2,96
projektowanego otworu
. 103,88 1,27 -- 131,46

Ditugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=1,10x1,05=1,16 m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 131,46 = 65,73 KN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

K A
A

L 116
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

R
8 8
AT T T T T N e e e e e e PaN
A -\—gozo,ll kN/mb B
L 116 |
a

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1:Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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11,07

38,19 [>[>_
38.19 Cw[>_

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugo’ ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 120
A, =5,28 cm® m = 10,4 kg/m
Je=318cm?, J,=27,7cm?, J,=889 cm®, Jr=1,74 cm’, W, =53,0cm’
Stal: 18G2

No’ no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: Kklasa przekrojul (o, =1,074) Mg = 17,35 kNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 93,40 kN

No ' no’ ¢ na zginanie

Przekrdj z=0,58 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,820

Moment maksymalny Mpayx = 11,07 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,778 <1
No' no’ é na ' cinanie

Przekr6jz=1,16 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -38,19 kN

(53) Vmax / VR = 0,409 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Viax = (-)38,19 kN < V,=0,6-Vg =56,04 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdj z=0,58 m

Ugiecie maksymalne fymax = 2,07 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,31 mm

fimax = 2,07mm < fg=3,31mm (62,5%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 120 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko® ci " ciany i wysoko’ ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz.3 Elementy konstrukcyjne w poziomie | pi __etra.
Poz. 3.1 Nadpro ze nad otworem L ¢, < 2,20 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. Obcigzenie z stropodachu 43,20 1,35 - 58,32
2. Obcigzenie z stropu nad Il pietrem 39,60 1,25 - 49,50
3. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 39,60 1,25 - 49,50
4. Obcigzenie z " ciany powyzej projektowanego 33,93 1,10 - 37,32
otworu
5. Obcigzenie z tynku na " cianie powyzej 4,18 1,30 - 5,43
projektowanego otworu
>:. 160,51 1,25 - 200,08

Ditugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=2,20x1,05=2,30m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 200,08 = 100,04 kN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

A A
A B

L 2.30
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

<
o
= =
3 3
paN 2\
A -\—9020,28 kN/mb B
| 2.30 L
2

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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>
115,37 '1: D
115,37 >

UJD“

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych I; = 1,15 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 220
A, =13,0cm? m = 26,2 kg/m
Je= 2770 cm®, J, = 205 cm®, J,, = 22670 cm®, Jr=9,07 cm*, W, = 252 cm®
Stal: 18G2

No’' no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,067) Mg = 82,05 kNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 229,62 kN

No ' no’ ¢ na zginanie

Przekr6jz=1,15m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,981

Moment maksymalny Mpay = 66,34 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,824 <1
No' no’ é na ' cinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 115,37 kN

(53) Vmax / VR = 0,502 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Vimax = 115,37 kN < V,=0,6-Vg = 137,77 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=1,15m

Ugiecie maksymalne fy max = 5,60 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 6,57 mm

fimax = 5,60 mm < fg, = 6,57 mm (85,2%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 220 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach
betonowych o diugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.
Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz. 3.2 Nadpro ze nad otworem L ¢, 1,10 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m kKN/m
1. Obcigzenie z stropodachu 43,20 1,35 - 58,32
2. Obcigzenie z stropu nad Il pietrem 39,60 1,25 - 49,50
3. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 39,60 1,25 - 49,50
4. Obcigzenie z " ciany powyzej projektowanego 33,93 1,10 - 37,32
otworu
5. Obcigzenie z tynku na " cianie powyzej 4,18 1,30 - 5,43
projektowanego otworu
>: 160,51 1,25 - 200,08

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=1,10x1,05=1,16 m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 200,08 = 100,04 kN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

Py A
A

L 116
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

100

D.A_ 100,04

paN
A -\—gozo,ll kN/mb B

4[ 116 L

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

VAN

16,85

58,09 >
|—':(>
58,09
==
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 0,60 m;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 120
A, =5,28 cm®, m = 10,4 kg/m
Je=318cm?, J,=27,7cm?, J,=889cm®, Jr=1,74 cm’, W, =53,0cm’
Stal: 18G2

No’ no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: Kklasa przekrojul (o, =1,074) Mg = 17,35 kNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 93,40 kN

No' no’ é na zginanie
Przekrdj z=0,58 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,990
Moment maksymalny Mpay = 16,85 KNm
(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,980 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie
Przekr6jz=1,16 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -58,09 kN
(53) Vmax / VR = 0,622 <1
No' no’ é na zginanie ze "cinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekroj aaa z = 0,02 m
V=56,23kN > V,=0,6-Vg =56,04 kN
M/Mgyv =1,06/17,20=0,062 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdj z=0,58 m
Ugiecie maksymalne fymax = 3,15 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,31 mm
fimax = 3,15 mm < fg=3,31mm  (95,0%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikow IPE 120 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o diugo’ ci 25 cm o szeroko® ci “ciany i wysoko' ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo’ ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz.4 Elementy konstrukcyjne w poziomie parteru
Poz. 4.1 Nadpro ze nad otworem L ¢, <1,80 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kKN/m kN/m
1. Obcigzenie z stropodachu 27,65 1,35 - 37,33
2. Obcigzenie z stropu nad Il pietrem 25,34 1,25 - 31,67
3. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 25,64 1,25 - 32,05
4. Obcigzenie z stropu nad parterem 25,64 1,25 - 32,05
5. Obcigzenie z " ciany powyzej projektowanego 49,56 1,10 - 54,52
otworu
6. Obcigzenie z tynku na " cianie powyzej 6,08 1,30 - 7,90
projektowanego otworu
> 159,91 1,22 - 195,52

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=1,80x1,05=1,90m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 195,52 = 97,76 KN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

K A
A

L 1.90
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

©
5 5
- """ PaN
A -\—9020,20 kN/mb B
| 1.90 |
a

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Przypadek P1:Przypadek 1
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Momenty zginajace [KNm]:

44,21

93,06 [>[>_
93,06 Cm[>_

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 0,60 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 180
A, =9,54 cm? m = 18,8 kg/m
Je=1320 cm®, J, =101 cm®, J,,= 7431 cm®, Jr= 4,79 cm*, W, = 146 cm®
Stal: 18G2

No’' no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,070) Mg = 47,64 KNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 168,76 kN

No’' no’ é na zginanie

Przekr6jz=0,95m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,998

Moment maksymalny Mpay = 44,21 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,930 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 93,06 kN

(53) Vmax / VR = 0,551 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Vimax = 93,06 kKN < V,=0,6-Vr=101,26 kKN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=0,95m

Ugiecie maksymalne fymax = 5,34 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 5,43 mm

fimax = 5,34 mm < fg, =543 mm (98,4%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 180 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg *rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do goérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o diugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz. 4.2 Nadpro ze nad otworem L ¢, <1,10 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kKN/m kN/m
1. Obcigzenie z stropodachu 43,20 1,35 - 58,32
2. Obcigzenie z stropu nad Il pietrem 39,60 1,25 - 49,50
3. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 39,60 1,25 - 49,50
4. Obcigzenie z stropu nad parterem 39,60 1,25 - 49,50
5. Obcigzenie z " ciany powyzej projektowanego 49,56 1,10 - 54,52
otworu
6. Obcigzenie z tynku na " cianie powyzej 6,08 1,30 - 7,90
projektowanego otworu
> 217,64 1,24 - 269,24

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=1,10x1,05=1,16 m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 269,24 = 134,62 kKN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

K A
A B

L 116
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

134

D.A_ 134,62

PaN
A \—90:0,14 kN/mb B

| 116 L

7 7

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:

A

22,67

7816 >

|—';(>

78.16 :
UJD“

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
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- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;
- rozstaw stezen bocznych |; = 0,60 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 140
A, = 6,58 cm? m =129 kg/m
Je=541cm?, J,=44,9 cm?, J,=1980 cm®, Jr=245cm*, W,=77,3cm®
Stal: 18G2

No’" no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: Kklasa przekrojul (o, =1,072) Mg = 25,27 KNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 116,40 kN

No' no’ é na zginanie
Przekrdj z=0,58 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,994
Moment maksymalny Mpay = 22,67 KNm
(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,902 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie
Przekrdj z=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 78,16 kN
(53) VmaX/VR = 0,671 <1
No' no’ é na zginanie ze "cinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekrojaaaz=1,10 m
V =(-)70,03 kN > V,=10,6-Vg = 69,84 kN
M/Mgy = 4,47 /25,056 =0,178 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdj z=0,58 m
Ugiecie maksymalne fymax = 2,49 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,31 mm
fimax = 2,49 mm < fg,=3,31mm (75,2%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikow IPE 140 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gornych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz. 4.3 Nadpro ze nad otworem L ¢, <1,50 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kKN/m kN/m
1. Obcigzenie z stropodachu 43,20 1,35 - 58,32
2. Obcigzenie z stropu nad Il pietrem 39,60 1,25 - 49,50
3. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 39,60 1,25 - 49,50
4. Obcigzenie z stropu nad parterem 39,60 1,25 - 49,50
5. Obcigzenie z " ciany powyzej projektowanego 49,56 1,10 - 54,52
otworu
6. Obcigzenie z tynku na " cianie powyzej 6,08 1,30 - 7,90
projektowanego otworu
> 217,64 1,24 - 269,24

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=1,50x1,05=1,58 m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 269,24 = 134,62 kKN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

K A
A B

L 158
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

134

D.A_ 134,62

PaN
A -\—90:0,20 kN/mb B

| 158 L

7 7

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

42,07

>
106,51 '1: D
106,51 >

UJD“

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
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Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 0,80 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 180
A, =9,54 cm® m = 18,8 kg/m
Je=1320 cm®, J, =101 cm®, J,,= 7431 cm®, Jr=4,79 cm*, W, = 146 cm®
Stal: 18G2

No’' no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,070) Mg = 47,64 KNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 168,76 kN

No' no’ é na zginanie
Przekr6jz=0,79 m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,992
Moment maksymalny Mpay = 42,07 KNm
(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,890 <1
No' no’ é na ' cinanie
Przekrdj z=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 106,51 kN
(53) Vmax / VR = 0,631 <1
No' no’ é na zginanie ze "cinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekrojaaa z = 1,54 m
V =(-)101,40kN > V,=0,6-Vg =101,26 kN
M/Mgy =3,94/47,25=0,083 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=0,79 m
Ugiecie maksymalne fymax = 3,52 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 4,51 mm
fimax = 3,52 mm < fg=4,51mm (77,9%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 180 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg *rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach
betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.
Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz.5 Elementy konstrukcyjne w poziomie piwnic
Poz. 5.1 Nadpro ze nad otworem L ¢, <1,00 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Ohbcigzenie z stropodachu 43,20 1,35 - 58,32
2. Obcigzenie z stropu nad Il pietrem 39,60 1,25 - 49,50
3. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 39,60 1,25 - 49,50
4. Obcigzenie z stropu nad parterem 39,60 1,25 - 49,50
5. Obcigzenie z stropu nad plwing 39,60 1,00 - 39,60
6. Obcigzenie z " ciany powyzej projektowanego 65,18 1,10 - 71,70
otworu
7. Obcigzenie z tynku na " cianie powyzej 7,98 1,30 - 10,37
projektowanego otworu
> 274,76 1,20 -- 328,49

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=1,00x1,05=1,05m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 328,49 = 164,25 kN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

K A
A B

N—

L 1.05
A

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)

Scheerpat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

164

D.A_ 164,25

PaN
A \—90:0,14 kN/mb B

| 1.05 L
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

22,65

6,30 [>[>_

86,30 Cw[>_

ZA’:O2ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
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Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 0,55 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 140
A, =6,58 cm® m =129 kg/m
Je=541cm?, J,=44,9cm?, J,=1980cm® Jr=245cm*, W,=77,3cm®

Stal: 18G2

No’" no’ ci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: Kklasa przekrojul (o, =1,072) Mg = 25,27 KNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 116,40 kN

No' no’ é na zginanie
Przekrdjz=0,53 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,996
Moment maksymalny Mpay = 22,65 KNm
(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,900 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie
Przekrdj z=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 86,30 kN
(53) Vmax / VR = 0,741 <1
No no’ ¢ na zginanie ze "cinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekrojaaa z = 0,10 m
V=70,08kN > V,=0,6-Vg=69,84 kN
M/Mgy = 7,72 /25,056 =0,308 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=0,53 m
Ugiecie maksymalne fymax = 2,04 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,00 mm
fimax = 2,04 mm < fg, =3,00mm (68,0%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 140 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg *rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gornych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach
betonowych o diugo’ ci 25 cm o szeroko® ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.
Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki

Projektowat:
mgr inz. Tomasz Kozielski
nr ewid. upr. bud. 325/01
SLK/BO/4772/01

**  QOrzesze, MAJ 2013 r **
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