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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania niniejszego projektu budowlanego jest posadowienie budynku
trzykondygnacyjnego budynku komisariatu na kolumnach i palach betonowych wykona-
nych w technologii FDP.

Budynek planuje sie wznie$¢ na dziatce nr 3788/601 potozonej w Czechowicach-Dziedzi-
cach przy ul. Wesotej.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego projektu budowlanego jest zaprojektowanie kolumn i pali
wykonywanych technikg FDP, dla posadowienia fundamentow przedmiotowego budynku.

Niniejsza czesc¢ projektu swoim zakresem nie obejmuije:

7 elementow zelbetowych, oczepodw,
7 robot ziemnych,
7 odwodnienia obiektu,

I jest czescig sktadowg dokumentacji projektowej zwigzanej z realizacjg inwestycji.

3. MATERIALY WYJ SCIOWE

Dokumentacja badan podtoza gruntowego. Czechowice-Dziedzice, ul. Wesota — budowa
nowej siedziby Komisariatu Policji, Przedsiebiorstwo produkcyjno-handlowo-ustugowe
.GEOBUD” Sp. z 0.0., autorzy: mgr A. Kopanski, mgr B. Kopanski, Katowice, grudzien
2013.

4. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
W niniejszym projekcie posadowienia przyjeto nastepujgce zatozenia:

Istotne rzedne wysoko$ciowe wynosza:

Poziom porownawczy +0,00m = 260,70 m n.p.m.
Poziom posadowienia -1,21 =259,49 m n.p.m.
Poziom podstawy kolumn/pali -9,71 =250,99 m n.p.m.
Poziom gtowic kolumn/pali = poziom posadowienia oczepu

4.1.Nawigzanie geodezyjne

W projekcie pokazano rozmieszczenie kolumn betonowych i pali typu FDP na rzucie
obiektu, w odniesieniu do uktadu jego osi gtdbwnych. Usytuowanie osi gidwnych nalezy
wyznaczy¢ wedtug projektu budowlanego obiektu. Lokalizacja kolumn i pali powinna by¢
wykonana geodezyjnie. Punkty wyznaczajgce osie kolumn/pali muszg by¢ oznaczone w
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sposob trwaty i mozliwe do odtworzenia w kazdej fazie robot. Wytyczenie kolumn/pali musi
by¢ raportowane, a dokumentacja zatgczona do dokumentacji powykonawcze,;.

4.2.Rozwigzanie posadowienia

Ze wzgledu na istnienie ponizej poziomu posadowienia gruntdw organicznych i silnie
odksztatcalnych o duzej migzszosci zdecydowano o posadowieniu posrednim.

Przez wzglgd na nieznaczne sity poziome i momenty zginajgce na poziomie fundamentow
wiekszosci budynku zdecydowano o zastosowaniu kolumn betonowych (niezbrojonych). W
miejscach koncentracji sit poziomych i momentow zginajgcych zastosowano pale FDP
(zbrojone).

W latach 90 wykrystalizowata sie na dobre idea pali wkrecanych z dogeszczeniem gruntu
na pobocznicy, zwanych FDP (Full Displacement Piles — pale z pelnym przemieszczeniem
gruntu na pobocznicy). Doprowadzito to do powstania kilku réznych rozwigzan pali w
technologii FDP, posiadajgcych jednak wspolne cechy, takie jak np. sposéb wyksztatcenia
podstawy i pobocznicy pala czy jego prace w osrodku gruntowym. Dogeszczenie gruntu
wzdtuz pobocznicy i podstawy pala prowadzi do poprawy jego parametrow, zwiekszajgc
tym samym nosnos¢ pala, odmiennie niz w tradycyjnych metodach palowania (z wyjgtkiem
pali wbijanych), w ktorych wykonanie pala nie ma znaczgcego wplywu na poprawe
parametrow otaczajgcego pal osrodka gruntowego, a czasami mamy do czynienia nawet z
ich pogorszeniem. Dlatego tez zastosowanie pali wkrecanych ma szczegdélne znaczenie w
gruntach odksztatcalnych, takich jak grunty organiczne lub odksztalcalne gliny, ity i pyty.
Gtéwnym atutem pali przemieszczeniowych, a wiec i FDP, jest ich zblizona podatnos¢ na
przemieszczenia pionowe, co zapewnia lepszg i bardziej przewidywalng prace catego
fundamentu.

Nalezy podkresli¢, ze z ekonomicznego punku widzenia pale FDP prezentujg sie réwniez
pozytywnie dzieki duzej wydajnosci (Srednio ok. 20 m.b./h) oraz braku wynoszonego
urobku.

Do posadowienia wykorzystano 120 kolumny betonowe FDP o $rednicy d=0,4m i dtugosci
8,5 m (dwie dtugosci 9,5m) oraz 6 pali FDP o $rednicy d=0,4m i dlugosci 8,5 m. Glowice
kolumn zaprojektowano na poziomie chudego betonu tj. na poziomie - 1,15 = 272,55 m
n.p.m. oraz w czesci gtebszej przy rampie na poziomie - 1,75 = 271,95 m n.p.m.

4.3.Rodzaj zastosowanych materiatow

Dla wszystkich projektowanych kolumn i pali wykonywanych technikg FDP, nalezy
zastosowac beton klasy C16/20 z uwagi na brak przeptywu wody gruntowej oraz zaleganie
w podtozu gtdwnie gruntéw spoistych..

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Podtoze zostato rozpoznane dziewiecioma odwiertami badawczymi (do gtebokosci 6-12m)
i dwoma ciezkimi sondowaniami dynamicznymi oraz badaniami towarzyszgcymi.
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Rys.1 Lokalizacja otworéw badawczych

Grunty spoiste, zalegajgce do gtebokosci ok. 8m wykazujg kat tarcia wewnetrznego 13.3-
20°, spojnos¢ 22,5-34,5 kPa. Sa to wartosci nie odbiegajgce od typowych dla tego rodzaju
gruntéw. Zbadany edometryczny modut Scisliwosci, wynoszacy 2-6MPa (w odpowiednich
zakresach naprezen) nie jest typowy dla gruntdw spoistych nieorganicznych i stanowi
gidwny powodd posadowienia posredniego budynku. Warstwa organicznych namutow

gliniastych, mimo stanu tpl/pzw takze nie wykazuje wysokich modutéw odksztalcenia
(Mo=2-5MPa).

Pod wzgledem morfologicznym powierzchnia terenu jest wyrOwnana, w miejscach
wykonania otworéw oscyluje pomiedzy 261,14 a 262,07 m n.p.m.

Budowa geologiczna utworéw do gtebokosci 12m wykazuje czwartorzedowe osady
akumulacji rzeczno-zastoiskowe].

Warunki wodne

Woda gruntowa zalega stosunkowo gteboko — zwierciadto nawiercono na gtebokosci ok.
8m p.p.t. za stabilizacjg na gtebokosci ok. 7,8m p.p.t.

Wydzielono 6 warstw geotechnicznych, zalegajgcych Ilaminarnie. Typowy przekrgj
przedstawia Rys. 1.

Oparciem dla projektowanych kolumn i pali FDP bedzie warstwa gruntow
niespoistych(gtownie piaski drobne i srednie) llla i lllb o ID>=0,76.
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Rys.2 Typowy przekrdj geotechniczny podtoza pod projektowanym komisariatem policji

6. OBLICZENIA STATYCZNE

6.1. Podstawa wykonania oblicze nh

[A] PN-EN 1997-1 (Eurokod 7) — Projektowanie geotechniczne. Cz. 1. Zasady ogolne.
[B] PN-EN 12699-2002 — Pale przemieszczeniowe.
[C] PN-81/B 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
PN-83/B—02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ kolumn betonowych i
fundamentow palowych.

[D]

[E] Komentarz do normy PN-83/B—02482 PZITB Szczecin 1985.)
[F] PN-78/B-02483 Kolumny wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.
[G] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

[H]

[1]

obiektach mostowych. IBDiIM Zaktad Geotechniki Warszawa, grudzien 1991r.
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[J] PN-EN 1536:2001 — Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych — Kolumny
wiercone.

W trakcie obliczeh wykorzystano nastepujgce pozycje literatury fachowej:

[K]  Z. Witun (2001): Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikaciji i £gcznosci.
Warszawa 2001.

[L] E. Dembicki i zespdt (1987): Fundamentowanie. Projektowanie i wykonawstwo.
Arkady W-wa 1987.

[M]  C. Rybak, o. Puta, W. Sarniak (1999): FUNDAMENTOWANIE Projektowanie
posadowien. DWE Wroctaw 1999.

[N]  A.Jarominiak, B. Ktosinski, K. Grzegorzewicz, T. Zielenkiewicz (1976): Kolumny i
fundamenty palowe. Arkady, Warszawa 1976.

[O] O. Pufa (2013): Fundamenty palowe wedtug Eurokodu 7. DWE Wroctaw 2013.

6.2.Obcigzenia

Podstawg wymiarowania bylo zestawienie obcigzehn z czesci konstrukcyjnej projektu.
Rozrézniono elementy liniowe (fragmenty rusztu obcigzone $ciang) i elementy punktowe
(fragmenty rusztu obcigzone sitami skupionymi) wynikajgce z istnienia stupow.

Wszystkie pale i kolumny przenoszg obcigzenie wynikajgce z ciezaru belki oczepowe.

Niektére pale/kolumny obcigzone sg i w sposob skupiony i liniowy, co zostalo
uwzglednione w obliczeniach.
1’ Kolumny pod rusztem za wyj atkiem miejsc oparcia stupow — przenoszag wytgcznie

skladowg pionowg obcigzenia — maksymalne obcigzenie charakterystyczne 141kN/mb +
10kN/mb (wynikajgce z ciezaru belki oczepowej).

2’ Kolumny/pale pod stupami osi 1,2 i 5 — przenoszg wytgcznie sktadowg pionowg
obcigzenia — maksymalne obcigzenie charakterystyczne 411kN + 10kN/mb (wynikajgce z
ciezaru belki oczepowe)).

3’ Kolumny/Pale pod stupami 0osi 3 —V =437kN + 15,5kN/mb + 10kN/mb (wynikajgce z
ciezaru belki oczepowe)),

4" Kolumny/Pale pod stupami osi 6 — V = 1/3 * 963kN + 86kN/mb + 10kN/mb
(wynikajgce z ciezaru belki oczepowe)),

4’ Kolumny/Pale pod stupami osi 7 — V = 1/3 * 1036kN + 15,5kN/mb + 10kN/mb
(wynikajgce z ciezaru belki oczepowe)),

6.3.Nosnos¢ kolumn i pali betonowych FDP

Nosnos¢ kolumn i pali szacowano zgodnie z PN-83/B-02482 [D]. Podejscie takie jest w
zgodzie z EC7 [A], szczegllnie w przypadku identyfikacji podioza gruntowego poprzez
wiercenia i sondowania dynamiczne.

(Obliczenia w zatgczniku 1)
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6.4.Zbrojenie pali FDP

Wiekszos¢ rusztu fundamentowego posadowiona jest na niezbrojonych kolumnach
betonowych FDP. Wyjatek stanowig:

= W osil: stupy S1

= W osi 2: stupy S2

= W osi 6-F: stup S5.2

= W osi 7-B: stup S4

Pozostate stupy albo nie wykazujg istotnych sit poziomych i/lub momentéw zginajgcych,
albo znajdujg sie w wezle rusztu — w takim przypadku sity poziome i momenty
przenoszone sg poprzez poprzeczng belke oczepowa.

Maksymalne obcigzenie obliczeniowe wywotujgce zginanie pala z wyzej wymienionegj
grupy: stup S1 w osi 1 (w poziomie 0,00):

V= 605kN

H=43,7kN

M=33,8kNm

Maksymalne sity wewnetrzne wyznaczono metodg elementéw skonczonych.

Uzyskano maksymalny obliczeniowy moment w palu: Mna=78kNm, przy obliczeniowej sile
osiowej V=611KkN.

Finalnie zastosowano zbrojenie konstrukcyjne 6416.

7. PODSTAWOWE INFORMACJE O SPOSOBIE WYKONANIA
POSADOWIENIA

Schemat rozmieszczenia kolumn i pali betonowych FDP przedstawiony jest na rysunku
konstrukcyjnym kp-01 (Rozmieszczenie kolumn i pali FDP).

Sposo6b prowadzenia rob6t nie powinien naruszac interesu 0sob trzecich.

Rozpoczecie dalszych rob6t budowlanych moze sie rozpocza¢ dopiero po osiggnieciu
przez beton kolumn i pali betonowych odpowiedniej wytrzymatosci.

Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowa¢ wszystkie urzgdzenia obce moggce
kolidowa¢ z projektowanymi kolumnami i palami. W przypadku takim nalezy dokonaé
korekty potozenia. Nalezy zachowaé wymagane przepisami odlegtosci kolumn od
urzgdzenh obcych. Kolumny i pale wykonane bedg po uprzednim przygotowaniu terenu i
drog dojazdowych. W trakcie wykonywania robot nalezy zachowaé wymagania BHP i
ochrony $rodowiska.

Kolumny i pale nalezy wykona¢ do warstw zageszczonych piaskéw plus wymagane
zagtebienie. Po wykonaniu kilku kolumn i pali pozostate powinny by¢é wykonane przy
podobnym maksymalnym oporze zagiebiania, aby zapewni¢ podobng sztywnosc¢
podparcia.

Kolumny i pale wykonac¢ nalezy do gtebokosci posadowienia + 0,5m (rzedna gtowicy
259,99). Po wykonaniu platformy z chudego betonu pod rusztem oczepowym namiarowg
czes¢ nalezy sku¢ do rzednej posadowienia przy uzyciu osprzetu recznego pozostawiajgc
zbrojenie. Zbrojenie to zakotwi¢ nalezy w ruszcie oczepowym.
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W przypadku wyst gpienia w trakcie robét innych warunkéw geotechnicznych ni zto
jest okre slone w dokumentacji nale zy skontaktowa € sie z projektantem w celu
podj ecia odpowiednich krokdw.

8. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOW
8.1. Sposob wykonania kolumn i pali betonowych FDP

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ utwardzong platforme roboczg, z poziomu
ktérej wykonywane bedg pale.

Krok 1: Najechanie maszyny i ustawienie wiertta w osi wykonywanego otworu.

Krok 2: Rozpoczecie wiercenia. Swider wykonuje ruch obrotowy i jest jednoczesnie
wciskany w grunt.

Krok 3: Osiggniecie projektowanej gtebokosci.

Krok 4: Zabetonowanie pala. Podczas wyciggania swidra

beton jest podawany pod cisnieniem przez jego rdzen. Krok 5: Utozenie zbrojenia w
Swiezym betonie.

Przemieszczenie gruntu uzyskuje sie poprzez specjalny ksztalt sSwidra wiercgcego,
posiadajgcego zmienny skok dolnych topatek, obty ksztaltt w centralnej czesci, jak rowniez
przeciwny kierunek topatek w gérnej czesci. Dodatkowe zageszczenie gruntu uzyskuje sie
poprzez beton, ktéry podawany jest pod cisnieniem przez rdzen swidra. Przemieszczenie
ziemi z otworu w jego sasiedztwo zapewnia wysokie zageszczenie gruntu w obrebie
wykonywanego pala. Konsekwencjg tego jest zwiekszenie o ok. 50% sity przenoszonej
przez pal (w stosunku do nominalnej $rednicy). Bezwibracyjny proces wiercenia i
formowania pala pozwala na prowadzenie prac w bliskim sgsiedztwie innych budowli, a
brak wydobywanego urobku znacznie ogranicza zanieczyszczenie placu budowy i
oszczednosci na robotach zwigzanych z jego usunieciem.

W trakcie wykonywania robot nalezy zachowa¢ wymagania BHP i ochrony srodowiska.

8.2. Przygotowanie platformy roboczej

Przed przystgpieniem do wykonania prac nalezy przygotowac¢ wyréwnanag, stabilng i wolng
od przeszkdéd powierzchnie roboczg przystosowang do ciggtej pracy ciezkiego sprzetu
budowlanego w kazdych warunkach pogodowych. W przypadku wykonania platformy z
gruntu stabilizowanego cementem wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie 500kPa.

8.3. Kolejno $¢ wykonywania kolumn i pali FDP

Projekt nie narzuca kolejnosci wykonywania kolumn i pali FDP. Kolejnosc¢ realizacji
betonowych powinna zosta¢ dostosowana do wystepujgcych warunkéw na budowie
(wykonanie drog dojazdowych, wykopow wstepnych itd.). Zwraca sie uwage niewielkie
rozstawy pomiedzy niektérymi kolumnami/palami (grupy 3 kolumn/pali w rejonie stupéw w
osiach 6 i 7). Ze wzgledu na mozliwos¢ wykonania dopuszcza sie wykonanie mijankowo
pali koztowych o pochyleniu do 10° bez potrzeby zmian w projekcie. Jezeli wykonawca
zapewni prawidiowe wykonanie pionowych kolumn/pali FDP w takim rozstawie jest to
rozwigzanie preferowane.
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8.4. Skuwanie gtowic betonowych

Rzedna gtowic kolumn/pali FDP po wyréwnaniu: poziom gory betonu podkfadowego:
-5cm ++ 2,0cm

9. POSTANOWIENIA KONCOWE

9.1. Prébne obci gzenia

W projekcie przewidziano wykonanie 6 pali i 120 kolumn FDP. Sprawdzenia ich nosnosci
nalezy dokonaé¢ poprzez probne obcigzenia dwoch z nich. Sugeruje sie sprawdzenie
nosnosci kolumn K7 i K86. Sugeruje sie wykonawcy zapewnienie odpowiedniego
zakotwienia do badan poprzez np. zazbrojenie kilku kolumn FDP, ktére postuzg za
elementy kotwigce, pretami lub rurami stalowymi.

9.2. Charakterystyka ekologiczna robot

Sposo6b prowadzenia rob6t nie powoduje naruszenia stanu srodowiska naturalnego. Nie
wystepuje rowniez ingerencja w krajobraz. Uzyte do wykonania rob6t materialy sg
obojetne dla srodowiska naturalnego.

9.3. Odbidr robot

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki kolumn i pali FDP sporzgdzone
przez kierownika robot.

Odbidr przedmiotowych robét nastgpi jednorazowo odbiorem kohcowym.

Koncowy odbiér robot nastgpi na podstawie :

- metryk kolumn i pali FDP wg zatgczonego wzoru,

- deklaracji zgodnosci na beton,

- rysunku powykonawczego sporzgdzonego przez kierownika robot wykonawcy z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie realizacji prac.

Ustala sie nastepujgce dopuszczalne odchytki wykonawcze kolumn i pali betonowych:

5 cm dla rzednej glowicy po skuciu
+10 cm dla lokalizacji kolumny wzdtuz osi tawy
5 cm dla lokalizacji kolumn prostopadle od osi fawy
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ZAL ACZNIKI
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ZAL ACZNIK 1: Obliczenia no snosci pali i kolumn

tawy bez stupéw

1. Obciazenia

Kolumna pod tawg

hp :=1.21m gtebokos¢ posadowienia

0,00 - 260.70 m npm
Poziom posadzki 260,70 m npm

pt:=260.70m
V4 = 370kN Hq := OkN M := OkN Om

2. Parametry pali

n:=1 liczba pali
d:=40cm srednica pali
Lp 1= 8.5m dlugosc pali
r:=40d r=1.6m rozstaw pali gtéwnych

Ciezar oczepu i gruntu zalegajacego nad nim (10kN/mb)

Qomax:= 28kN
Qomin := 22kN
Ciezar pala
2
d kN
Qpmax'= 7 [ [p (25— (.1 Qpmax = 29-3740kN
m
2
d kN
Qpmin =7 B [Lp (25— (0.9 Qppin = 24.0330TkN
m
(V +Q ax)
1 om
Nmaxt= ———— * Qpmax Npmax1 = 427.3740kN
(V + Qi )
1 omin
Nmin1 = = * Qomin Nping = 416.0330kN

Qmax1'= Nmax1

Qmax1 = 427.3740kN

Qmin1 = Nmin1

Qmin = 416.0330kN

An Archi Group ul. Chorzowska 64 ; 44.100 Gliwice ; tel. 32.331.16.17 biuro@a-ag.com.pl strona 12




Komisariat Policji w Czechowicach-Dziedzicach | ul. Wesota, dz. nr 3788/601, 43-502 Czechowice-Dziedzice ‘ K ‘

Sila do wymiarowania

Qmax= ma>( Qmax])

Qmax= 427.3740kN

Cmin*= rnin(Qminl)

Qumin = 416.0330kN

4 Nosnosc pala pojedynczego obciazonego sila pionowa

4.1 Noshosc podstawy

2
A, = E(gj Ap =0.126 m2 pole podstawy pala

Sp =1.0

Rodzaj gruntu: W-wa lllb Pd 253.00m npm ID=0,80 (z badarh SDH)

Py Ip = 0.67 g:= 2700kPa

lp;=1.00  g:=4100kPa

Wartosc q dla ID=0,8

g.= 3251kPa
Zagtebienie
hnmin :=2.0m

Podstawa na poziome

h:=Ly+hy+h,nn ~ h=1L71m  (>10m)

p*Np
Ym:=0.9
A= Y (0 qy = 2.926x 10 kPa

Nosnosc podstawy

Np:: Squr DAp Np =367.6790kN
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4.2 Nosnosc pobocznicy

W-wa 11,5m la 1L=0,15

hyjq:=1.5m

Pi 1L=0,15
I :=0.00
Jpi= 0.50

Wartosc t dla IL=0,15

t1:= 25.8kPa

t, =2580kPa

t:= 30kPa

t:= 16kPa
W

Wartosc t dla glebokosci 1,7m-3,2m

ty,:= 1280y, kPa

Pole pobocznicy
- d
As1:= 200 07 thyg

Sg1:= 1.0
W-wa 2 3,0m Il IL=0,20
hy) :=3.0m

Nmg 1L=0,20

1;=0.00
;=050

Wartosc t dla IL=0,20

ty:= 10.8kPa

t, =1080kPa

ty, =11520kPa

2
Agy =1.885n

t:= 18kPa
W

t:= OkPa
W

Wartosc t dla glebokosci 3,2m-6,2m

ty 1= 9.620y, kPa

Pole pobocznicy
_ d
Asg:= 20 B2 hyyy
Sgp:=1.0
W-wa 3 2,0m Ib IL=0,22

hgjp:=2.0m

Gpi  1L=0,22

ty, = 8.6580kPa

_ 2
Agp=3.77ni

1Lj=000  t;=50kPa

1Lj=050  t;=25kPa

Wartosc t dla 1L=0,22

t3:= 39.0kPa

ty =390kPa
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Wartosc t dla glebokosci 6,2m-8,2m
tg = 390y, [kPa t3, =35.10kPa

Pole pobocznicy
_ d _ 2
SS3 =1.0

W-wa 4 2,0m lllb ID=0,80

h4iiip = 2.0m
Pd  ID=080

Jp,=067 1:=62kPa
lp,=1.00 t:=100kPa

Wartosc t dla ID=0,80

tg 1= 77.0kPa
ty =770kPa

Wartosc t dla glebokosci 8,2m-10,2m
tar =770y, kPa tyr =69.30kPa

Pole pobocznicy

o d _ 2

S

s4 1= 1.0

Nosnosc pobocznicy z uwzglednieniem wsp. Sobali
Ng:= (Asl [hpy EBg 1.3+ Agplip [Bgp L3+ Agg g [Bg3[L.3+ Agy [y, '3554)

Ng = 359.5120kN

Nosnosc pala pojedynczego obciazonego sila pionowa
myi=1 Liczba pali:
=1
N; = Np +mq [(Ng

N; =727.1910kN

Qmax=427.3740kN < 0.90N, [hy = 654.47200kN
Q
ﬂ =0653 <1
0.90N, [y

Przyjeto podparcie taw bez stupéw jedng kolumna fi400 dtugosci 8,5m co maks. 2,5m
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0$1,2 5 R1-R5

1. Obciazenia

Kolumna pod tawg

hp =1.21m gtebokos$¢ posadowienia

0,00 - 260.70 m npm
Poziom posadzki 260,70 m npm

pLi= 260.70m
V1 ;= 573kN H1 1= 43kN M 1:= 34kN Om

2. Parametry pali

n:=1 liczba pali
d:=40cm srednica pali
Lp = 8.5m dlugosc pali
r.=40d r=1.6m rozstaw pali gtbwnych

Ciezar oczepu i gruntu zalegajacego nad nim (10kN/mb)

Qomax:= 28kN
Qomin := 22kN
Ciezar pala
d? kN
Qpmax:= 7 O [Lp (25— (1.1 Qpmax = 29-37400kN
3
d? kN
Qpmin =7 [y lLp (25— (09 Qpyjp = 24.0330KN
3
(V +Q aX)
1 om
Nmax1= = * Qpmax Niax1 = 630.3740kN
(V + Qi )
1 omin
Nmin1 = ———— * Qpmin Nring = 619.0330kN

Qmax1‘= Nmax1

Qumax1 = 630.3740kN

Qmin1 = Nmin1

Quing = 619.0330KN
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Sila do wymiarowania

Qmax'= ma>( Qnax])

Qmax = 630.3740kN

Qmin= min(Qminl)
Qmin = 619.0330kN

4 Nosnosc pala pojedynczego obciazonego sila pionowa

4.1 Nosnosc podstawy

Rodzaj gruntu: W-wa llib Pd 253.00m npm ID=0,80 (z badah SDH)

Py Ip := 0.67 g:= 2700kPa

lp;=1.00  g:=4100kPa

Wartosc q dla ID=0,8

9.= 3251kPa
Zagtebienie
Namin := 2.0m

Podstawa ha poziome

h:i=Ly+hy+h,mn  h=1L71m  (>10m)

PP
Ym:=0.9

ar = ym L

Noshosc podstawy

Np = Sp (g, DAp Np =367.6790kN
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4.2 Nosnosc pobocznicy

W-wa 1l 1,5m lalL=0,15
hlla :=1.5m

Pi IL=0,15

I = 0.00 t:= 30kPa

lj=050  1:=16kPa

Wartosc t dla 1L.=0,15
tq = 25.8kPa
tq =25.80kPa
Wartosc t dla glebokosci 1,7m-3,2m

t;;:= 1280y kPa  t;, =11520kPa

Pole pobocznicy

_ d _ 2
A= 20 O Thy g Agqp=1.885n

Sg1:= 1.0
W-wa 2 3,0m Il IL=0,20

Nmg 1L=0,20
o= 0.00 1= 18kPa
o= 0.50 L= OkPa
Wartosc t dla 1L.=0,20
ty 1= 10.8kPa
to =10.80kPa
Wartosc t dla glebokosci 3,2m-6,2m
tor:=9.620y,, [kPa ty, =8.658LkPa
Pole pobocznicy
— d _ 2

SSZ:Z 1.0
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W-wa 3 2,0m Ib [L=0,22

h3jp:=2.0m
Gpi 1L=0,22

My=0.00  t:=50kPa
=050 t:=25kPa
Wartosc t dla1L=0,22
t3:= 39.0kPa
t3 =390kPa

Wartosc t dla glebokosci 6,2m-8,2m

tg,:= 390y, [kPa t3,=35.10kPa
Pole pobocznicy
_ d _ 2
Sq3:=1.0

W-wa 4 2,0m Ilib ID=0,80
hajip = 2.0m

Pd 1D=0,80
lp,=067 t:=62kPa

g, =1.00 t:=100kPa
Wartosc t dla1D=0,80
ty:=77.0kPa
ty =770kPa

Wartosc t dla glebokosci 8,2m-10,2m

tgp =770y, [kPa tyr=69.30kPa
Pole pobocznicy
. d _ 2
Sg4:=1.0

Nosnosc pobocznicy
Ng:= (Asl Ly [Bgg L3+ Agp Lo [Bgp L3+ Agg Lig [Bgg L3+ Agy Liy, Ds54)

Ng = 359.5120kN

Nosnosc pala pojedynczego obciazonego sila pionowa
mq =1 Liczba pali:
=1

Nt::N +m1ENS

p

N; =727.1910kN

Qmax = 630.3740 kN < 0.90N, thy =654.47201] kN
Q
__“max =0963 <1
0.90N; thy

Przyjeto podparcie stupéw R1-R5 na osiach 1,2,5 jednym palem fi400 dtugosci 8,5m
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0S 3 stupy R1-R4

1. Obciazenia

Kolumna pod tawg
hp =1.21m gtebokos¢ posadowienia

0,00 - 260.70 m npm
Poziom posadzki 260,70 m npm

Rt:=260.70m
V1= 634kN Hq := OkN M4 := OkN O
2. Parametry pali
n:=1 liczba pali
d:=40cm srednica pali
Lp :=9.5m dlugosc pali
r:=40 r=1.6m

rozstaw pali gtbwnych

Ciezar oczepu i gruntu zalegajacego nad nim (10kN/mb)

Qomax:= L8kN
Qomin = L5kN
Ciezar pala
2
d kN
Qpmax'=7 [y Ly 5 (L1 Qppax=32830kN
m
d? kN
Qomin'=n T (Lp (25— 09 Qi = 26.8610KN
m3
(V +0Q aX)
1 om
Nmax1= = * Qpmax Niax1 = 684.830KN
_ (Vl + Qomin) _
Nmin1= = * Qpmin Niping = 675.8610kN

Qmax1'= Nmaxt

Qunaxt = 684.830kN

Qmin1 = Nmin1

Qunin1 = 675.8610kN

Sila do wymiarowania
Qmax= ma>( C<)max])
Qmax = 684.830kN

Qmin= min(Qminl)

Qunin = 675.8610kN
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4 Nosnosc pala pojedynczego obciazonego sila pionowa

4.1 Nosnosc podstawy

2
Api=n E(gj Ap=0.126n7 pole podstawy pala

Sp =10
Rodzaj gruntu: W-wa lllb Pd 253.00m npm 1D=0,80 (z badar SDH)
Py Ip:=0.67 q:= 2700kPa

lp,=100  g:=4100kPa

Wartosc q dla ID=0,8

4= 3251kPa
Zagiebienie
hnmin :=2.0m

Podstawa na poziomie
h:=Ly+hy +homin h=1271m (>10m)

pp
Ym =09
g :=ym gy =2.926x 1(§EkPa

Nosnosc podstawy
Np = Sp o, EAp Np =367.6790kN
4.2 Nosnosc pobocznicy

W-wa 1 1,5m la IL=0,15
Nqjg:=1.5m

Pi 1L=0,15
I :=0.00 t:= 30kPa

My=050  t:=16kPa
Wartosc t dla1L=0,15
t1:= 25.8kPa
t; =25.80kPa
Wartosc t dla glebokosci 1,7m-3,2m

t),= 1280y, [kPa  t;,=11520kPa

Pole pobocznicy
_ d _ 2
Ag1:=20n DE hyja Ag1=1.885m
Sq1:=1.0
W-wa 2 3,0m Il IL=0,20

h2|| :=3.0m
Nmg IL=0,20

1,;=000  t:=18kPa
1,;=050  t:=0kPa

Wartosc t dla IL=0,20
ty = 10.8kPa

t, =10.80kPa
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Wartosc t dla glebokosci 3,2m-6,2m

ty = 9.620y, (kPa  ty, =8.6580kPa

Pole pobocznicy

_ d _ 2
Agpi=2n Dz thy, Agp=3.77m
Sgp:=1.0
W-wa 3 2,0m Ib IL=0,22
h3jp:=2.0m
Gpi IL=0,22

I, :=0.00 t:=50kPa
~

=050 t:=25kPa
Wartosc t dla IL=0,22
t3:=39.0kPa
t3 =39kPa

Wartosc t dla glebokosci 6,2m-8,2m
tgp:= 390y, [kPa t3, = 35.10kPa

Pole pobocznicy

Aggi= 2t Dg Chapp Agg=2513n1
Sq3:=1.0
W-wa 4 2,0m Illb ID=0,80
hgp := 3.0m
Pd 1D=0,80
lp, =067 t:=62Pa
lps=1.00 t:=100kPa

Wartosc t dla 1D=0,80
ty:=77.0kPa
ty =770kPa

Wartosc t dla glebokosci 8,2m-10,2m
tgr:= 770y, kPa tyy =69.30kPa

Pole pobocznicy
o d _ 2
Agqi= 200 DEEh‘“”b Agy=3.77m
Sg4:=1.0

Nosnosc pobocznicy
Ng:= (Agy [y DBy HL.3+ Agp U [Bgp [1.3+ Agg Ltz [Bgg LL.3+ Agy Ly, [554)

Ng = 446 5960 kN

Nosnosc pala pojedynczego obciazonego sila pionowa
my:=1 Liczba pali:
ng:=1

Ni = Np+m1 [Ng

N =814.2760kN

Qmax = 684.830kN < 0.90N, [hy = 732.8480kN
Q
— X _pe34 <1
0.90N; Chy
Przvieto podparcie stup6w R2-R3 na osi 3 iedna kolumna fi400 dtugosci 9,5m
Przyjeto podparcie stupéw R1, R4 na osi 3 jedng kolumng fi400 dtugosci 8,5m
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0S 6 stup R1-R5

1. Obciazenia

Kolumna pod tawg

h,:=1.21m gtebokos¢ posadowienia

p

0,00 - 260.70 m npm
Poziom posadzki 260,70 m npm

pt:= 260.70m
V4 := 1325kN

2. Parametry pali

n:=1 liczba pali
d:=40cm srednica pali
Lp = 8.5m dlugosc pali
r:=4mM r=1.6m

rozstaw pali gtbwnych

Ciezar oczepu i gruntu zalegajacego nad nim (10kN/mb)

Qomax:= 38kN
Qomin = 32kN
Ciezar pala
2
d kN
meax‘“ DZIZLpDZS—BDll
m
2
d kN
mem =n DI IZI_p EIZS—3 0.9
m
_ (V2 omay
Nmax1:= h meax
(V2 *+ Qomin)
1 omin
Nming -= * Qpmin

n
Qmax1:= Nmax1

Qmaxt = 1-392x 16 kN

Qmin1 = Nmin1

Quing = 1.381x 16 kN

Qpmax = 29-37400kN
Qpmin = 24.0330KN
Nppaxy = 1.392x 16 CkN

Npping = 1.381% 16 CkN
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Sila do wymiarowania
Qmax'= ma>( Qnax])

Qmax= 1.392% 16 (kN

Qmin*= mi"(Qminl)
Qi = 1.381x 10 kN

4 Nosnosc pala pojedynczego obciazonego sila pionowa

4.1 Nosnosc podstawy
2 2
Ap = [(_) Ap =0.126m pole podstawy pala

Sp =10
Rodzaj gruntu: W-wa lllb Pd 253.00m npm 1D=0,80 (z badah SDH)
Py Ip:=0.67 g:= 2700kPa
o= 1.00 .= 4100kPa

Wartosc q dla ID=0,8

g.,=3251kPa
Zagtebienie
Pnmin := 2.0m

Podstawa na poziome

h:= '-p + hIO + hnmin h=1171m (>10m)
Ym:=09
ar = ym o gy =2.926x 1&EkPa

Nosnosc podstawy
Np = Sp 0o, DAp Np =367.6790kN
4.2 Nosnosc pobocznicy
W-wa 1l 1,5m lalL=0,15
hlla :=1.5m
Pi IL=0,15
I :=0.00 t:=30kPa

AI,LN:z 0.50 1= 16kPa
Wartosc t dla1L=0,15
tl ;= 25.8kPa

t; = 25.80kPa
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Wartosc t dla glebokosci 1,7m3,2m

ty;:= 1280y kPa  ty, =11.520kPa

Pole pobocznicy

_ d _ 2
Asl.—2D'[ DE D11|a Asl—1885m

Sg1:=1.0
W-wa 2 3,0m Il IL=0,20
hy :=3.0m
Nmg 1L=0,20
Ji=0.00  t:=18kPa
Jy=1050  t:=0kPa
Wartosc t dla IL=0,20
ty = 10.8kPa

t, =10.80kPa
Wartosc t dla glebokosci 3,2m-6,2m

tyr:=9.620y,, [kPa ty, =8.65800kPa

Pole pobocznicy

. d _ 2

Agpi=2 [k DE Choyy Agp=3.77Tm

Sqp:=1.0

W-wa 3 2,0m Ib IL=0,22
Gpi IL=0,22
M= 0.00 L= 50kPa
=050 ti= 25kPa
Wartosc t dla IL=0,22

t:= 39.0kPa
ty =39kPa

Wartosc t dla glebokosci 6,2m-8,2m
tgy:= 390y, (kPa t3, =35.10kPa

Pole pobocznicy

. d _ 2
Asgi=2n O Chg, Agg= 2513
SS3:= 1.0
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W-wa 4 2,0m lllb ID=0,80

Pd ID=0,80
Ipi= 0.67 L= 62kPa
= 1.00 L= 100kPa
Wartosc t dla 1D=0,80
ty = 77.0kPa
ty =77 kPa

Wartosc t dla glebokosci 8,2m-10,2m

tgri= 770y, [kPa ty=69.30kPa
Pole pobocznicy

_ d _ 2
Asai= 2 0t [Z Ty Agq=2.513n

SS4 =1.0
Noshosc pobocznicy
Ng:= (Asl Ly [Ssl (L.3+ Ago oy ESSZ [(L.3+ Ag3 gy ESS3 [(L.3+ Asq Hgr |:554)

Ng = 359.51200kN
Noshosc pala pojedynczego obciazonego sila pionowa
mq :=0.65 Liczba pali:
n:i=3
N; = Np +mq [(Ng

N; = 601.3620kN

< 090N [hy =1624x 16 KkN

Qmax= 1392.3740kN
Q

—MmaX _p8s8 <1

0.90N [hy,

Przyjeto podparcie stupéw R1-R5 na osi 6 trzema palami/kolumnami fi400 dtugosci 8,5m
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OS 7 slupy R1-R5

1. Obciazenia
Kolumna pod tawa

h,:=1.21m gtebokos¢ posadowienia

p

0,00 - 260.70 m npm
Poziom posadzki 260,70 m npm

RLi= 260.70m
V4 1= 1520kN

2. Parametry pali

n:=1 liczba pali
d:=40cm srednica pali
Lp :=8.5m dlugosc pali
rr=40d r=1.6m rozstaw pali gtwnych

Ciezar oczepu i gruntu zalegajacego nad nim (10kN/mb)

Qomax:= 38kN
QOmin = 32kN
Ciezar pala
d? kN
Qpmax:= T D? O,@5— .1 Qpmax= 29-3740KN
3
d? KN
Qomin = n b Lp 25— D9 Qppjp =24.03300kN
m3
(V +Q ax)
1 om
Nmax1:= -, ¢ Qpmax Ninax1 = 1.587x 16 kN
(V4 + Qomi)
1 omin
Nmin1 = + Qpmin Npping = 1.576x 16 (kN

n
Qmax1= Nmax1
Quay = 1.587x 16 kN
Qmin1:= Nmin1

Quing = 1.576x 16 0kN

Sila do wymiarowania
Qmax= ma)(Qmax],)

Quyay=1.587x 10 TN

Qmin*= min(Qminl)

Quuin = 1.576x 16 kN

An Archi Group ul. Chorzowska 64 ; 44.100 Gliwice ; tel. 32.331.16.17 biuro@a-ag.com.pl strona 27




Komisariat Policji w Czechowicach-Dziedzicach | ul. Wesota, dz. nr 3788/601, 43-502 Czechowice-Dziedzice ‘ K ‘

4 Nosnosc pala pojedynczego obciazonego sila pionowa

4.1 Nosnosc podstawy

2
Ap=r E(g) Ap=0126 n? pole podstawy pala
Sp =1.0
Rodzaj gruntu: W-wa lllb Pd 253.00m npm ID=0,80 (z badan SDH)
Pq Ip:=0.67 g := 2700kPa
p,:=1.00 9.= 4100kPa
Wartosc q dla ID=0,8
9= 3251kPa
Zagtebienie
Nnmin = 2.0m

Podstawa na poziome

h:= Lp + hp + Namin h=11.71m (>10m)
Ym:=0.9
a4r'=¥Ym g qr = 2.926% 1& kPa

Nosnosc podstawy
Np = Sp o, DAp Np =367.6790kN
4.2 Nosnosc pobocznicy

W-wa 1 1,5m la IL=0,15
hijq:=1.5m
Pi 1L=0,15
=000 t:=30kPa
Ms=050  t:=16kPa
Wartosc t dlalL=0,15
ty := 25.8kPa

t; =25.80kPa

Wartosc t dla glebokosci 1,7m-3,2m
ty,:= 12.80y, kPa t1,=11520kPa

Pole pobocznicy
o d _ 2
Asl.—ZD“[ DE Ehlla Asl—1885m
Sq1:=1.0

W-wa 2 3,0m Il IL=0,20

hypp:=3.0m
Nmg IL=0,20
=000  t:=18kPa
My=050  t:=0kPa

Wartosc t dla |L=0,20
ty := 10.8kPa
t, =10.80kPa
Wartosc t dla glebokosci 3,2m-6,2m

ty:=9.620y (kPa  ty =8.65800kPa
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Pole pobocznicy

. d _ 2

Sgpi=1.0

W-wa 3 2,0m Ib IL=0,22

h3|b:= 2.0m

Gpi 1L=0,22
My=0.00  t:=50kPa
Js=050  1:=25kPa

Wartosc t dla IL=0,22
t3:= 39.0kPa

t3 =39kPa
Wartosc t dla glebokosci 6,2m-8,2m

ty, = 390y, (kPa t3, = 35.10kPa

Pole pobocznicy

- d _ 2
Aggzi=20 DE thap Ag3=2.513m
Sq3:=1.0

W-wa 4 2,0m lllb ID=0,80
Pd 1D=0,80
lp=067 t:=62kPa
lpi=1.00 t:=100kPa
Wartosc t dla ID=0,80
ty 1= 77.0kPa
ty =770kPa

Wartosc t dla glebokosci 8,2m-10,2m
tyr:= 770y, kPa ty, =69.30kPa

Pole pobocznicy
B 2
Agyq=2.513m

d
Asq:= 20 07 thyp
Sgq:= 1.0
Nosnosc pobocznicy
Ng:= (Agq Tty D5gg CL.3+ Agp Tty [5gp [1.3+ Agg g, [Beg [IL.3+ Agy [ty (Bgy)

Ng =359.51200kN

Nosnosc pala pojedynczego obciazonego sila pionowa
my :=0.65 Liczba pali:
=3

N; = Np +mq [Ng

N; = 601.3620kN

Qmax=1587.3740kN < 0.90N, [hy = 1.624x 16 TkN

Q
ﬂ =0.978 <1
0.90N, Chy

Przyjeto podparcie stupéw R1-R5 na osi 7 trzema kolumnami fi400 dtugosci 8,5m
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ZAL ACZNIK 2: Zestawienie kolumn i pali

Lp | Rodzaj | Numer Srednica) Diugos¢ Zbrojenie H Lp | Rodzaj| Numer Srednica) Diugos¢ Zbrojenie
[mm] [m] [mm] [m]
1| FDP P1 400 8,5 6416 64] FDP K 58 400 8,5 -
2 FDP P2 400 8,5 6416 65| FDP K 59 400 8,5 -
3 | FDP P3 400 8,5 6016 66| FDP K 60 400 8,5 -
4 FDP P4 400 8,5 6416 67| FDP K 61 400 8,5 -
5 FDP P5 400 8,5 6416 68| FDP K 62 400 8,5 -
6 | FDP P6 400 8,5 6016 69| FDP K 63 400 8,5 -
7 FDP K1 400 8,5 - 70| FDP K 64 400 8,5 -
8 | FDP K2 400 8,5 - 71] FDP K 65 400 8,5 -
9 | FDP K3 400 8,5 - 72] FDP K 66 400 8,5 -
10] FDP K 4 400 8,5 - 73] FDP K 67 400 8,5 -
11] FDP K 5 400 8,5 - 74] FDP K 68 400 8,5 -
12| FDP K 6 400 8,5 - 75] FDP K 69 400 8,5 -
13| FDP K7 400 8,5 - 76] FDP K 70 400 8,5 -
14| FDP K 8 400 8,5 - 77] FDP K 71 400 8,5 -
15| FDP K9 400 8,5 - 78| FDP K 72 400 8,5 -
16 | FDP K 10 400 8,5 - 79| FDP K 73 400 8,5 -
17| FDP K11 400 8,5 - 80| FDP K 74 400 8,5 -
18| FDP K 12 400 8,5 - 81| FDP K 75 400 8,5 -
19| FDP K 13 400 8,5 - 82| FDP K 76 400 8,5 -
20| FDP K 14 400 8,5 - 83| FDP K 77 400 8,5 -
21| FDP K 15 400 8,5 - 84| FDP K 78 400 8,5 -
22| FDP K 16 400 8,5 - 85] FDP K 79 400 8,5 -
23| FDP K 17 400 8,5 - 86| FDP K 80 400 8,5 -
24| FDP K 18 400 8,5 - 87] FDP K 81 400 8,5 -
25| FDP K 19 400 8,5 - 88] FDP K 82 400 8,5 -
26| FDP K 20 400 8,5 - 89] FDP K 83 400 8,5 -
27| FDP K 21 400 8,5 - 90| FDP K 84 400 8,5 -
28| FDP K 22 400 8,5 - 91] FDP K 85 400 8,5 -
29| FDP K 23 400 8,5 - 92| FDP K 86 400 8,5 -
30| FDP K 24 400 8,5 - 93| FDP K 87 400 8,5 -
31| FDP K 25 400 8,5 - 94| FDP K 88 400 8,5 -
32| FDP K 26 400 8,5 - 95| FDP K 89 400 8,5 -
33| FDP K 27 400 8,5 - 9| FDP K 90 400 8,5 -
34| FDP K 28 400 8,5 - 97| FDP K 91 400 8,5 -
35| FDP K 29 400 8,5 - 98] FDP K 92 400 8,5 -
36| FDP K 30 400 8,5 - 99] FDP K 93 400 8,5 -
37| FDP K 31 400 8,5 - 100 FDP K 94 400 8,5 -
38| FDP K 32 400 8,5 - 101 FDP K 95 400 8,5 -
39| FDP K 33 400 8,5 - 102 FDP K 96 400 8,5 -
40| FDP K 34 400 8,5 - 103 FDP K 97 400 8,5 -
41] FDP K 35 400 8,5 - 104] FDP K 98 400 8,5 -
42| FDP K 36 400 8,5 - 105 FDP K 99 400 8,5 -
43| FDP K 37 400 8,5 - 106] FDP K 100 400 8,5 -
441 FDP K 38 400 8,5 - 107| FDP K 101 400 8,5 -
451 FDP K 39 400 8,5 - 108| FDP K 102 400 8,5 -
46| FDP K 40 400 8,5 - 109] FDP K 103 400 8,5 -
47 | FDP K 41 400 8,5 - 110 FDP K 104 400 8,5 -
48| FDP K 42 400 8,5 - 111 FDP K 105 400 8,5 -
49| FDP K 43 400 8,5 - 112 FDP K 106 400 8,5 -
50| FDP K 44 400 9,5 - 113 FDP K 107 400 8,5 -
51| FDP K 45 400 8,5 - 114 FDP K 108 400 8,5 -
52| FDP K 46 400 8,5 - 115| FDP K 109 400 8,5 -
53] FDP K 47 400 9,5 - 116] FDP K 110 400 8,5 -
54| FDP K 48 400 8,5 - 117| FDP K 111 400 8,5 -
55| FDP K 49 400 8,5 - 118| FDP K 112 400 8,5 -
56 | FDP K 50 400 8,5 - 119] FDP K 113 400 8,5 -
57| FDP K 51 400 8,5 - 120 FDP K 114 400 8,5 -
58 | FDP K 52 400 8,5 - 121 FDP K 115 400 8,5 -
59| FDP K 53 400 8,5 - 122| FDP K 116 400 8,5 -
60| FDP K 54 400 8,5 - 123| FDP K 117 400 8,5 -
61| FDP K 55 400 8,5 - 124] FDP K 118 400 8,5 -
62| FDP K 56 400 8,5 - 125 FDP K 119 400 8,5 -
63| FDP K 57 400 8,5 - 126] FDP K 120 400 8,5 -
tacznie 1073mb| 6x 6¢16

ZAt ACZNIK 3: Metryka kolumn/pali FDP
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METRYKA KOLUMNY/PALA FDP

Metoda: Kolumny/pale betonowe FDP
WYKONAWECA: ittt et e e e e e e e e
Budowa: KOMISARIAT POLICJI W CZECHOWICACH-DZIEDZICACH,

UL. WESOLA.

Numer kolumny/pala

Srednica kolumny/pala
[cm]

Dilugosc¢ kolumny/pala
wg projektu [m]

Glebokos¢ wiercenia mie-
rzona od poziomu platfor-
my roboczej [m]

llos¢ betonu
wbudowanego [m?]

Beton
Z betoniarni:

Kierownik rob4t wykonawcy Przedstawiciel Zamawiaj gcego
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CZESC RYSUNKOWA
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