SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
ST - SP-2
MONTAZ OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

= wykonanie instalacji okablowania: na drabinkach, korytkach kablowy, na $cianie lub suficie przy

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
i odbioru prac montazowych okablowania strukturalnego
1.2. Zakres stosowania SST
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Prace instalacyjne, kablowe zostang wykonane w zakresie :
zyciu atestowanego osprzetu.
 Budowa GPD,LPD
»  Wykonanie potgczenia dostawcy ustug
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
projektowg, ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materiaty
2.1 Punkt Logiczny

oparty zostat na ptycie czolowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem na doél, na skos kabli
przytaczeniowych, od strony Sciany zas, pionowo do gory kabla instalacyjnego — w celu
zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed ich
zatamywaniem pod wptywem wlasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji). Ptyta czolowa ma
posiadac samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz
(w celach opisowych) w goérnej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce
na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy musza
by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem).
Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej
uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad ptyty czotowej skosne;j




Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-uchwyt,
zapewniajgcg optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tylu modutu (od strony zigcza 110),
wiasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a takze zabezpieczajgcg przed wyrwaniem przewoddéw ze
zlgczy 110 przez pociggniecia kabla instalacyjnego (widok ponizej). Takie same modulty muszg by¢ na
wyposazeniu panela krosowego. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadal mozliwos¢
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub B.

Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)

2.2 Pacz-Panele

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanym 24 - portowym modularnym panelu
krosowym o wysokosci montazowej 1U, panel krosowy o takiej konstrukcji ma zapewnic
zakonczenie maksymalnie dla 24 kabli miedzianych co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy
montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B,
przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system
kolorowych ikon.

3. Sprzet
Roboty powinny byé wykonane przy uzyciu sprawnie technicznych maszyn i urzgdzen gwarantujgcych
wykonanie wlasciwg jakos¢ robot:
- samochdd dostawczy 2,5t
- spawarka swiattowodowa

4. Transport
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoblnych elementow.

5. Wymagania szczegbtowe dotycz ace wykonania robét podstawowych zalecanych przy rea lizaciji
zamoéwienia.

5.1 Prowadzenie okablowania

Przy ukladaniu kabli miedzianych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co 30cm,
zaleca sie réwniez w przypadku dhugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego
$rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz




wycigganiu kabla z pudelka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to,
by na kablu nie tworzyly sie wezty ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotnos¢ $rednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci Srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Je$li wykorzystuje sie trase kablowag przechodzaca
przez granice strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masg uszczelniajgca,
charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z peing informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA SWIATLOWODOWEGO

Opis: Swiattowdd jednomodowy z wtdknami 9/125um; Kategoria OS2

IEC 332-1 i 332-3 (palnos¢)

IEC 811-1-3 (odpornos¢ na wilgoc)
Zgodnosc z NES 713 (toksycznosc),

normami: IEC 754-1 (odpornos¢ na kwasne gazy),

IEC 1034 czes¢ 2 (gestosc zadymienia)

Konstrukcja: | widkno 9/125um w buforze 2500m w luznej tubie

Min.
X Srednica Ciezar Napl(’jeienia Odpornos¢ promien
Liczba podczas na zgiecia
Wiasciwosci widkien/tub zevx(lgler:lr)zna (nom. instalacji zgniecenia podczas
mechaniczne: kg/km) (N) (N) instalacji
(mm)
24-48/4 11,5 125 1000 2000 170
- Ttumienie
Parametry T’fumlerzlélaB/km;ﬂOnm 1550nm Dtugos¢ fali odciecia (nm)
optyczne: (dB/km)
< 0,34 <0,22 <1260
Temperatura | ., °
oracy (°C)- 20° do +60
Ostona

LSZH, kolor zotty

zewnetrzna:




WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis: Swiattowdd jednomodowy z wiéknami 9/125um; Kategoria 0S2

IEC 332-1 i 332-3 (palnos¢)

IEC 811-1-3 (odpornos¢ na wilgoc)
Zgodnosc z NES 713 (toksycznosc),

normami: IEC 754-1 (odpornos¢ na kwasne gazy),

IEC 1034 czes¢ 2 (gestosc zadymienia)

Konstrukcja: | widkno 9/125um w buforze 25000m w luznej tubie

Min.
Lo Srednica Ciezar Napl(’fienia Odpornosc | promien
iczba podczas na zgiecia
Wiasciwosci witdkien/tub zevx(lgler:lr)zna (nom. instalacji zgniecenia podczas
mechaniczne: kg/km) (N) (N) instalacji
(mm)
24-48/4 11,5 125 1000 2000 170
- Ttumienie
Parametry T’fumlerzlt;aB/km;ﬂOnm 1550nm Dtugos¢ fali odciecia (nm)
optyczne: (dB/km)
< 0,34 < 0,22 <1260
Temperatura | .., o
oracy (oC): | ~20° do +60
Ostona | o714 olor 6ty
zewnetrzna:

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia (zakres 300MHz

max.)

Vp 71%

Thumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statopradowej 16,5Q / 100m

Opodznienie propagacji 420ns / 100m

Roéznica opdznienia propagacji <25ns/ 100m




Pojemnos$¢ wzajemna

4,4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

19 Ohm max. /100m

WYMAGANIA KABLA TELEFONICZNEGO

Opis:

Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH

Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1:2002, IEC61156-4

Srednica przewodnika:

drut 24 AWG (0.485 < @ < 0,546 mm)

Srednica zewnetrzna kabla

16,0x29,0 mm

(DxW)

Minimalny promien giecia 174 mm
Pasmo przenoszenia 16MHz
Izolacja przewodnika Polietylen

Rezystancja izolacji O

500 M Q min./305 m

Rezystancja przewodnika

28.6 Q@ max./305 m

Naprezenia podczas
instalacji

Max. 1000N

Temperatura pracy

-20°C do +70°C

Temperatura podczas
instalacji

-50C do +700°C

Ostona zewnetrzna:

LSZH, kolor biaty

6. Kontrola jako $ci rob6t

Sprawdzenie i odbiér rob6t instalacyjnych powinny by¢é wykonane

wyszczegoélnionymiw p. 11.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa:
Kable i swiattowody — [mb]
Urzadzenia — [szt]

zgodnie

z

normami




8. 0Odbiér robét

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosc
parametréw z wymaganiami norm Klasy E, / Kategorii 65 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
8.1. Wykona € komplet pomiaréw — opis pomiaréw cz  e$ci miedzianej

8.1.1. Miernik do pomiarow okablowania miedzianego musi charakteryzowa¢ sie co najmniej IV klasg
dokfadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzglednie musi
posiada¢ generator sygnatdw, pozwalajacy na wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametrow w
pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci okablowania.

8.1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum |l|
poziomem doktadnosci.

8.1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w  konfiguracji  pomiarowej kanalu  transmisyjnego
(przy pomocy adapterow typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w Scianie”,
tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w
konfiguracji tgcza stalego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od
panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

8.1.2.2. Pomiary cze$ci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okre$lonej w
dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

.Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik propagaciji
kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

 RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

* IL (strata wtrgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

 NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji
par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim kohncu) — parametr wyznaczany z dwoéch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

« PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* CR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy
D i wyzej,

* Rezystancja petli staloprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

» Opoznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

» Ro0znica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;j.

* Mapa polgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

» Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonaé testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia
jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas E, jest zapewniona przez odpowiednig budowe
komponentéw jesli tlumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy Ea
wynoszacy 80 — 20logf (limit dla sSrodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).




8.2. Zastosowa € sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

8.2.1. Dostawy rozwigzan i elementdw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybuciji

8.2.2. Przedstawienia  producentowi faktury zakupu towaru (listy  produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

8.2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak
réwniez procedur instalacji i administracji.

8.2.4. Potwierdzenia parametréow transmisyjnych  zbudowanego okablowania na  zgodnosé
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

8.2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowg typu NDI zawartg z producentem, regulujgcg warunki udzielania w/w
gwarancji przez producenta.

8.2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kohcowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

8.3. Wykona € dokumentacj e powykonawcz a.

8.3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

8.3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

8.3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

8.3.1.3. Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
8.3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.

8.3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji
powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej.

9. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz acych ;
Zamawiajacy nie ptaci za roboty tymczasowe i towarzyszgce.

10. Podstawa ptatno $ci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje zakres wskazany w SST i przedmiarze robot elementéw

11. Przepisy zwi gzane

- ,Budowa kompleksu budynkéw Komendy Miejskiej Policji przy ul. Wapiennej w Bielsku-Biatej wraz z
budowg dwéch zjazdéw, chodnikéw, drég wewnetrznych, miejsc parkingowych, kojcow dla psow oraz
infrastruktury technicznej przy ul. Wapiennej i Piekarskiej w Bielsku Biatej na dz. nr 4102/15, 4102/16,
4102/12, 4079/149 oraz 4198/117"
- Normy

- Aprobaty techniczne

- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.

12. Wazniejsze normy
— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

- PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesé 2:
Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z zakresem opracowania powotane w projekcie:




- PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

- PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkow;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnosc¢ komponentow musi pozostac w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1, 2.




