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RYS.

EA 00
EA 01
EA 02
EA 03
EA 04
EA 05
EA 06
EA 07
EA 08
EA 09
EA 10
EA 11
EA 12
EA 13
EA 14
EA 15
EA 16

SPIS RYSUNKOW

NR TRESC

. SCHEMAT STRUKTURALNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

. PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA- RZUT POZIOMU ,-3”

. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA- RZUT POZIOMU ,-2”

. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA- RZUT POZIOMU ,-1”

. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA- RZUT POZIOMU ,0”

. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA- RZUT POZIOMU ,+1”

. PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | SILY- RZUT POZIOMU ,-3"
. PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | SILY- RZUT POZIOMU ,-2"
. PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | SILY- RZUT POZIOMU ,-1"
. PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | SItY- RZUT POZIOMU ,,0”
. PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | SItY- RZUT POZIOMU ,+1"
. PLAN INSTALACJI LPS- RZUT DACHU

. SCHEMAT ZASADNICZ RG

. SCHEMAT ZASADNICZ RG AW

. SCHEMAT ZASADNICZ RGK

. SCHEMAT ZASADNICZ RGX

EA 16_1- EA 16_16 WIDOK RG, RGAW, RGK, RGX

EA 17
EA 18
EA 19
EA 20
EA 21
EA 22
EA 23

EB 01
EB 02
EB 03
EB 04
EB 05
EB 06
EB 07
EB 08

. INSTALACJA ANTENOWA DLA RADIOTELEFONOW- MASZT NR 1- KMP

. INSTALACJA ANTENOWA DLA RADIOTELEFONOW- MASZT NR 2- WTO | CBS
. SCHEMAT ZASADNICZY ROZDZIELNICY TS

. WIDOK | ELEWACJIA PULPITU STEROWNICZEGO STRZELNICY

. SCHEMAT POtACZEN WEWNETRZNYCH PULPITU STEROWNICZEGO

. SCHEMATY POSZCZEGOLNYCH ROZDZIELNIC

. SCHEMAT | WIDOK WYPOSAZENIA ROZDZIELNICY SPE BUDYNKU A

. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA- RZUT PIWNIC

. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA- RZUT PARTERU

. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA- RZUT | PIETRA

. PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | SItY- RZUT PIWNIC

. PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | SItY- RZUT PARTERU
. PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | SILY- RZUT | PIETRA
. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA- RZUT KOJCOW

. PLAN INSTALACJI LPS- RZUT DACHU
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EB 09. SCHEMATY POSZCZEGOLNYCH ROZDZIELNIC
EB 10. SCHEMAT | WIDOK WYPOSAZENIA ROZDZIELNICY SPE
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DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych silnopradowych wewnetrznych dla zadania "Budowa kompleksu budynkow
Komendy Miejskiej Policji przy ul. Wapiennej w Bielsku-Biatej wraz z budowg dwodch zjazddw,
chodnikoéw, drog wewnetrznych, miejsc parkingowych, kojcow dla pséw oraz infrastruktury
technicznej przy ul. Wapiennej i Piekarskiej w Bielsku Biatej na dz. nr 4102/15, 4102/16,
4102/12, 4079/149 oraz 4198/117".

2. Zakres opracowania
. rozdzielnice elektryczne, w.l.z. rozdziat mocy
. Instalacja o$wietlenia podstawowego
. Instalacja oswietlenia awaryjnego
. Instalacja o$wietlenia nocnego
. Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnych — odb. Il kat.
. Instalacja gniazd dedykowanych DATA — odb. Il kat.
. Instalacja gniazd dedykowanych DATA K — odb. | kat.
. Instalacja zasilania urzadzen niskopragdowych
. Instalacja sity oraz zasilania urzgadzen wentylacji i klimatyzacji
. Instalacja antyoblodzeniowa na dachu - pluvie
. Instalacja antenowa radiotelefonow
. Instalacja dla hali strzelnicy bojowej
. Ochrona odgromowa
. Ochrona p. pozarowa
. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
3. Podstawa merytoryczna opracowania
. Dokumentacja architektoniczna
. Uzgodnienia z Inwestorem
. Uzgodnienia branzowe
. Obowigzujgce normy i przepisy
. Wytyczne Inwestora
4. Projekty zwi gzane

Projekt architektoniczny i branzowy budowlany opracowany w Pracowni Projektowe]
-MERITUM”,
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OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogdlne obiektéw wg PB architektury

Projektowany budynek biurowo-administracyjny (obiekt A) posiada pie¢ kondygnaciji,
w tym:

- jedna kondygnacja podziemna,
- cztery kondygnacje nadziemne.

Na kondygnacji podziemnej (poziom -12,00) usytuowano: garaz zamkniety
posiadajgcy 104 miejsca postojowe, pomieszczenia techniczne (rozdzielnie elektryczne,
wentylatorownie, akumulatorownia, wymiennikownia oraz inne pomieszczenia techniczne)
oraz strzelnica z zapleczem + komunikacja (korytarze i 6 klatek schodowych). W garazu nie
beda parkowatly samochody z zasilaniem gazowym LPG.

Na pierwszej kondygnacji nadziemnej (poziom -8,00) usytuowano: sale sportowg
z zapleczem, szatnie, wydzialowe pokoje biurowe z pom. pomocniczymi, policyjng izbe
dziecka z pokojami dla zatrzymanych i izolatkami, biurami, swietlica, jadalnig oraz pom.
higieniczno-sanitarnymi + komunikacja (korytarze i 6 klatek schodowych) .

Na drugiej kondygnacji nadziemnej (poziom -4,00) usytuowano: wydzialowe pokoje
biurowe z pom. pomocniczymi, PDOZ z 19 pokojami dla zatrzymanych, pokojem dyzurnego,
pokojem czynnosci stuzbowych i magazynami, pom. higieniczno-sanitarnymi + komunikacja
(korytarze i 6 klatek schodowych) .

Na trzeciej kondygnacji nadziemnej (poziom =#0,00) usytuowano: hol wejsciowy
Z recepcja, wydziatowe pokoje biurowe z pom. pomocniczymi, pom. higieniczno-sanitarnymi
+ komunikacja (korytarze i 6 klatek schodowych) .

Na czwartej kondygnacji nadziemnej (poziom +4,00) usytuowano: 2 sale
konferencyjne (mata — 28 miejsc, duza — 100 miejsc), gabinety kierownictwa komendy,
wydziatowe pokoje biurowe z pom. pomocniczymi, pom. higieniczno-sanitarnymi +
komunikacja (korytarze i 4 klatki schodowe).

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku:
" powierzchnia zabudowy: 3644,90 m?,
" powierzchnia wewnetrzna: 17108 m?, w tym:

- poziom -12,00: 4300 m?,

- poziom -8,00: 3406 m?,

- poziom -4,00: 3629 m?,

- poziom +0,00: 3697 m?,

- poziom +4,00: 2076 m?,
. wysokosc¢ budynku: +21,35 m,

grupa wysokosci: budynek sredniowysoki (SW).
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Ze wzgledu na sposo6b uzytkowania budynku przyjeto nastepujgce strefy po zarowe:

- Strefa 1 - garaz podziemny (PM < 500 MJ/m? ) o powierzchni ok. 3895 m? z wydzielonymi
pozarowo pom. technicznymi z uwagi na przyjete zalozenia dla wentylacji pozarowej -
dopuszczalna wielko$é strefy pozarowej wynosi 5000 m?.

- Strefa 2 - strzelnica z zapleczem (poziom -12,00) o powierzchni ok. 405 m? - dopuszczalna
wielkos$¢ strefy pozarowej wynosi 2500 m?.

- Strefa 3 - poziomy -8,00; -4,00; 0,00 m, pomieszczenia zawarte w osiach: A+C / 1+16,
powierzchnia strefy pozarowej ok. 3355 m* - dopuszczalna wielko$é strefy pozarowej
wynosi 5000 m?,

- Strefa 4 - poziomy -8,00; -4,00; £0,00 m, pomieszczenia zawarte w osiach: A~C / 8 +19,
powierzchnia strefy pozarowej ok. 4593 m? - dopuszczalna wielko$é strefy pozarowe;
wynosi 5000 m?,

- Strefa 5 - poziomy -8,00; -4,00; 0,00 m, pomieszczenia zawarte w osiach: K+H / 1+8 +
K+C / 13, powierzchnia strefy pozarowej ok. 2784 m? - dopuszczalna wielkos¢ strefy
pozarowej wynosi 5000 m?,

- Strefa 6 - poziomy +4,00 m, pomieszczenia zawarte w osiach: K+A / 8+19, powierzchnia
strefy pozarowej ok. 2076 m? - dopuszczalna wielko$é strefy pozarowej wynosi 5000 m?.

2. Ogodlna charakterystyka instalacji projektowane |

Wewnetrzne linie zasilajgce: piony miedzy rozdzielnicami prowadzi¢ w szachtach
elektrycznych, przepusty w stropie i $cianach w rurach PCV, przewody obwodow
odbiorczych w ciggach wielokrotnych nalezy uklada¢ w przestrzeni miedzysufitowej
w kanatach kablowych, w ciggach pojedynczych bezposrednio na tynku stropu i scian. Przy
zejSciach pionowych z przestrzeni miedzysufitowej do punktu korncowego przewody nalezy
uktadac bezposrednio pod tynkiem.

W calym budynku A Inwestor przewidziat montaz sufitbw podwieszanych modutowych
— rozbieralnych. Wyjatek stanowi cze$¢ pomieszczen technicznych, klatki schodowe, PDOZ.
Izba dziecka. Rodzaje sufitbw i obszar ich stosowania przedstawiajg plany instalacji
oswietlenia. Instalacje w sufitach prowadzi¢ w systemie koryt kablowych przykrywanych od
gory, wykonanych z stali perforowanej cynkowanej na gorgco — np. firmy BAKS. Koryta
instalowa¢ na wspornikach $ciennych lub stropowych w przestrzeni miedzy sufitem, a
stropem. Ciagi gtowne nalezy prowadzi¢ osobno dla instalacji elektrycznych, i osobno dla
niskoprgdowych.

Wszystkie obwody do punktéw elektryczno logicznych (PEL); przewody w ciggach
pionowych i poziomych od sufitu w kierunku PEL-a uktada¢ w kanale kablowym DLP na
tynku. Wysokos¢ instalowania kanatu poziomego: 0,9 m od poziomu posadzki.

W pomieszczeniach technicznych, sanitariatow, tazienek, kuchniach, aneksach
socjalnych; nalezy stosowa¢ osprzet o stopniu ochrony: IP 44. W pozostatych
pomieszczeniach mozna stosowacé osprzet o stopniu ochrony: IP 20. W pomieszczeniach
wyposazonych w wanne lub natrysk gniazda elektryczne nalezy umieszczac po za strefg O,
1, 2.
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3. Uktad zasilania obiektu i instalacji

Na podstawie wydanych warunkéw zasilania w granicy dzialki, w poblizu
projektowanego wjazdu na parking od strony ul. Wapiennej bedg posadowione dwa zigcza
kablowe ZKSN 4 polowe. Zasilanie zigczy wraz z ich budowg, opracowaniem dokumentacji
formalno — prawnej lezy po stronie Zakladu Energetycznego w ramach optaty
przytaczeniowej. Pozostaly zakres rob6t wykona wlasnym kosztem i staraniem Inwestor.

Dla zasilania siedziby KMP przewidziano budowe osobnego budynku technicznego.
W budynku przewidziano wydzielone pomieszczenia rozdzielni SN-15 kV, dwie komory
transformatorowe z mozliwoscig zabudowy jednostek o mocy do 800 kVA, rozdzielnie
nN-0,4 kV, pomieszczenie agregatorowni z zabudowg dwoch agregatow, instalacjg
tankowania paliwa, czerpnig powietrza z tlumikami akustycznymi, stropowg wyrzutnig
powietrza oraz spalin wraz z ttumikami.

Wyzej wymieniony zakres inwestora zostat opracowany w dokumentacji rownolegtej:

"Budowa wnetrzowej] stacji dwutransformatorowej, pomieszczen agregatow, posrednich
uktadow pomiarowych energii elektrycznej zasilania podstawowego i rezerwowego, rozdzielni
SN 15 kV, transformatoréw 2x 15/0,4 kV 800 kVA, rozdzielni nN, uktadéw SZR i 2 agregatow
pradotwdérczych w budynku technicznym dla planowanej inwestycji — budowy siedziby KMP w
Bielsku-Biatej”.

* Napiecie sieci zewnetrznej SN: 15 kV

» Uktad sieci instalacji wewnetrznej nN: TN-S

* Napiecie zasilania po stronie nN: 3P 230/400 V

* Moc przytgczeniowa:
zasilanie podstawowe - 1100 kW,
zasilanie rezerwowe - 1100 kW

* Moc zainstalowana obiektu: P;=1761 kW

* Moc szczytowa: Ps; = 951 kKW

* Prad obliczeniowy: Ig =1476 A

Struktura zasilania i rozdziat energii elektrycznej szczegotowo przedstawia rysunek nr
EA 00. Najwiekszymi odbiornikami energii elektrycznej sg agregaty wody lodowej
zlokalizowane na dachu budynku. Uktad zasilania zostat tak skonfigurowany, aby uzyskacé
optymalnie niskie straty na przesyle energii elektrycznej.

Z uwagi na wystepujace napiecia, rozdzielnie dzielg sie na:

RG — napiecie podstawowe; odb. Il gr. (kolor czarny)

RG AW - napiecie awaryjne; odb. Il gr. (kolor zielony)

RGK — napiecie gwarantowane — sie¢ DATA, odb. | gr. (kolor czerwony)
RGX — napiecie gwarantowane, krytyczne; odb. | gr. (kolor r6zowy)
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Wszystkie szafy rozdzielni zlokalizowane sg w jednym pomieszczeniu na najnizszej
kondygnacji obiektu.

RG - stanowig rozdzielnice napiecia podstawowego dla odbiorow Il grupy.
Z rozdzielni zasilane bedg obwody napiecia podstawowego: wentylacja, klimatyzacja ogolna,
podgrzewacze wody, obwody grzewcze, gniazda podstawowe — kolor czarny.

Rozdzielnia napiecia awaryjnego; RG AW zasila wszystkie rozdzielnice pietrowe
TA/n.n. Obwody AW oznaczono kolorem zielonym. Zasilaniem awaryjnym objeto:

- Wszystkie obwody oswietlenia zewnetrznego i wewnetrznego

- Wszystkie obwody zasilania klimatyzacji dla pomieszczenh technicznych

- Wszystkie lodowki

- Wszystkie obwody zasilania wentylacji mechanicznej wraz z nagrzewnicami
- Instalacja SAP

RG AW zasilana jest po ZSE1 — agregat 800 kVA. Z rozdzielni RG AW nalezy
wykonaé¢ zasilanie dla rozdzielnicy RGK — napiecie gwarantowane dla wydzielonej —
dedykowanej sieci gniazd DATA — kolor czerwony. Napiecie gwarantowane zapewni zasilacz
bezprzerwowy — UPS modutowy o mocy 5 mod. 40 kVA i czasie podtrzymania minimum 60
minut. RGK zasila wszystkie rozdzielnice pietrowe TK/n.n. Z rozdzielnic wyprowadzone bedg
wszystkie obwody gniazd DATA instalowane w punktach elektryczno — logicznych: PEL.
Dodatkowo z napiecia gwarantowanego zasilono systemy zabezpieczen elektronicznych:
DSO, KD, SSWiIN,

RGX — zasilana jest po ZSE2 — agregat 101 kVA z mozliwoscig recznego przetgczenia
na zasilanie po trzecim przewoznym agregatem ZSE3. W tym celu na Scianie zewnetrznej
budynku technicznego zlokalizowano obudowe ZK-WTYK ZSE3. W ZK znajdowac sie bedzie
wtyk 63 A dla mozliwosci podigczania przewoznego agregatu ZSE3 o mocy 100 kVA.
W chwili awarii agregatu ZSE2, nalezy przelgczy¢ zasilanie recznie w szafie SZR2 100 A
przetgcznikiem siec¢/agregat 100 A (1-0-1I; 4P; np. SIRCO VM1) na zasilanie z ZSE3. Po
przetaczniku nalezy zasili¢ RGX; do rozdzielnicy przylaczony jest za posrednictwem bypasu
zewnetrznego zasilacz UPS2; modutowy 2x40 kW z czasem potrzymania minimum 3
godziny. RGX zasila wszystkie rozdzielnice TX/n.n.

Rozdzielnice pietrowe TX/n.n, obwody krytyczne oznaczono kolorem rézowym
i stanowig zasilanie wszystkich LPD, CPD, GPD, - fgcznos¢, dodatkowo gniazda DATA K
w pomieszczeniu dyzurnego i profosa oraz system CCTV catego zespotu budynkow.

Zasilacze UPS dzialajgce w tandemie z agregatami prgdotworczymi; ZSE1, ZSE2
zapewniajg bezprzerwowe zasilanie odbiornikéw zasilania krytycznego i gwarantowanego,
oraz podtrzymujg zasilanie na czas braku zasilania z sieci energetycznej i agregatow do
czasu wyczerpania baterii akumulatorow.
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4. Rozdzielnia gtébwna, rozdzielnice

4.1. Wyitgczniki prgdu

W dokumentacji budynku technicznego pkt 2.5. opisano GWP. Dodatkowo przycisk GWP
nalezy umiesci¢ w holu gtbwnym budynku A.

Dla mozliwosci wylgczenia zasilania gwarantowanego przewidziano montaz przyciskéw
WP oddzielnie dla UPS1 i UPS2, przyciski nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu Oficera
Dyzurnego. Kazdy przycisk nalezy odpowiednio opisac. Zastosowac przyciski w obudowie
z szybkg szklana. Instalacje wykonaé¢ przewodem niepalnym wg rys. nr EA 00.

4.2. Rozdzielnia giéwna

RG: zaprojektowano szafy stalowe serii XL3 4000, IP 55, wym. 2135x1200x535, rezerwa
na wspornikach TH: 45%. Dla odptywu z wylacznika przewidziano montaz szyn izolowanych
elastycznych do zbiorczych szyn pradowych Cu szafy RG. W szafie zlokalizowano gtowne
zabezpieczenia pionoéw. W obudowie zlokalizowano panele oswietlenia szafy, drzwi
przeszklone.

RG AW: zaprojektowano szafe serii XL3 4000 wym. 2135x2650x535, IP 55, rezerwa na
wspornikach TH: 55%. W szafie zlokalizowano gtdwne zabezpieczenia piondow,
zabezpieczenie do szafy kompensacji mocy biernej, zabezpieczenie zasilania wszystkich
wind, oraz zabezpieczenia RGK. W szafie nalezy zabudowa¢ uktad sterowania i zasilania
wentylacji garazu potgczony z detekcjg gazu. W obudowie zlokalizowano panel o$wietlenia
szafy, drzwi przeszklone.

RGK - zaprojektowano szafe serii XL3 4000, IP 55, wym. 2135x725x535, rezerwa na
wspornikach TH: 38%. Na zasilaniu zastosowano ukiad 3 wylacznikbw DPX stanowigcych
bypas zewnetrzny dla podigczenia UPS1. W szafie zlokalizowano zabezpieczenia wlz do
rozdzielnic TK/n.n. sieci gniazd dedykowanych DATA. W obudowie zlokalizowano panel
oswietlenia szafy, drzwi przeszklone.

RGX- zaprojektowano szafe wiszaca XL®-400, IP 40, wym. 1200x575x213, rezerwa na
wspornikach TH: 25%. W szafie zlokalizowano zabezpieczenia wlz do rozdzielnic TX/n.n.
obw. wydzielonych gniazd dedykowanych DATA K — napiecie krytyczne.

4.4, Analiza sieci wewnetrznych, monitoring

We wszystkich rozdzielniach gtownych wg rys. nr EA 00 nalezy zainstalowac
analizatory sieci np. Diris A41 z modutem komunikacyjnym protokét JBUS/MODBUS RS 485.
3 analizatory podtgczy¢ magistralg 485 do czwartego analizatora w RG wyposazonego
w modut RS 485/Ethernet. Konwerter potaczy¢ z siecig LAN. Do pomiaru prgdu stosowac
przektadniki prgdowe na kazdg faze i przewdd neutralny. Dobor przektadni przedstawiono na
rys. EA 00 i schematach rozdzielnic.
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Agregat pradotwérczy, SZR, UPS-y muszg by¢ wyposazone w modut komunikacyjny
potaczony z siecig LAN. W budynku technicznym przewidziano montaz gniazd RJ 45; jedno
pod TL, 2 w agregatorowni, 3 w pomieszczeniu rozdzielni nN-0,4 kV.

W pomieszczeniu dyzurnego nalezy zainstalowa¢ jedno stanowisko operatorskie
sktadajgce sie z komputera PC i monitora LED 24”. Na jednostce PC nalezy zainstalowaé
oprogramowania producenta wszystkich monitorowanych urzadzen: ZSE, SZR, UPS, 4
analizatoréw sieci instalowanych w rozdzielniach budynku A.

4.5. Kompensacja mocy biernej

Zaleca sie dobor urzadzen kompensacyjnych wykona¢ na podstawie pomiaréw profilu
mocy wykonanych podczas w petni uzytkowanego obiektu (po zainstalowaniu wszystkich
odbiornikéw) w okresie letnim przez minimum 1 dobe. W przypadku braku takiej mozliwosci
na podstawie uzgodnien z Inwestorem dla kompensacji mocy biernej przewidziano montaz
baterii kondensatoréw z regulatorem do kompensacji automatycznej w osobnych szafach.

Jeden zestaw nalezy podigczy¢ do RG ST sekcja I, drugi do RG AW w budynku
gldbwnym A. Z sekcji Il baterie przeniesiono do rozdzielni RG AW, tak aby przy zasilaniu
awaryjnym (zasilanie z agregatu ZSE1) takze byta zapewniona kompensacja mocy bierne;j.

Szafe kompensacji automatycznej dla RG ST nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu
agregatorowni. Nalezy zastosowa¢ szafy: Q, = 200 kvar, U, = 420 V, Stopnie:
50+50+40+30+15+10+5.

Szafe kompensacji automatycznej dla RG AW nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu
rozdzielni gtbwnej budynku A. Nalezy zastosowac szafy: Q, = 200 kvar, U, = 420 V, Stopnie:
50+50+40+30+15+10+5.

4.6. Rozdzielnice pietrowe

W budynku A zaprojektowano 11 szachtow dla zasilania rozdzielnic pietrowych. Na
kazdym pietrze zlokalizowane beda zestawy rozdzielnic — po 11 na pietro. Szachty dla
kazdego pionu nieco mijajg sie wzgledem siebie miedzy poszczegdlnymi kondygnacjami.
.Mijanki” nalezy wykona¢ w suficie podwieszonym.

W skiad zestawu rozdzielnic wchodzg trzy/cztery obudowy z podziatem na rodzaje
napiecia:

T/n.n — rozdzielnica napiecia podstawowego,

TA/n.n — rozdzielnica napiecia awaryjnego,

TK/n.n .- rozdzielnica napiecia gwarantowanego.

TX/n.n.- rozdzielnica napiecia gwarantowanego - krytycznego.

Dla zestawu rozdzielnic budynku A (w jednym pionie) zaprojektowano obudowy
szeregu XL3-400 wnekowe, z drzwiami ptaskimi i zamkiem, o szerokosci 1150 mm
i gtebokosci 213 mm, IP 40, wysokos¢ zréznicowana w zaleznosci od potrzeb, wg
poszczegolnych schematow.
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Dla pozostatych rozdzielnic budynku B zaprojektowano obudowy szeregu XL3-160
wnekowe, z drzwiami ptaskimi i zamkiem, o szerokosci 650 mm i gtebokosci 183 mm, IP 40.

Przewody do zespotu rozdzielnic nalezy wprowadzaé¢ od gory, z zachowaniem 1,5 m
zapasu pozostawionego w szachcie za rozdzielnica. Rozwigzanie to ma na celu
umozliwienie przepiecie przewoddw miedzy dang grupg napieciowa.

Rozdzielnice instalowac, tak aby drzwi obudowy licowaly sie z Sciang w miejscu
montazu, natomiast krawedz gorna znajdowatla sie na wysokosci 1,8 m od poziomu
posadzki. W rozdzielnicach pietrowych zainstalowane beda rozigczniki, wylaczniki
réznicowopradowe, nadmiarowoprgdowe.

Obwody podzielono na poszczegdélne grupy, tak aby przy zwarciach nastgpito
wytaczane jak najmniejszej liczby obwodow koncowych.

W korytarzach budynku przed wejsciem do pomieszczeh archiwum, depozytow,
kancelarii tajnych nalezy zainstalowa¢ obudowy 4 modutowe p/t z roztgcznikami modutowymi
4x FR 101 umozliwiajgcymi wytgczenie obw. oswietlenia i gniazd wtykowych danego
pomieszczenia. Lokalizacje obudow podrozdzielnic przedstawiono na poszczegdlnych
rzutach. Wysokos¢ instalowania: 1,6 m.

4.7. Uwagi do wszystkich szaf i rozdzielnic

Przewody powinny by¢ utozone i oznaczone w taki sposob, aby byta mozliwa ich
identyfikacja w czasie sprawdzania, badan, napraw lub zmian w instalacji. Zastosowac bloki
rozdzielcze oraz ztgczki do przytaczania przewodow instalacji odbiorczej.

Rozdzielnice wyposazy¢ w opisy zainstalowanych elementéw, oraz zamki drzwiczek
blaszanych.

5. Zasilanie szaf w GPD, CPD, LPD

W szafach dystrybucyjnych nalezy zastosowac listwy zasilajace po 2 na kazda szafe.

6. Zasilacz UPS

W pomieszczeniu RG przewidziano montaz zasilacza UPS1 i UPS2.

UPS1 3/3 mod. 5x40 kVA 60 minut. potgczony bedzie z RGK - napiecie
gwarantowane dla wydzielonej — dedykowanej sieci gniazd DATA — kolor czerwony.

UPS2 3/3 modutowy 2x40 kVA 3 godz. potaczony bedzie z RGX — napiecie
gwarantowane krytyczne dla wydzielonej — dedykowanej sieci gniazd DATA K — kolor
rozowy.

Stojaki bateryjne dwoéch zasilaczy nalezy instalowa¢ w pomieszczeniu wydzielonym —
obok RG; akumulatorownia.
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Dobér UPS przedstawiono ponizej. Dopuszcza sie zastosowanie innego producenta
zasilacza, pod warunkiem zachowania wszystkich wskazanych parametrow.

Cechy charakterystyczne zasilaczy UPS:

- Modutowe skalowalne systemy zasilaczy bezprzerwowych typu hot-plug.

- Nadmiarowosc typu n+1

- Zaawansowane rozwigzanie zasilaczy, w oparciu o potprzewodniki IGBT
i MOSFET oraz sterowanie procesorami DSP

- Klasyfikacja zasilaczy: VFI-SS-111, spetniajgca wymagania EN/IEC 62040-3

- Wysoka sprawnos¢, rowniez przy czesciowym obcigzeniu,

- Sinusoidalny prad wejsciowy (wspotczynnik mocy 0.99)

- Prad wejsciowy o0 niskim  wspétczynniku  wyzszych  harmonicznych
(THDI < 4%)

- Krétki $redni czas naprawy - MTTR. Wymiana modutow bez zaktdcania pracy
obcigzenia

- Diagnozowanie i nadzor na biezaco (on-line)

Pozostate dane przedstawiajg dotgczone karty katalogowe producenta.

7. Instalacja o swietlenia podstawowego

Instalacje zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDYZzo n x 1,5 mm?
i izolacji 750 V, W pomieszczeniach sanitarnych, technicznych i zapleczu socjalnym nalezy
stosowac osprzet oraz oprawy o0 podwyzszonym stopniu szczelnosci IP 44.

Rodzaje sufitdw i obszar ich stosowania przedstawiajg plany instalacji oswietlenia.

Zastosowano 4 rodzaje sufitow;

*  modutowy z piytg fazowg, - UWAGA: stosowac¢ oprawy dostosowane do tego
rodzaju sufitu, konstrukcja oprawy pozwala na zupeine zlicowanie
Z powierzchnig sufitu.

* modutowy z plytg zwykia,

» stropowy

» z siatkg stalowg — oko siatki 10x10

Dobor opraw oswietlenia dokonano na podstawie katalogu ES System. Obliczenia
natezenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu DIALUX. Przyjeto natezenie
oSwietlenia zgodnie z obowigzujgca normg PN-EN 12464-1:2004. Nalezy stosowac
Swietldowki T5 o barwie $wiatta neutralnej oznaczonej symbolem 840, oraz oprawy LED.
Mozna stosowac oprawy innych firm, jednak z zachowaniem wskazanych parametrow — ilos¢
Swietlowek, ich moc, stopien IP, typ odbtysnika; nie mogg ulec zmianie.

Wysokos¢ instalowania tgcznikéw: 1.4 m od poziomu posadzki.
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W niektorych przypadkach sterowanie oswietleniem odbywa¢ sie bedzie
za posrednictwem przekaznika bistabilnego i przyciskéw “Swiatlo” instalowanych na
korytarzach i klatkach schodowych.

W pomieszczeniach zatrzymanych nalezy zastosowaé ostony opraw oswietlenia.
Ostony nalezy wykonac z siatki stalowej, wykonanie specjalne. Oko siatki 2x2 cm wykonane
drutem stalowym @ 2 mm. Siatke mocowaé¢ do stropu za pomocg kotkdw kotwigcych
stalowych @10 mm lub wstrzeliwanych w linii po obwodzie oprawy w odlegtosci co 30 cm.

8. Instalacja o swietlenia nocnego

8.1. Oswietlenie elewacji budynku

Na elewacji budynku zainstalowane bedg plafony z funkcjg osw. awaryjnego oswietlajgce
wejscia do budynku. Oprawy LED 4x1 W przystosowane do montazu na zewnatrz; IP 65.
Instalacje zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDY 3x1.5 mm? i izolacji 750V ptt.

Z RG AW o0sw. nocne nalezy wyprowadzi¢ jeden obwod do neonu ,POLICJA” na elewacii
frontowej budynku.

8.2. Oswietlenie terenu

Dla oswietlenia zewnetrznego terenu przewidziano montaz 4 rodzajow opraw:

* Oprawa 150 W 4000 K, 11600 Im IP 55 montowang na stupie o wysokosci h=8 m,
z fundamentem np. ESLG MUSTANG 91013 150W IP 55,.

» Oprawa osw. stojgcego, stup z oprawg h = 4,5 m, LED 45 W 3000K, 3170 Im, IP 65,
wysokos¢ elementu swietlnego: 3,25 m, z prefabrykowanym fundamentem; np. BEGA
7844

 Oprawa o$w. stojgcego, stupek h = 1,0 m, 30 W, IP 65, z prefabrykowanym
fundamentem; np. ESLG BOLLARD ESLG 10685-W30

» Oprawa posadzkowa z ringiem ze stali nierdzewnej, 18 W, IP 67 np. PXF Walker
V155481

Miejsca posadowienia stupow przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.
Zasilanie o$wietlenia odbywaé sie bedzie kablem ziemnym typu: YAKY 4x16 mm? wraz
z kablem nalezy uktada¢ ptaskownik Fe/Zn 25x4 mm.

Dla zasilania opraw oswietlenia niskiego — stupki i oprawy posadzkowe — nalezy
zastosowaé kabel YKYzo 5x4 mm?,

Kable nalezy utozy¢ w ziemi z uwzglednieniem nastepujacych uwag:

- Kabel ukftada¢ w wykopie na gtebokosci 0.7 m na podsypce z piasku o gr. 0.1m. Utozony
kabel zasypacC warstwg piasku (grubos¢ 0.1m.). Pozostalg cze$¢ wykopu nalezy wypetnié
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gruntem rodzimym. W trakcie zasypywania nalezy utozy¢ folie kalandrowg i ptaskownik
ocynkowany tak, aby znajdowaty sie one najmniej 0,3 m. nad kablem.

- W przypadku krzyzowan z innymi instalacjami podziemnymi oraz drogami, podjazdami,
nalezy w ich miejscu kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej DVK 75 - Arot, na dtugosci po
0.5m w obie strony od miejsca krzyzowania.

- Kabel w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie moze opierac sie

o krawedzie otworow i powinien by¢ uszczelniony materiatami widknistymi.

Przy skrzyzowaniach z drogami stosowac rury SRS Arot, pozostate krzyzowania: rury DVK z
zachowaniem zasady:

- dla kabli o przekroju do 4x35 mm? stosowaé $rednice rur ¢75.
- dla kabli o przekroju do 4x120 mm? stosowaé $rednice rur @110.
- dla kabli o przekroju do 4x240 mm? stosowaé $rednice rur @160.

9. Instalacja o swietlenia awaryjnego

10.1 Oswietlenie bezpieczenstwa w pomieszczeniach

Obwody do lamp wydzielonych (Aw) wykonaé przewodem YDYzo 4x1.5 mm? i izolacji
750 V p/t. W wybranych pomieszczeniach technicznych, oficer dyzurny, komendanci;
zaprojektowano oprawy osw. bezpieczehstwa z autonomicznym zrédtem zasilania. Oprawy
stanowig czes$¢ osw. podstawowego. Oprawy zalgczajg sie automatycznie przy zaniku
napiecia zasilania na czas 1 godz. Natezenie osw. pozwala na bezpieczne zakonczenie
prac. Oznaczenie na planach: Aw.

10.2 Oswietlenie ewakuacyjne

Instalacje wykonaé przewodem YDYzo 4x1.5 mm? i izolacji 750 V p/t. Oswietlenie
realizowane jest za pomocg opraw instalowanych w wersji nastropowej, — oprawy
wyposazy¢ w piktogramy zielone z zaznaczonym kierunkiem ewakuacji widzianym z obu
stron, oprawy zalgczajg sie automatycznie przy zaniku napiecia zasilania na czas 1 godz.

10.3 Monitoring opraw awaryjnych

W pomieszczeniu oficera dyzurnego nalezy zainstalowa¢ centralke DATA-S Easy.
Jest to centralka stuzagca do monitorowania stanu opraw awaryjnych i ewakuacyjnych
wyposazonych w moduty awaryjne DATA-S. Pojedyncza jednostka moze monitorowac
maksymalnie do 252 opraw. Oprawy podigczane sg do rozdzielacza sygnatu C-Bridge za
pomocg magistrali TM-Bus, do C-Bridge natomiast podtgczana jest centralka DATA-S Easy
za pomocg przewodu RS-232 (znajdujgcego sie w komplecie).

Z centralki nalezy wyprowadzi¢ kabel USB (znajdujgcego sie w komplecie) do
najblizszej jednostki PC na stanowisku dyzurnego oficera. Na komputerze nalezy
zainstalowac program RapGet 2009 ST. Jest to program stuzacy do przenoszenia raportow z
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centralki Easy do komputera PC. Pozwala na przegladanie raportow na komputerze,
archiwizacje (w postaci plikbw binarnych *.rap), eksport do formatu HTML oraz drukowanie.

Magistrala zasilana jest napieciem 22-26V DC z rozdzielacza C-Bridge,
niedopuszczalnym jest doprowadzenie do magistrali wyzszego napiecia z zewnatrz.
Dozwolone topologie sieci to potaczenie réwnolegte i potgczenie typu gwiazda, lub ich
mieszanie. Niedozwolone potgczenia to zwarcie magistrali i zapetlenie magistrali.

10.4 Uwagi ogdlne do osw. awaryjnego

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiadac certyfikat wydany przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego —
Panstwowy Instytut Badawczy; CNBOP-PIB.

10. Instalacja gniazd wtyczkowych - podstawowych

Instalacje wykonaé przewodem YDYzo 3x2.5 mm? i izolacji 750V. Wszystkie gniazda
stosowac z bolcem uziemiajgcym.
Wysokosci instalowania gniazd:
Gniazda IP 44: h=1.1m.
Gniazda IP 20: h=0.3 m.

11. Instalacja gniazd wtykowych sieci dedykowanej DATA

11.1. Rodzaje punktow przytgczeniowych

Standardowo Punkt Elektryczno Logiczny PEL bedzie sie skfadat z nxRJ45 + 3x230 V
typu DATA (na planach kolor czerwony) +2x230V typu ogolnego (na planach kolor czarny).

Ponad to zastosowano PEL+ : nxRJ45 + 2x230 V typu DATA K - napiecie
gwarantowane krytyczne (na planach kolor r6zowy) + 3x230 V typu DATA +2x230V typu
ogolnego. Poniewaz na rynku gniazda DATA sg dostepne jedynie w kolorze czerwonym dla
odréznienia obu napie¢; gniazda krytyczne nalezy oznaczy¢ naklejang plakietkg koloru
z6ttego lub r6zowego z oznaczeniem nr obwodu.

Przy stanowiskach umieszczonych na srodku pomieszczenia zostang zastosowane
puszki podtogowe np. BATIK firmy Legrand.

Gniazda do zasilaczy kamer CCTV nalezy instalowa¢ w przestrzeni technicznej nad
sufitem podwieszonym, na stropie. Gniazda nie mozna instalowa¢ w pokojach zatrzymanych,
zatem umieszczono je na korytarzu, do gniazda podwdjnego bedg wpiete 2 zasilacze: do
kamery i do naswietlacza podczerwieni, zastosowac przewody OMY 2x1,5 w rurkach 22 pl/t.

W pomieszczeniach sal konferencyjnych przewidziano ustawienie stotow
z zamontowanymi puszkami w ich blatach. Nalezy instalowa¢ 2 puszki 8 modutowe
z pokrywami licowanymi z blatem stotu, np. puszka pop-up 2x4 moduty, kolor aluminium.
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Puszki instalowaé w okolicy puszek podtogowych — po 2 sztuki na kazdg puszke podiogowa.
Wymiary pokrywy (8mod): 120x275 mm. Wymiar otworu w blacie: 108x263 mm.

Wyposazenie pierwsza puszka:

4 moduty:

2x gniazdo Mozaic zasilania podstawowego 2P+Z z kablem o diugosci 2m zakohczony
wtyczka.

4 moduty:

2x gniazdo Mozaic DATA zasilania gwarantowanego 2P+Z z kablem o diugosci 2m
zakonczony wtyczka.

Wyposazenie druga puszka:

4 moduty:

1x gniazdo SVIDEO - z dodatkowym kablem przedtuzajgcym, dtugos¢ min. 1,5 m
1x gniazdo HDMI - z dodatkowym kablem przedtuzajgcym, dlugos¢ min. 1,5 m
1x gniazdo VGA - z dodatkowym kablem przedtuzajgcym, diugos¢ min. 1,5 m

4 moduty:

4x gniazdo RJ 45 kat. 6 z kablem 2 m sie¢ LAN

11.2. Sposob prowadzenia instalaciji

Gtowne ciggi kablowe korytarzowe nalezy umiesci¢ w korytach kablowych metalowych
0 wymiarach dostosowanych do ilosci przebiegajacych kabli z rezerwg 30%. Wymiary koryt
kablowych korytarzowych zaznaczono na zatgczonych rysunkach.

W pomieszczeniach nalezy zamontowa¢ koryta kablowe DLP np. firmy Legrand
o wymiarach 150x50. DLP instalowa¢ na wys. 0,9 m od podioza. Podejscia do puszek
podtogowych nalezy wykonaé¢ rurami ICTA 20 umieszczonymi w podtodze.

Koryta w korytarzach prowadzi¢ nad sufitami podwieszanymi na wysokosSci
niekolidujacej z innymi instalacjami wystepujacymi w budynku. Szczego6towe wysokosci
utozenia koryt nalezy ustali¢ podczas prac montazowych w koordynacji z innymi ekipami
montazowymi.

Koryta kablowe o szerokosci wiekszej niz 400 mm nalezy uktadaé¢ w dwoch poziomach
wykorzystujgc do tego celu wspdlny osprzet montazowy.

Przejscia przez sciany od strony korytarza nalezy wyposazy¢ w sztywne rury PVC lub
fragment koryta o przekroju prowadzonego koryta, oraz uszczelni¢ ogniochronng masa Np.
Hilti lub Promastop-Coating zgodnie z zaleceniami norm PN-B-02851-1:1997 i PN-B-
02876:1998 oraz zaleceniami aprobaty technicznej uzytego srodka ogniochronnego.

12. Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji

Serwis montujacy zespoty wentylatorow dostarcza i instaluje centralki sterownicze
wentylatorow i central wentylacyjnych, oraz wykonuje potgczenia transmisyjne zasilania
miedzy jednostkg zewnetrzna, a wewnetrzng klimatyzacji. Przewidziano wykonanie zasilania
centralek sterowniczych z rozdzielnic TA/n.n.
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13. Instalacja antyoblodzeniowa na dachu

Na dachu budynku zainstalowane bedg pluvie spustowe dla odprowadzania wody
opadowej z catej powierzchni dachu. Do kazdego kotnierza spustowego nalezy doprowadzié¢
przewod YDY 3x1,5mm, napiecie awaryjne 230 V AC.

14. Windy osobowa

Budynek wyposazono w szes$¢ dzwigdw, obstugujacy wszystkie kondygnacje danego
szybu. Zasilanie dzwigu nalezy wyprowadzi¢ z RG AW do szafy sterowniczej instalowanej
przez serwis na ostatniej kondygnacji. Kabina dzwigu wyposazona jest w oswietlenie
ewakuacyjne oraz intercom, umozliwiajacy komunikacje z obstuga centrum.

15. Instalacja strzelnicy bojowej

15.1. Opis przebiegéw kablowych hali strzelan

Dla uniemozliwienia przestrzelenia przewoddéw przewidziano wykonanie gtéwnych
ciggow w kanatach kablowych KPR 200H50 instalowanych nad stropem pomieszczenia
strzelnicy — przestrzen techniczna.

Na przestonach poprzecznych gornych nalezy zainstalowac¢ kanat kablowy stalowy
100H30, wraz z pokrywami PKMR80. Kanat instalowa¢ na wysiegniku WW150 mocowanym
do podioza przez spawanie. Do spodniej sciany kanatu nalezy mocowacC przez opaski
kablowe puszki rozgatezne typ: mini 25, IP 55.

Przejscia z gtdwnego ciggu do kanatdbw KPR 100H30 montowanych poziomo na
przestonach wykona¢ w kanatach pionowych mocowanych bezposrednio do przestony.

Przejscia z gtbwnego ciggu do gniazd wtykowych instalowanych w pomieszczeniu
strzelnicy wykona¢ w kanatach pionowych instalowanych w $cianie betonowej. Cigg pionowy
zabezpieczyc¢ blachg stalowg 3000x300x5 mm; stal S355J2G3.

Przewody i kable elektryczne uktada sie w sposdb umozliwiajgcy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukcji obiektow zlokalizowanych w pomieszczeniu strzelnicy.

Trasy przewodow elektrycznych przeprowadza sie w liniach prostych, réwnolegtych
do krawedzi $cian i stropow.

Przy przej$ciach kabli przez sciany i stropy nalezy zabezpieczyc je rurg ochronng lub
listwa kablowg na catej diugosci ich przejscia przez przegrode. Srednica ostony przejscia
kablowego musi by¢ wieksza o 50% od przestrzeni zajetej przez przewody.

Instalacje i osprzet na terenie osi strzelnicy powinny by¢ wykonane lub ostoniete tak,
aby stopien ochrony nie byt nizszy niz IP 55
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Osprzet instalacyjny (gniazda i wylaczniki) mocowany na $cianach stref strzelan
z oktadzinami antyrykoszetowymi nalezy ostoni¢ odchylanymi pokrywami z maty gumowej
o wymiarach ok. 25 x 25 cm i gr. 2 cm mocowanymi poprzez wkrety.

Calg instalacje elektryczng i sterowniczg nalezy wykonaé przed montazem oktadzin
$cian i przeston gornych.

15.2. Instalacja oswietlenia podstawowego hali strzelan

Z uwagi na to, ze dla strzelnic bojowych nie okreslono w wytycznych doktadnych
danych dotyczacych ilosci swiatla niezbednego do oswietlenia tarcz i strefy strzelan mozna
przez analogie, z uwzglednieniem specyfiki strzelah bojowych, przyjg¢ parametry oswietlenia
hal strzelah z obowigzujgcych przepisdéw dotyczacych strzelnic sportowych.

Uwzgledniajac specyfike strzelan bojowych nalezy przyjaé poziom natezenia
oswietlenia tarcz ustawionych na liniach celéow na ok. E. = 1500 Ix oraz oswietlenia
0golnego strzelnicy na ok. E.s = 300 Ix. Strefa strzelan wg. przepisow MSWIA powinna mie¢
mozliwos¢ sciemniania i rozjasniania Swiatta w celu stworzenia warunkoéw terenowych,
z jakimi moze spotkac sie osoba, ktora uzywa broni w obronie konieczne;.

Na osiach strzeleckich nalezy zastosowa¢ oswietlenie strefowe i oSwietlenie tarcz na
przestonach i ostonach. Do os$wietlenia tarcz proponuje sie Projektor np. QVF416 HAL-TDL
1000 W BK z lampg Plusline 750 W. Nalezy wykona¢ ukiad sterowania i ptynnej regulacji
natezenia oswietlenia projektorami dla linii strzelan: 10, 15, 20, 25. Oswietlenie strefowe
nalezy zaprojektowaé z lamp swietlowkowych np: FIBRA IIl T5 PC 2x54 W IP 66. Oswietlenie
stanowisk strzeleckich lampami $wietlbwkowymi np: Plexiform QUASET OPAL 4x24 W
IP20. Oswietlenie projektorowe tarcz i oswietlenie strefowe na kazdej przestonie lub ostonie
na osiach strzeleckich powinno by¢ wigczane niezaleznie osobnym wytgcznikiem w celu
umozliwienia dowolnego sterowania strefami oswietlenia.

Nad kazdym wejsciem do osi strzeleckich nalezy zainstalowaC oprawe
zmodernizowang (wykonanie przez producenta na specjalne zamowienie). Obudowa oprawy
Swietlbwkowej 2x36W z zainstalowanymi wewnatrz trzema oprawkami E27 i zaréwkami
zarowymi 60 W. Na kloszu nalezy przyklei¢ wyplotowany z foli reklamowej napis: UWAGA
STRZELANIE. Zastosowac folie koloru czerwonego.

Nad stanowiskami strzeleckimi nalezy zainstalowa¢ oprawy ostrzegawcze: Swiatto
czerwone i zielone. W tym celu przewidziano montaz opraw samochodowych; cofania,
z kloszem biatlym. Oprawe instalowa¢ do oktadzin sufitu. Oprawy wyposazy¢ w zarowki LED
T25 BA15S 12 LED odpowiednio koloru zielonego i czerwonego.

15.3. Oswietlenie bezpieczenstwa w hali strzelan

W hali strzelan wymagane jest oswietlenie og6lne w 100% z mozliwoscig oswietlenia
awaryjnego -  oswietlenie strefy wysokiego ryzyka. Celem awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca pobytu podczas zaniku
normalnego zasilania. Celem oswietlenia strefy wysokiego ryzyka jest zwiekszenie
bezpieczenstwa o0s6b biorgcych udziat w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub
znajdujacych sie w potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, a takze umozliwienie wilasciwego
zakohczenia dzialan w spos6b bezpieczny dla o0sOb przebywajacych w strefie.
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Réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia w strefie wysokiego ryzyka nie powinna by¢é mniejsze
niz 0,1 (Emin : E ¢. = 0,1). Obwody do lamp wydzielonych (Aw) wykona¢ przewodem YDYzo
4x1.5 mm? i izolacji 750 V p/t. Zaprojektowano oprawy os$w. Bezpieczenstwa
z autonomicznym zrodiem zasilania. Oprawy stanowig czesé¢ osw. podstawowego. Oprawy
zalgczajq sie automatycznie przy zaniku napiecia zasilania na czas 1 godz. Natezenie o$w.
pozwala na bezpieczne zakonczenie prac. Oznaczenie na planach: Aw

15.4. Instalacja gniazd wtyczkowych hali strzelan

Instalacje wykonaé przewodem YDYzo 3x2.5 mm? i izolacji 750V. Wszystkie gniazda
stosowac z bolcem uziemiajgcym.

W hali strzelan, w strefie linii ognia; za linig 0 m stosowac gniazda 230 V hermetyczne,
IP 55 instalowane we wnece, wersja n/t, wneke nalezy ostoni¢ odchylanymi pokrywami z
maty gumowej o wymiarach ok. 25 x 25 cm i gr. 2 cm mocowanymi poprzez wkrety.

15.5. Transportery tarcz WTTS-25m

Przy napedach transporteréw znajdujg sie skrzynki sterownicze — 4 szt., ktére
zasilane sg napieciem 3x230/400V AC (przewody YDYzo 5x1,5 mm?2), kazdy obwdod
zabezpieczony istniejgcym wytacznikiem silnikowym o zakresie 1,6+2,5A (w tablicy T-B1.3).
Ze skrzynek sterowniczych zwisajg kasety sterowania lokalnego do obstugi funkcji
podstawowej czyli do obstugi strzelan do celéw statych.

15.6. Automatyka

Do sterowania komputerowego nalezy wykonaé instalacje do transmisji RS 485, tzn.
w kazdym miejscu przewidzianym do sterowania z komputera zamontowany zostaje na
Scianie w odpowiedniej obudowie konwerter transmisji z wyprowadzonym przewodem lub
zlaczem do podigczenia komputera. Dla danej osi strzeleckiej taczy sie poszczegdlne
konwertery szeregowo ze sobg i z kazdg skrzynkg sterowniczg transportera przewodem
.JTwised Pairs” 2x2x0,5 mm2 CAB 4 TP/100/0,5. Dla w/w instalacji automatyki nalezy
wykonac¢ jedynie trasy kablowe wraz ze wskazanym kablem.

15.7. Sterowanie o$w. -wytyczne do programowania modutéw LCN zainstalowanych
w tablicy TS

Potgczenia wykonac¢ zgodnie z schematami. Do wyj$¢ modutu LD podigczy¢ halogeny
oswietlenia tarcz linii 25m strzelnicy. Do wyj$¢ modutu HU podtgczy¢ lampy ostrzegawcze,
ktére beda zainstalowane nad wejsciami do pomieszczenia strzelnicy. Wyjscia bedzie
aktywowane za pomocg zegara modutu. Zegar steruje wyjsciem funkcjg ,przetacz’
zaprogramowang w ,Tabeli A” Dobra¢ odpowiednig ,Rampe” . Tabela A blokowana jest w
momencie wytgczenia pulpitu. Zatgczenie przycisku ,ZP” pulpitu A powoduje odblokowanie
tabeli ,A” , oraz zalaczenie przekaznikow K2.2; K5.7. Zatgczenie przycisku ,ZP” pulpitu B
powoduje odblokowanie tabeli ,A” , oraz zatgczenie przekaznikdéw K2.2; K5.8;
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15.7.1. Wyigczenie pulpitu

Wylaczenie pulpitu A wytgczenie przekaznika K.5.7. Wytgczenie pulpitu B wytgczenie

przekaznika K.5.8.

Zaprogramowac sume logiczng kontrolujgcq stan przekaznikow K.5.7 oraz K.5.8
Gdy oba przekazniki wytaczone ustawi¢ system w odpowiedniej konfiguracji:

Opis Stan

Zegar zablokowany
K1.1-K1.8 OFF
K2.1-K2.8 OFF
K3.1-K3.8 OFF

K4.1 ON

K4.2 ON
K4.3-K4.8 OFF

K5.1 ON

K5.2 ON
K5.3-K5.8 OFF
K6.1-K6.8 OFF
K.7.1-K7.8 OFF

Tabele B Zablokowane
wszystkie wyjscia A1,A2 | OFF

Zatgczenie pulpitu powoduje odblokowanie ,, Tabel B” modutéw LCN

Przycisk oswietlenia stanowiska strzeleckiego OG zaprogramowac w taki sposob ze kazde
nacisniecie przycisku zatgcza cato$¢ oswietlenia w obrebie strzelnicy Zatgczenie przekaznika

K3.1.

Przycisk SO0 podiaczy¢ do wejscia modutu B8L i zaprogramowac jako

przekaznika K3.2

Przycisk SO5 podiaczy¢ do wejscia modutu B8L i zaprogramowac jako

przekaznika K3.3

Przycisk SO10 podiaczy¢ do wejscia modutu BBL i zaprogramowaé jako

przekaznika K3.4

Przycisk SO15 podiaczy¢ do wejscia modutu B8L i zaprogramowaé jako

przekaznika K3.5

Przycisk SO20 poditaczy¢ do wejscia modutu B8L i zaprogramowaé jako

przekaznika K3.6

Przycisk SH10 podtgczy¢ do wejscia modutu BS8L

przekaznikiem K1 wg tabeli

~funkcje przetacz”
~funkcje przetacz”
Jfunkcje przetgcz”
Jfunkcje przetgcz”

~funkcje przetgcz”

zaprogramowac sterowanie
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K1.1 K1.2 K1.3 K1.4 K1.5 K1.6 K1.7 K1.8

ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF
Jednoczesnie zatgczy¢ 100% wyjscia A1,A2 modutu LD.

Przycisk SH15 podtaczy¢ do wejscia modutu B8L i zaprogramowaé sterowanie
przekaznikiem K1 wg tabeli

K1.1 K1.2 K1.3 K1.4 K1.5 K1.6 K1.7 K1.8

OFF ON OFF ON OFF OFF OFF OFF
Jednoczes$nie zatgczy¢ 100% wyjscia A1,A2 modutu LD.

Przycisk SH20 podtaczy¢ do wejscia modutu B8L i zaprogramowaé sterowanie
przekaznikiem K1 wg tabeli

K1.1 K1.2 K1.3 K1.4 K1.5 K1.6 K1.7 K1.8

OFF OFF OFF OFF ON OFF ON OFF
Jednoczesnie zatgczy¢ 100% wyjscia A1,A2 modutu LD.

Przycisk SH25 podtaczy¢ do wejscia modutu B8L i zaprogramowaé sterowanie
przekaznikiem K1 wg tabeli

K1.1 K1.2 K1.3 K1.4 K1.5 K1.6 K1.7 K1.8

OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF ON

Jednoczes$nie zatgczy¢ 100% wyjscia A1,A2 modutu LD.

Przycisk SH20_M - podigczy¢ do wejscia modutu B8L i zaprogramowac w taki sposob aby
przytrzymanie spowodowato $ciemnienie wyjscia A1,A2 modutu LD _1 Dobraé¢ odpowiednig
~-Rampe”. Puszczenie przycisku wywotuje funkcje ,Rampa Stop”
Przycisk SH20_P - podigczy¢ do wejscia modutu B8L i zaprogramowac w taki sposob aby
przytrzymanie spowodowato rozjasnienie wyjscia A1,A2 modutu LD_1. Dobra¢ odpowiednig
.Rampe”. Puszczenie przycisku wywotuje funkcje ,Rampa Stop”

Przyciski SW0, SW5, SW10, SW15 oraz SW20 podtgczyé do systemu za posrednictwem
modutu ,B8L". Akcje spowodowang przycisnieciem przycisku zaprogramowacC zgodnie
Z ponizszymi tabelami:
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Przycisniecie SWO:

Opis Stan
K4.1 ON
K4.2 ON
K4.3 OFF
K4.4 OFF
K4.5 OFF
K4.6 OFF
K5.1 ON
K5.2 ON
K5.3 OFF
K5.4 OFF
K5.5 OFF
K5.6 OFF

Przycisniecie SW5:

Opis Stan
K4.1 ON
K4.2 OFF
K4.3 ON
K4.4 OFF
K4.5 OFF
K4.6 OFF
K5.1 OFF
K5.2 ON
K5.3 ON
K5.4 OFF
K5.5 OFF
K5.6 OFF
Przycisniecie SW10:
Opis Stan
K4.1 ON
K4.2 OFF
K4.3 OFF
K4.4 ON
K4.5 OFF
K4.6 OFF
K5.1 OFF
K5.2 OFF
K5.3 ON
K5.4 ON
K5.5 OFF

K5.6 OFF
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Przycisniecie SW15:

Opis Stan
K4.1 ON
K4.2 OFF
K4.3 OFF
K4.4 OFF
K4.5 ON
K4.6 OFF
K5.1 OFF
K5.2 OFF
K5.3 OFF
K5.4 ON
K5.5 ON
K5.6 OFF
Przycisniecie SW20:
Opis Stan
K4.1 ON
K4.2 OFF
K4.3 OFF
K4.4 OFF
K4.5 OFF
K4.6 ON
K5.1 OFF
K5.2 OFF
K5.3 OFF
K5.4 OFF
K5.5 ON
K5.6 ON

Stan zainstalowanych czujek magnetycznych odzwierciedlajg styki przekaznikow
K6.2;K6.3;K6.4 K7.1; K7.2; K7.3

Przerwanie obwodu ktéregokolwiek z czujek magnetycznych powoduje przetgczenie
przekaznikow K2.5; K2.6;K2.7;K2.8 w sygnalizacje zakazu strzelania ,Swiatlo czerwone nad
Torem”

Przycisniecie przycisku ,Wolno Strzela¢” przetacza przekazniki : K2.5; K2.6;K2.7;K2.8, K1.8;
K3.7, K6,1; K7.1 uruchamia wyjscia A1,A2 za posrednictwem zegara sterujgcego modutu.

Przycisniecie przycisku ,Konie Strzelania” wytacza przekazniki K2.5; K2.6;K2.7;K2.8, K1.8;
K3.7, K6,1; K7.1 oraz wytgcza wyjscia modutu HU

Przycisniecie przycisku otwarcia na videodomofonie powoduje wytaczenie przekaznika K3.7
na czas ok. 3 sek.
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16. Instalacja kompleksowej ochrony odgromowej i przepi eciowej

16.1. Ochrona odgromowa — LPS - budynek A

Zaprojektowano poziom ochrony odgromowej obiektu: Il wg PN-IEC 61024-1.

Jako ochrone zewnetrzng od przepie¢ atmosferycznych zaprojektowano inst. ochrony
odgromowej, z zastosowaniem siatki zwodéw poziomych z drutu Fe/Zn @ 8 mm instalowang
na dachu za pomocg uchwytow z tworzywa mocowanych do podtoza przez klejenie klejem
lub lepikiem.

Zwody poziome rozmieszczac¢ tak aby dlugos¢ oka siatki nie przekraczata 10 m.
Wszystkie metalowe nie elektryczne elementy wystajgce ponad dach nalezy potaczyc
z siatkg zwodow poziomych. Przewody na obrzezu dachu instalowac¢ jako naprezane za
pomocg wkrecanych pretow naciggowych, uchwytow kabtgkowych i srub rzymskich.

Na dachu budynku wybudowane zostang dwa maszty antenowe, kratowe, aluminiowe
o wysokosci 24 m, z odciggami wg projektu architektury. Konstrukcje masztu nalezy potgczyé
z instalacjg wyrownawczg wewnatrz budynku, nie taczy¢ z instalacja odgromowa.

Do odprowadzenia pradu piorunowego nhalezy na maszcie zainstalowaé przewdd
zwodu pionowego w izolacji wysokonapieciowej np. DEHN HVI-L typ Il, L = 26 m. Glowice
gorng zwodu izolowanego nalezy potgczyc¢ z iglicg na szczycie rury wsporczej AL. F 50/4mm,
L = 4,7m. Dolng gtowice potaczy¢ z najblizszymi zwodami poziomymi instalacji odgromowe;j.
Ponad to na zwodzie izolowanym zamontowane sg fabrycznie uchwyty do potaczen
wyrownawczych — uchwyty taczy¢ z metalowa konstrukcja masztu oraz z instalacjg
wyrownawczg budynku - plyta miedziang zamocowang pod masztem na stropie
W serwerowni.

Przewody odprowadzajgce wykonane z ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm nalezy
instalowac¢ pod ociepleniem $ciany zewnetrznej budynku.

Przewody uziemiajgce - ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 50x4 mm nalezy wprowadzi¢
od skrzynki probierczej ztgcza kontrolnego ZK do uziomu fundamentowego.

16.2. Ochrona odgromowa - LPS - budynek B

Zaprojektowano poziom ochrony odgromowej obiektu: IV wg PN-IEC 61024-1.

Zwody poziome rozmieszczac tak aby diugos¢ oka siatki nie przekraczata 20 m. Pozostate
elementy LPS nalezy wykonaé analogicznie, jak dla budynku A.

16.3. Uwagi do budynku A i B
Uziom fundamentowy : metalowy ptaskownik 50x4 mm nieocynkowany ukfadany na

sztorc w najnizszej czesci zbrojenia taw fundamentowych, przed zalaniem betonem.
Wymagana, dopuszczalna rezystancja uziomu wynosi 2 Q.
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W przypadku nie uzyskania wskazanej wartosci rezystancji uziemienia, nalezy
wykonac¢ dodatkowe uziomy pretowe, az do uzyskania tej wartosci.

Potgczenia podziemne wykona¢ metodg spawania, a nadziemne metodg skrecania z
uzyciem Srub z podkiadkami sprezynujgcymi. Wszystkie potaczenia zabezpieczy¢ przed
korozja.

16.4. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony urzadzen i obiektu przed skutkami przepie¢ zaleca sie zastosowac
odgromnik typu DEHN bloc Maxi — 3xDBM 1 255. Odgromnik instalowa¢ w ukfadzie ,V” tak
aby przewody uziemiajgce i przewod zasilajgcy byt jak najkrotszy — maksymalnie obydwie
diugosci do 0,5 m. Odgromniki instalowa¢c w RG, RG AW, RG-B jako pierwszy stopien
ochrony.

Jako drugi stopien ochrony zaleca sie zastosowaé ochronnik przepiec:
4 x DEHNquard 270 230/400V TNS instalowany w poszczegoélnych rozdzielnicach

pietrowych.
16.5. Instalacja wyrbwnawcza

Na parterze po obwodzie $ciany zewnetrznej nalezy utozy¢ gtdbwng szyne
wyrownawczg - GSW - ptaskownik Fe/Zn 25x4 mm, wysokos¢ instalowania: pod stropem, na
uchwytach odstepowych przeznaczonych do uktadania bednarki na tynku.

Wszystkie metalowe kanaty kablowe nalezy stosowaé z przykrywka. Kanaty tgczyé
z uziemieniem ochronnym w RG, z szyng SGW.

16.6. Potgczenia wyrGwnawcze teletechniczne

W pomieszczeniu kazdej serwerowni przewidziano siatke potgczen wyrownawczych
sktadajaca sie z przewodéw miedzianych (ptaskownik CU 25x1mm) o przekroju 25mm?
utozonych na podtodze, pod podtogg techniczng (wyktadzina antystatyczna). Oko siatki: 2,5 x
2,5 m. Polaczenia przewoddw nalezy lutowaé wytgcznie lutem twardym. Kazdg szafe
dystrybucyjna nalezy taczyé z lokalng szyna wyréwnawcza LSW przewodem LgYzo 16 mm?.
Siatkg wyrdwnawczg rowniez potaczy¢ z LSW.
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17. Instalacja anten radiotelefonow

Na dachu budynku wybudowane zostang dwa maszty antenowe, kratowe, aluminiowe
0 wysokosci 24 m, z odciggami wg projektu architektury

Na masztach zainstalowac anteny wraz z kpl instalacja antenowg wg rys. nr EA 17 i EA 18.

Dla zachowania wtasciwej separacji i minimalizacji wzajemnego oddziatywania anten
nalezy rozmieéci¢ je na 11 poziomach masztu. Pojedyncza antena powinny byé
zainstalowane w odlegtosci 1 m od masztu. Anteny poszczegdllnych poziomdéw rozmiescié
maksymalnie wysoko na maszcie, minimalizowa¢ oddziatywanie odciggdéw masztu. Dlugosé
rury @50 mm do montazu gtowicy anteny na koncu wysiegnika musi wynosi¢ minimum 30
cm.

Na catej wysokosci masztu, na jednym z jego boku od wewnatrz nalezy zainstalowac
drabinke kablowg wykonang ze stali nierdzewnej typ np. DKP100H45/3E. Instalacje wykonaé
kablem antenowym H1000B uktadanym na uchwytach systemowych mocowanych do
drabinki kablowej co 0,5 m. Tuz za anteng i przed przepustem kablowym nalezy stosowac na
kablach opaski uziemiajgce. Przepust w stropie dachu wykona¢ z rur PCV 80 mm
zakonczonych dwoma kolankami 90°. Kable nalezy wiasciwie wypetlaé.

W budynku przewidziano osobng linie korytek kablowych 200H50 dla prowadzenia
kabli antenowych w torach poziomych. Dla toréw pionowych nalezy wykona¢ ruraz DVK 50
mm p/t dla kazdego kabla z osobna. Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia teletechnicznego
nr 1,054A, do skrzynki odgromnikowej instalowanej na stropie. Na koncach kabla stosowaé
koncéwki typu N 50 wg rysunku i potaczyé z ochronnikami POLYPHASER 1S-B50LN-CO
montowanymi na miedzianej ptycie 500x50x5 mm potgczonej z GSW budynku przewodem
LgYzo 25mm?. Plyte w obudowie instalowaé do podioza za posrednictwem dwdch izolatoréw
104-1.

Po zamontowaniu instalacji antenowej nalezy wykona¢ wiasciwe oznaczenia wraz z
numeracjg anten i kabli. Po uruchomieniu instalacji antenowej nalezy wykonac¢ pomiary:

» Pdl elektromagnetycznych (PEM) dla celéw ochrony srodowiska i BHP.

* Tiumiennosci kabli antenowych.

* Rezystancji uziemienia (potgczen wyrdéwnawczych) masztu, plyty miedzianej
odgromnikowej, punktow PE dla radiotelefonédw w miejscach wyprowadzen
przewodow antenowych.

* Wspoditczynnika VSWR dla kazdego toru antenowego.

Catos¢ instalacji antenowej nalezy wykona¢ zgodnie z powyzszymi wytycznymi oraz z
zaleceniami producenta.
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18. Ochrona p. po zarowa

18.1. Przepusty kablowe

Przejscia instalacji o srednicy powyzej 4 cm w S$cianach i stropach, dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci ElI 60 lub REI 60, zabezpieczone sg certyfikowanymi
masami ogniochronnymi réwniez do klasy El 60, a przejscia rur z tworzyw sztucznych
kotnierzami lub opaskami ogniochronnymi wedtug rozwigzan systemowych.

Przejscia wszystkich instalacji przez elementy oddzielen przeciwpozarowych (zgodnie
z podziatem na strefy pozarowe) posiadajg klase odpornosci ogniowej danego elementu.
Przewody, rury i kable zabezpieczone sga na przejsciach przez przegrody
przeciwpozarowe o klasie EI 60 odpornosci ogniowej (w obrebie strefie garazowej EIl 120).
Przejscia przez pozostate elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi.
Szczeliny dylatacyjne w obrebie drzwi i otworéw komunikacyjnych uszczelniono
w materialami niepalnymi, a na granicach stref pozarowych przy uzyciu certyfikowanych
rozwigzan elastycznych o wymaganej klasie odpornosci ogniowej oddzielenia.

18.2. Inne Srodki ochrony

s "GLOWNY WYLACZNIK POZAROWY"
e Zastosowano wytgczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym
In = 30 mA, co zabezpiecza instalacje elektr. przed pragdami uptywowymi.
* Dobrano przewody z izolacjg na nap. min. 750 V dla obw. wewnetrznych
e Zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg — |, Il, stopien.
» Dobrano odpowiednie do obcigzen przekroje przewoddéw i odpowiednie ich
zabezpieczenie przecigzeniowe i przetezeniowe.
* Przepusty kablowe przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe
sg zabezpieczone do wartosci ElI odpornosci ogniowej tych przegrod. Przejscia
przez pozostate elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi.
* Wykonano instalacje SAP i DSO catego obiektu.

19. Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym
PN-HD 60364-4-41
Ochrona w warunkach normalnych

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:

. min. izolacja przewodow na nap. 750 V

. zastosowanie stopnie ochrony IP 44 dla pom. wilgotnych, oraz IP 20 dla pozostatych,

. udostepnienie — zlgcza, szafy, rozdzielnice zamykane przy pomocy zamka,

. uzupetnienie ochrony podstawowej: wszystkie obwody koncowe gniazd wtykowych

zabezpieczono wytgcznikami roznicowoprgdowymi, In = 0.03A
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Ochrona w warunkach uszkodzenia
W celu ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano:

. samoczynne wytgczanie zasilania na skutek pojawienia sie prgdu zwarcia
w uszkodzonym obwodzie za pomocg bezpiecznikdw topikowych w czasie t, <5 s —
dla obwodéw rozdzielczych, dla pozostatych obwodéw odpowiednio w czasie:
ty<0,4s,orazt,<0,2s

. Wszystkie obwody koncowe nalezy zabezpieczyc¢ wytgcznikami
nadmiarowopragdowymi serii S 300. Ukiad sieci TN-C-S.
. Potaczenia wyréwnawcze: przewdd PE winien mie¢ izolacje w kolorze zétto-zielonym.

Do przewodéw PE nalezy przylaczy¢ bolce gniazd wtyczkowych, obudowy lamp
I wszystkich urzadzeh elektrycznych, za wyjatkiem zastosowanych urzgdzen
z obudowa w Il klasie izolacji.

. Ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomocg potgczen wyrownawczych bezposrednich:
wszystkie urzadzenia metalowe na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
znajdujgce sie wewnatrz chronionego budynku oraz urzgdzenia do niego
wprowadzone, nalezy aczy¢ miedzy sobg i z uziemieniem. Zigcza kotnierzowe
rurociggow i aparatéw technologicznych, w ktorych zastosowano uszczelki izolacyjne
nalezy zbocznikowaé poprzez zastosowanie iskiernikdw.

. W sanitariatach powinny by¢ wykonane lokalne potaczenia wyrownawcze tgczace
wszystkie czesci przewodzace obce takie jak: metalowe rury instalacji CO
z przewodem ochronnym DYZo 2,5 mm?/ RVKLn 13 mm p/t wyprowadzonym z szyny
PE — lokalna rozdzielnica pietrowa.

. Uziemienie — nalezy zastosowa¢ wspolny uziom jako roboczy, ochronny,
piorunochronny. Rezystancja uziemienia Rg <2 Q dla ZSE Rg =<5 Q.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ dziatania instalacji
ochronnej, wykona¢ pomiary sprawdzajgce opornosci uziemiehn i stanu izolacji, oraz
sporzadzi¢ odpowiednie protokoty tych pomiarow.

20. Uwagi ko nhcowe

Catos¢ wykonywanych prac nalezy przeprowadzi¢ w Scistej koordynacji z innymi
branzami przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci wykonywania robét budowlanych.

Instalacje elektryczng nalezy wykonaé wg obowigzujgcych przepisow PN, oraz
warunkéw technicznych zakladu energetycznego. Wolno stosowaé tylko materiat
dopuszczony przez normy PN.

Po wykonaniu montazu urzadzen elektrycznych w stanie gotowosci nalezy zgtosic

je do odbioru.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych dokonaé pomiary i proby, z ktorych nalezy
sporzadzi¢ protokoty.
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1.

1.

1

OBLICZENIA TECHNICZNE

OBLICZENIA KOMPLEKSOWE CALEJ SIECI

1. Zakres obliczen

Wykonano obliczenia calej sieci rozdzielczej oraz instalacji przy pomocy programu
PAJAK

» Obcigzenia w gateziach sieci, kontrola prawidtowego doboru urzadzen zabezpieczajgcych
oraz przewodow wedlug warunkéw normy PN-IEC 60364-5-523:2001, kontrola
zabezpieczenia przewodow w przypadku przecigzenia i zwarcia wedtug normy PN-IEC
60364-4-43:1999. Obliczenie wspoétczynnika mocy.

* Tréjfazowe zwarcie symetryczne, obliczenia wedtug normy PN-EN 60865-1:2002 oraz PN-
EN 60909-0:2002 - obliczenie pradu zwarciowego w wybranym punkcie sieci, rozptyw
pradow zwarciowych w sieci (kontrola prawidtowego doboru urzadzen zabezpieczajgcych
oraz przewodow).

» Jednofazowe zwarcie niesymetryczne w stosunku do ziemi, obliczenia wedtug normy PN-
EN 60865-1:2002 oraz PN-EN 60909-0:2002 - obliczenie pradu zwarciowego w wybranym
punkcie sieci oraz strumienia prgdow zwarciowych w sieci, obliczenie impedancji w
miejscu zwarcia oraz napiecia dotykowego na czesciach nie bedacych pod napieciem.
Obliczenie czasu wytgczenia zwarcia oraz kontrola spetnienia wymagan normy PN-IEC
6036-4-41:1999.

Wyniki obliczen przedstawiono w zatacznikach jako wartosci bezwzgledne.

.2. Whnioski z obliczen

Obwody rozdzielcze zapewniajg odigczenie w czasie krotszym niz dopuszczalna
wartos¢: tymax =5 S

Obwody kohcowe zapewniajg odigczenie w czasie krotszym niz dopuszczalne 0,2 s .

Spadki napiecia dla instalacji odbiorczej wzgledem punktu przytgcza energetycznego
nie przekraczajg dopuszczalnej wartosci: AUoymax = 4%.

Przewody i zabezpieczenia dobrano prawidtowo .
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2. Dobor UPS

Moc wejsciowa zasilacza UPS pracujgcych w tandemie z ZSE

= PUPSNy +i
UPSie nw W
P = 0,25 [ Plpg,,
Pupswe— Wejsciowa moc zasilacza UPS, w [W]
Pupswy— Wyjsciowa moc czynna zasilacza UPS w [W]
Pig— dodatkowa moc wejsciowa zasilacza zwigzana z tadowaniem baterii (okoto
25% mocy pobieranej, gdy baterie sg w petni naladowane), w [W]
n- sprawnos¢ zasilacza UPS, w (-)
W- wspotczynnik przewymiarowania ZSE biorgcy pod uwage, miedzy innymi,

odksztatcenie pradu wejsciowego zasilacza UPS, w (-)

Powyzsze wzory wykorzystano w bilansie mocy, gdzie dokonano doboru UPS
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