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DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy: "Budowa kompleksu
budynkéw Komendy Miejskiej Policji przy ul. Wapiennej w Bielsku-Biatej wraz z
budowg dwdch zjazdow, chodnikéw, drég wewnetrznych, miejsc parkingowych, kojcow
dla pséw oraz infrastruktury technicznej przy ul. Wapiennej i Piekarskiej w Bielsku
Biatej na dz. nr 4102/15, 4102/16, 4102/12, 4079/149 oraz 4198/117"

Zakres opracowania:

+ System Okablowania Strukturalnego

+ System Telewizji dozorowej /CCTV/

» System do odbioru telewizji Naziemnej /DVB-T/
« System nagtosnienia /SN/

« System Kontroli Dostepu /KD/

+ System Sygnalizacji Wtamania i Napadu /SSWiN/
+ System Videodomofonowy /VD/

PODSTAWA OPRACOWANIA

« dokumentacja architektoniczna
e uzgodnienia branzowe
 wytyczne inwestora

e obowigzujace normy i przepisy:

- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for fustomer
premises

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem)
okablowania, powotane w projekcie:

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
- Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
- Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 3
- Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

Pozostate normy powotane w projekcie zwigzane z planowaniem
(projektowaniem) okablowania strukturalnego:

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania;

- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie
okablowania $wiattowodowego;

- IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2,
IEC 61034-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

Pozostate normy powotane w projekcie:

- PN-E-08390-1 Systemy Alarmowe-Terminologia,



- PN-93/E-08390/12 Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze -
Parametry funkcjonalne i metody badan. (w czesci dotyczacej Systemoéw
witamaniowych zastepuje ja norma PN-EN 50131-6),

- PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe - wymagania ogdlne. Zasady

stosowania.
- PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe - Cze$¢ 4: Kompatybilnosc
elektromagnetyczna - Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyczace

odpornosci urzadzen systemoéw alarmowych, pozarowych, wlamaniowych i
osobistych.

- PN-EN 50130-5 Systemy alarmowe - Czes¢ 5: Proby srodowiskowe.

- PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania.

- PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe - Systemy Kontroli Dostepu. Wymagania
systemowe.

Uwaga:
przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan
minimalnych opisanych w dokumentacji projektowej.

System okablowania strukturalnego oraz wydajnos$¢ komponentéw musi pozostac
w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011.



OPIS TECHNICZNY

1.0 OKABLOWANIE STRUKTURALNE

1.1 ZALOZENIA UZYTKOWNIKA I PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

Ilos¢ stanowisk roboczych wynika z ustalen roboczych i wskazéwek Uzytkownika
koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢
ustalona

z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;

Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne musza
by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania

i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie,
aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

Aby zagwarantowac powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzic¢
zgodnos$¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z
obowigzujacymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie
odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajace
metode kwalifikacji komponentdow sieciowych de-embedded;

Aby zagwarantowaé Uzytkownikowi najwyzszg jakos$¢ w zakresie projektowanego
rozwigzania i komponentéw, producent oferowanego systemu okablowania
strukturalnego (miedzianego) musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe
potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami Six Sigma (status Belt),
Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz ISO 9001;

Aby zagwarantowac¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzic¢
zgodno$¢ parametrow  transmisyjnych  proponowanych modutdw gniazd
z obowigzujgcymi normami producent ma posiadac certyfikaty wystawione przez
niezalezne laboratorium testowe, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczace zgodnosci
komponentowej z normg ISO/IEC 11801 AMD2 dla Kategorii 6;

W przypadku dokumentow wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane
laboratoria certyfikujace, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje
akredytacje typu AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np.
w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji dziatajace pod
nadzorem Ministerstwa Gospodarki);

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tacza statego) nie moze
przekroczy¢ 90 metrow;

Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajno$¢ catego systemu) w wersji
nieekranowanej;

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel U/UTP Kat.6 o
pasmie przenoszenia 250MHz i $rednicy zyty 23AWG;

Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaé na katowej ptycie
czotowej

z mozliwoscig montazu jednego lub dwéch modutdéw gniazda R1J45 w uchwycie do
osprzetu Mosaic (45x45), montaz natynkowy;

Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z
nieekranowanym modutem gniazda R]45 kat.6 SL, uchwyt Mosaic 45;



W punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakonczony na modularnych panelach
24 port SL UTP (wys.1U);

W budynku dla potrzeb sieci LAN projektuje sie stojgce szafy dystrybucyjne 19”
o wysokosci roboczej 42U i wymiarach 800x800 [mm] oraz dla sieci niejawnej
szafki wiszace 19” o wysokosci roboczej 12U i wymiarach 600x620 [mm],
doktadny podziat pokazany zostat na schemacie ideowym oraz podktadach
dotaczonych do projektu;

Okablowanie telefoniczne z przetgcznicy PT (Box potgczeniowy wyposazony w
listwy LSA+) do szafy dystrybucyjnej GPD1 ma by¢ prowadzone kablem
wieloparowym 50 par kat.3 w powifoce LSZH i zakonczone w szafie na panelu
telefonicznym 50port R145 PCB, 1U z mozliwoscig rozszycia 2par na porcie;

Okablowanie $wiattowodowe pomiedzy szafami LAN i szafami sieci niejawnej
w budynku ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OF 2000 wg.PN-EN 50173-1:2011,
zaprojektowane zostato w oparciu o kabel 8, 24 i 48 widknowy kategorii OS2 w
powioce trudnopalnej ULSZH (180 min. odpornosci ogniowej potwierdzone
certyfikatem

i raportem z badan);

Okablowanie systemu Swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢
zrealizowane w oparciu o adapter SC duplex 0S2;

Zakonczenia widkien swiattowodowych w przetacznicach wykonaé¢ w technologii
spawania pigtaila w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;

Adaptery swiattowodowe SC majq posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy,
a zlacza ferrule ceramiczng;

Okablowanie szkieletowe pomiedzy szafami sieci LAN a siecig niejawna (24 linie)
wykona¢ kablem U/UTP Kat.6 o pasmie przenoszenia 250MHz i Srednicy zyty
23AWG zakonczonym obustronnie na module gniazda RJ45 UTP kat.6
zainstalowanym

w uniwersalnym katowym panelu zatrzaskowym pozwalajacym na zamontowanie
4 oddzielnych modutdéw zatrzaskowych ze ztaczami miedzianymi R1J45;

Rodzaj kabla zaprojektowanego w instalacji okablowania $wiattowodowego
doktadnie pokazano na podkiadach i rysunkach dotgczonych do projektu;

Do poftaczen szkieletowych $wiattowodowych oraz miedzianych zastosowac
uniwersalny panel krosowy, jako zakonczenie dla maksymalnie 8 kabli
Swiattowodowych lub 24 kabli symetrycznych (96 witdkien swiattowodowych).
Panel ma miec¢ konstrukcje katowa i pozwala¢ na zamontowanie 4 oddzielnych
modutéw/kaset zatrzaskowych ze ztaczami $wiattowodowymi LC-Duplex OS2 lub
miedzianymi RJ45;

Do potaczen gniazd logicznych z kamerami nalezy stosowac¢ nieekranowane kable
krosowe kat.6, RJ45 z zamknieciem na klucz, w celu unikniecia przypadkowego
oraz celowego wypiecia i utraty sygnatu z kamery;

Do paneli nalezy zastosowal katowe, narozne otwierane-zamykane prowadnice
boczne oraz wieszaki poziome;

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M;I;CiE; (tagodne) wg. specyfikacji
Ssrodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.



1.2 INSTALACIA TELETECHNICZNA

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

1. w korytarzach: w nowo projektowanych kanatach kablowych w przestrzeni
sufitu podwieszanego;

2. w pomieszczeniach: do punktu logicznego - podtynkowo w rurkach typu
PESZEL (nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych - LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu
tras kablowych zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rownolegle do
siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy
instalacjami (szczegolnie zasilajacg i logiczng), co najmniej 100mm (w przypadku
gtownych ciggow kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co najmniej 20mm
dla gniazd koncowych. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli
U/UTP. Zaktada sie, ze ilos¢ obwoddéw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie
wieksza niz 15 w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych oraz 2 dla gniazd koncowych.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe - pionowe nalezy zbudowaé 2z elementéw trwatych (drabinek)
pozwalajacych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych dobrano w
zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy
uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajeto$¢ sSwiatta kanatow kablowych przez kable obliczono w miejscach
zakretow - dla maksymalnej znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu
Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie woéwczas na prostym odcinku
wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzigc
pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej
i zapewni¢ zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajagc swoéj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontdéw, a jej wytyczanie uwzglednia
miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata
uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegad
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowacl sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na
drabinkach kablowych $rednio co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie
rowniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego s$rednio co 350cm (kilka



ZWojow kabla)
w celu eliminacji naprezen wystepujacych w kablach ukfadanych pionowo.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badZz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy
przekracza¢c maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotnos¢ sSrednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien
rbwny minimum 8-krotnosci $rednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, swiatto jej
otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujacg sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej
granicy strefy.

1.3 KONFIGURACIJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty =zostat na plycie czotowej skosnej (katowej, z
wyprowadzeniem na doét, na skos kabli przytaczeniowych, od strony $ciany zas, pionowo
do gory kabla instalacyjnego - w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego
prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem
wlasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji). Plyta czotowa ma posiadac
samozamykajace (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz
(w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajace
na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie - przy
czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czolowa ma byc¢ zgodna ze standardem uchwytu
typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego
producenta.

Rys. 1. Przyktad ptyty czotowej skosnej

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowac jeden lub dwa moduty gniazda RJ45 Kat.6
typu SL. Typ modutdéw RJI45 SL (SlimLine) - definiuje moduty o zmniejszonych
gabarytach (wymagane wymiary podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia
wymaganej jakosci na kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu
producenta. Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w zatrzaskiwang tylng
prowadnice-uchwyt, zapewniajacq optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od
tylu modutu (od strony zigcza 110), wiasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a
takze zabezpieczajacq przed wyrwaniem przewodow ze ztaczy 110 przez pociggniecia
kabla instalacyjnego (widok ponizej). Takie same moduty muszg by¢ na wyposazeniu
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panela krosowego. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwosc
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub B.

W @ |(‘
\

B L

'id%g/

Rys. 2. Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 250HMz, w celu zapewnienia
odpowiedniego zapasu parametrow transmisyjnych.

Przyktadowe widoki Punktu Logicznego pokazano na ponizszych rysunkach.

?x Kabel U/UTP kat.6

250 MHz (4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego.

2x Kabel U/UTP kat.61x Kabel U/UTP kat.6

250 MHz (4 pary) 250 MHz (4 pary)
J_—L l

L 1 | —

Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego.

2% Kabel “,J/‘\,JTj kat.62x Kabel “,J/‘\,JTj kat. 6

250 MHz (4 pary) 250 MHz (4 pary)
J_TL J_—L
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Rys. 5. Konfiguracja Punktu Logicznego.

1.4 OKABLOWANIE POZIOME
Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 6,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej S$rednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom Kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczesnie
zapewniajac petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/UTP Kat.6 250MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnos¢: klasa C
wg. IEC 60332-3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,574mm)
Srednica zewnetrzna | 6,3 £ 0,2 mm

kabla

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Minimalny promien giecia | 45 mm

Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -200C do +700°C
Temperatura podczas | -59C do +50°C
instalacji

Tabela 1. Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 uzytego w projekcie

Skreocrje pary \SZCZ Zewnetrzny
w oslonie z folii (LSZH)
Izolacja

Kabel UUTP 250MHz
Kat. 6 (4pary)

Krzyzak plastikowy
rozdzielajacy pary

[ 6,3 +£0,2mm

Rys. 6. Przekréj kabla U/UTP 250MHz, kat.6

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia (zakres 300MHz
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max.)

Vp 71%

Thumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statopradowej 16,5Q / 100m

Opdznienie propagacji 420ns / 100m

Roéznica opdznienia propagacji <25ns/ 100m

Pojemnos$¢ wzajemna 4,4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Kabel instalacyjny nalezy po stronie szafy kablowej zakonczy¢ na modularnych panelach
krosowniczych o wysokosci montazowej 1U. Panele krosowe majg zapewnia¢ montaz 24
modutdéw gniazd typu SL (w czterech sekcjach po sze$¢ modutéw RI45 SL. Takie
rozwigzanie zapewnia zwartg konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie terminowanie kabli, a w
przypadku jakiejkolwiek awarii pozwalajg na wymiane jednego (wadliwego) modutu, nie
narazajgc Uzytkownika na nieracjonalne i nieuzasadnione koszty. Panel musi byc¢
wyposazony W miejsca na wprowadzenie opisow (numeracji) portow, zas niezaleznie od
tego ma miec¢ rowniez nadrukowane numery pod kazdym portem R145.

Rys. 7. Panel krosowy 24 porty SL

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprzec¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych
(nalezy zwréci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko
utrzymac kabel na prowadnicy).

1.5 OKABLOWANIE PIONOWE

W punktach dystrybucyjnych nalezy zapewni¢ zapas kabli do realizacji potaczen
szkieletowych o dlugosci minimum 3-krotnosci wysokosci szafy. Zapas nalezy
zorganizowa¢ w szafie lub obok, mocujac go na stelazu zapasu kabla.
Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych musza by¢ odpowiednio
zorganizowane tak, aby zapewni¢ lagodne luki, normatywne promienie giecia
(brak zalaman kabla) i konstrukcje zabezpieczajaca przed samoistnym
przemieszczaniem sie i deformacja wiazki kablowej pod wpltywem wilasnego
ciezaru.
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Okablowanie szkieletowe $wiatlowodowe taczace punkty dystrybucyjne jest
zrealizowane kablem s$wiattowodowym jednomodowym (8/24/48 witdknowy kabel
$wiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu ULSZH z witdknami o rdzeniu 9/125um). Aby
zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw
transmisyjnych, ale rowniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma
przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy =zastosowaé kabel S$wiattowodowy
jednomodowy 9/125um z widknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji 10-
Gigabitowych oraz 40-Gigabitowych.

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci swiattowodowej zaprojektowano
z interfejsem SC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

MINIMALNE WYMAGANIA DLA WEOKNA SWIATLOWODOWEGO OS2

Opis: Swiattowéd jednomodowy z widknami 9/125um; Kategoria OS2
IEC 332-1 i 332-3 (palnos¢)
IEC 811-1-3 (odpornos¢ na wilgoc¢)
Zgodnos¢ z NES 713 (toksycznosc),
normami: IEC 754-1 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 1034 czes¢ 2 (gestosc zadymienia)
Konstrukcja: | widkno 9/125um w buforze 25000m w luznej tubie
Min.
_ Srednica Ciezar Naprezenia | Odpornosc promien
Liczba sewnetrzna podczas na zgiecia
Wiadciwodei wiokien/tub (QO) (nom. instalacji zgniecenia podczas
. ) kg/km) (N) (N) instalacji
mechaniczne:
(mm)
8/1 6,4 33 500 2000 140
24-48/4 11,5 125 1000 2000 170
- Ttumienie
Tlumienie 1310nm APRT -
Parametry (dB/km) 1d55(?(nm Dtugosc fali odciecia (nm)
optyczne: (dB/km)
< 0,34 < 0,22 <1260
Temperatura | ., °
pracy (°C): 20° do +60
Ostona || o7l olor 26ty
zewnetrzna:

Tabela 3. Specyfikacja kabla OS2 uzytego w projekcie

Kable sSwiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej maja sie
charakteryzowac konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna Sswiattowodowe w buforze 250mm).
W celu tatwej identyfikacji wszystkie widkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez
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producenta na catej dtugosci réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna miec
kolor z6tty dla kabli 0S2. Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych zaprojektowanych
do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero
Halogen), co ma by¢ potwierdzone certyfikatami i badaniami, potwierdzajgcymi
odpornos¢ ogniowg w czasie minimum 180 minutowej proby ogniowej.

Wymagane kolory - kolejno$¢ rozszycia i terminacji wtokien kabla $wiattowodowego na
panelu:

1. niebieski 7. czerwony
2. pomaranczowy 8. czarny

3. zielony 9. z6tty

4. brgzowy 10. fioletowy
5. szary 11. rézowy
6. biaty 12. btekitny

Uniwersalny panel krosowy o konstrukcji katowej z ptytg czotowg cofnietg wzgledem
ptaszczyzny montazu w stelazu powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang
szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu przy montazu modutéw zatrzaskowych
i ewentualnej rekonfiguracji potaczen w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej.
Mechanizm zamykania szuflady ma by¢ zatrzaskowy, nie powodujacy koniecznosci
posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i wysunigcia szuflady montazowej. Panel
ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych kaset/modutéw zatrzaskowych w wersji
Swiatlowodowej Ilub miedzianej (dla zakonczenia maksymalnie 96  widkien
Swiattowodowych lub 24 kabli symetrycznych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej
8 kabli swiattowodowych. Moduty majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy
czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system
kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu widkna
(prowadnice - krzyzaki), dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli oraz przezroczystg
pokrywe gorna.

Rys.9. Modut zatrzaskowy 6xSC-Duplex

Swiatlowodowe kable krosowe i pigtajle majg by¢ zgodne z technologig wdrozong przez
producenta wszystkich elementow okablowania, zapewniajacq w przypadku
zakonczonych ziaczy sSwiattowodowych wymagane parametry geometryczne i
transmisyjne niezaleznie od zmiennych warunkéw zewnetrznych, muszg by¢ przy tym
fabrycznie wykonane i testowane przez producenta wszystkich elementéw toru
transmisyjnego. Kable krosowe majg by¢ wykonane z elementéw (kabel, ztgcze), ktore
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sq oznaczone logo tego samego producenta (wytworcy). Ze wzgledu na wymagane
wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

Okablowanie szkieletowe miedziane taczace punkty dystrybucyjne sieci LAN z siecig
niejawng (24 linie) zaprojektowane zostato w oparciu o kabel typu U/UTP o pasmie
przenoszenia 250 MHz LSZH i zakonczony na uniwersalnych panelach katowych
wyposazonych w kasety/moduty zatrzaskowe z modutami 6x gniazdo kat. 6.

- Doktadny opis konstrukcji i parametrow kabla w punkcie 4.2
- Doktadny opis konstrukcji modutu kat.6 w punkcie 4.1

1.6 SIEC TELEFONICZNA

Przy realizacji tgqczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego oraz paneli telefonicznych systemu 110. Nalezy =zastosowal kable
wieloparowe kat.3 w ostonie zewnetrznej trudnopalnej, tj. LSZH o konstrukgcji
wewnetrznej 2x25 par (2 niezalezne wigzki) w celu mozliwosci niezaleznego rozszycia
kazdej wigzki na panelach telefonicznych. Kable wieloparowe nalezy rozszy¢ w szafach na
panelu telefonicznym posiadajgcymi 50 portow RJ45 z mozliwoscig rozszycia do dwoch
par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Ztgcze IDC w panelu powinno umozliwiaé
rozszycie kabla o $rednicy zyly 0.4-0.65mm. Kazdy panel telefoniczny ma mieé¢ wysokosc
montazowq 1U i zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajgcq przymocowanie kabli
majacych zakonczenie na panelu. Nalezy zapewni¢ minimalny rozplot par transmisyjnych
na panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sie to odpowiedniego
krosowania sygnatu za pomocg kabla zakonczonego ztgczami R145.

Opis: Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH
Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1:2002, IEC61156-4
Srednica przewodnika: drut 24 AWG (0.485 < @ < 0,546 mm)

Srednica zewnetrzna kabla | 16,0x29,0 mm
(DxW)

Minimalny promien giecia 174 mm

Pasmo przenoszenia 16MHz

Izolacja przewodnika Polietylen

Rezystancja izolacji [
500 M Q min./305 m

Rezystancja przewodnika 28.6 Q max./305 m

Naprezenia podczas Max. 1000N
instalacji

Temperatura pracy -200C do +700°C
Temperatura podczas -50C do +700°C
instalacji

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Tabela 4. Specyfikacja kabla U/UTP 50 par kat.3, LSZH
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Rys.10. Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH

1.7 SZAFA DYSTRYBUCYINA

Szafa stojaca ma by¢ bezwzglednie ustawione na nézkach i wypoziomowane
przed montazem innych urzadzen.

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

1) Przystosowana do ustawienia na nézkach poziomujacych,

2) Mozliwos¢ zastosowania kompletu kot jezdnych lub montowania na podstawie,

3) Cztery pionowe profile/stupy montazowe o rozstawie 19” z oznaczeniem wysokosci
numerowane co 1U, z mozliwoscig montowania dodatkowych paneli w pionie,

4) Wytrzymatosc¢ statyczna szafy ok 800kg,

5) 4, belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony
przeznaczone do mocowania kabli skretkowych z mozliwoscia domontowania
dodatkowych belek,

6) Konstrukcja ma by¢ przystosowana do zamontowania alternatywnie - drzwi
dwuskrzydtowych zaréwno z przodu jak i z tytu,

7) Stelaze dostarczane sg jako kompletnie zmontowane, na palecie drewnianej,
zapakowane w czapy kartonowe na dachu i podiodze oraz folie stretchowa wraz
z katownikami zabezpieczajacymi krawedzie na czas transportu.

Szafki wiszace - dwusekcyjna o wysokosci 12U 19” i wymiarach zew. 600x620mm.
Szafka kablowa ma mie¢ konstrukcje spawang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-
krzemowej oraz posiadac¢ katodowg ochrone antykorozyjng. Ponadto ma by¢ wyposazona
w drzwi przednie oszklone przyciemnione zamykane na klucz, mozliwos¢ wprowadzenia
kabla przez czes$¢ przyscienng, jak i ruchomg cze$¢ montazowq, szyne i komplet linek
uziemiajacych. Dodatkowo szafa ma zawierac¢ panel wentylacyjny z jednym wentylatorem
oraz listwe zasilajacq. W szafie zostang umieszczone urzadzenia aktywne sieci.
Wprowadzenie kabli do szafy odbedzie sie przez przepust szczotkowy umieszczony w
tylnych drzwiach szafy.

Wyposazenie szafy ma by¢ zgodne ze specyfikacja materialowa dolaczona do
projektu.
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1.8 SYSTEM ORGANIZACII POLACZEN KABLOWYCH

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak, aby
mogt

w petni zapanowac nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania
oraz zachowac porzadek utozenia kabli nie tylko podczas normalnego uzytkowania, ale
nawet

w trakcie reorganizacji, ktére sg czesciqg uzytkowania sieci, projekt uwzglednia
zastosowanie dodatkowych elementow porzadkujacych. Zastosowane elementy
prowadzace, gwarantuja minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli
potaczeniowych (miedzianych Ilub $wiatlowodowych), zas konstrukcja naroznych

prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze
zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze
mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakdow

i organizatorow poziomych (ktore zabierajg wysokos$¢ montazowg ,U” w szafie), a tym
samym znaczaco podnie$¢ pojemnos¢ i gesto$¢ potaczen w punkcie dystrybucyjnym.
Zastosowaé prowadnice przednie otwierane i zamykane na zamek gumowy o
wysokosciach 1U, 2U, 4U, 6U oraz 15U (w zaleznosci od potrzeb) i zamontowad je
zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych.

Uwaga: Przed montazem paneli krosowych wraz z prowadnicami przednimi nalezy
sprawdzi¢ czy do petnego zamkniecia drzwi szafy, nie jest konieczne cofniecie stelazy
montazowych 19”.

Rys. 11. Organizator pionowy przedni z kontrolg zgiecia (na rys. wersja prawa)

1.9 WYMAGANIA GWARANCYINE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac¢ swoim
zakresem catos¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego wraz z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym rowniez okablowanie
szkieletowe

i poziome, zaroéwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowqg producenta, gdzie
okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze byc¢ krotszy niz 25
lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéow oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:
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- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow facza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze facze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat
sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme PN-EN
50173-1:2011 dla klasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysztosci),
ktore zaprojektowane byty (lub bedq) dla systemdéw okablowania klasy E (w rozumieniu
normy PN-EN 50173-1:2011).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
o$wiadczenia o specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentéow, dostawcow, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg
uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji
liczony jest od dnia, w ktorym podpisano protokot koncowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujacg uprawnienia, procedure,
warunki

i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz
zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie
Z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajacemu przed podpisaniem umowy.
Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk
polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje
systemu okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste
zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2
stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego
funkcje nadzorujaca (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz
wyniki pomiaréw dynamicznych fgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel)
wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm PN-EN 50173-1:2011.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cafa instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynierow ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem
technicznym.

1.10. ADMINISTRACJA I DOKUMENTACIA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na
panelach.
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Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/B/C, gdzie:
A - numer szafy
B - numer panela w szafie
C - numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A - numer pomieszczenia
B - numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢c dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z
pomiarow toréw sygnatowych.

1.11. ODBIOR I POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
weryfikacja pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréow transmisyjnych na zgodnos$c
parametrow

Z wymaganiami obowigzujacych norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej
producenta —wytwoércy okablowania..

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:20009.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada oryginalng i najnowszg
wersje oprogramowana wewnetrznego (firmware), umozliwiajaca dokonanie analizy
parametrow, wedlug aktualnie obowigzujacych norm. Caty sprzet pomiarowy musi
posiadac¢ aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego
wskazan, wydany przez serwis producenta).

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw - opis pomiaréow czesci miedzianej i swiatfowodowej.

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

- Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé sie co
najmniej IV klasg doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-
5000), przy czym analizator bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatow,
pozwalajacy na wykonanie fizycznej analizy wszystkich parametréw wg normy dla
danej wydajnosci okablowania.

- Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci
okablowania, okreslonej w dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm
ISO/IEC11801 :2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

- Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja fqcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa
oraz informacja opisujgca wielko$s¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. roznicy
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1)

2)

pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru
(dobry/zty, pass/fail)

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé
Co najmniej:

* mape potaczen,
= dlugosc¢ potaczen i rezystancje par,
= opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii,
=  tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,
= ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,
= ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,
= RL w dwoch kierunkach,
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowej:

Kanatu transmisyjnego (Klasa E) z kablami krosowymi (ang. ,Channel”)
Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu
DSX-CHA011S oraz 2m kable krosowe Kat.6 zakonczone interfejsem RJ45 Cat 6.
Nastepnie ustawi¢ miernik na IS011801 Channel Class E lub EN50173 Channel
Class E oraz wybrac typ kabla - wskaza¢ kabel skretkowy U/UTP kat.6.

tacza statego (Kategoria 6) — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent
Link™)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-
PLAO04S z wtykami referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢ miernik na ISO11801 PL2

Class E lub EN50173 PL2 Class E), oraz wybra¢ typ kabla - wskaza¢ kabel
skretkowy U/UTP kat.6.

Pomiary okablowania swiattowodowego

Pomiary sieci $wiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.

Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tacza) majg by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja tgqcza, wskazanie normy oraz informacja opisujqca
wielkos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru
(dobry/zty, pass/fail)

Kompletny pomiar tlumienia kazdego widkna Swiattowodowego ma by¢
przeprowadzony w dwie strony:

= dla widkien jednomodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm
» od punktu A do punktu B
*» od punktu B do punktu A

Wymagane jest wykonanie pomiarow witdkien Swiattowodowych za pomocg
reflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawka
OptiFiber) ze wzgledu na pomiar i analize poszczegdlnych elementéw skiadowych
toru swiattowodowego.
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Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w modut typu DSX-OFP-MM do
pomiaru kabli wielodomowych. Nastepnie w mierniku wskaza¢ typ widkna 0S2 w
zaleznosci od mierzonego kabla, ustawi¢ miernik na ISO/IEC 14763-3 oraz uzy¢ kompletu
kabli pomiarowych jako ,rozbiegéwka” i ,obiegowka w celu okreslenia jakosci wszystkich
ztaczy. Wymagane dtugosci dla ,rozbiegowki” i ,dobiegéwki” to minimum 150m dla
widkna SM

- Warunkiem prawidlowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych jest
odniesienie uzyskanych wynikéw do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC
14763-3

2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementéow zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie
z obowigzujacq w Polsce oficjalng drogq dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktéw nabytych poprzez autoryzowany kanat
dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametrow technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status uprawniajacy do wykonania Certyfikowanej
Instalacji, potwierdzony umowg typu ND&I zawartg z producentem, regulujgcq warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
3.1. Raporty z pomiardéw dynamicznych wszystkich toréw transmisyjnych okablowania

3.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych wrysowane w
podkfady budynku

3.3.Rzeczywiste oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach
krosowych

3.4. Rzeczywistq lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

3.5. Uwagi korygujace zapisy i wymagania projektowe, jesli doszto do zmian w wyniku
ustalen z Zamawiajacym w trakcie realizacji.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw

(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.
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1.12. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego =zostaty

skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody,
gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢ wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem
dziatajacym

w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem,
taczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne
sieci teleinformatycznej muszgq byc¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen.
Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami
i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca =zastosuje sie do
wymienionych

w dokumentacji projektowej.

1.13. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowaé materiaty
i rozwigzania rownowazne, to jest w Zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie
zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani
nie pozbawiajagce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci
opisanych lub wynikajacych
z dokumentacji projektowej.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatdw (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajace
Projektantowi i Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego
rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert,
oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu
zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajacego oraz warunkow uczciwej konkurencji
dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkow réwnowaznosci, nalezy uwzglednic
przede wszystkim ponizsze wymagania:
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Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

Cate rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, s$wiattowodowego
i telefonicznego ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolity i
spOjng gwarancjgq systemowqg udzielong bezposrednio przez producenta
okablowania na okres minimum 25 lat obejmujacq wszystkie elementy pasywne
toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki
kablowe;

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w
trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynierow ze strony producenta przed
odbiorem technicznym;

Wszystkie elementy okablowania miedzianego, swiattowodowego i telefonicznego
sktadajace sie na kompletne tory transmisyjne oraz ich organizacje i montaz
(w szczegodlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice
kablowe

i inne) majg by¢ trwale oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i
pochodzi¢

z jednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie pozostate komponenty systemu majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm na Kategorie 6 wg. ISO/IEC 11801:2002 lub PN-EN 50173-
1:2011, wydajnos¢ komponentow ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-
Embedded Testing;

Zgodnos$¢ konfiguracji systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
akredytowanego niezaleznego laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

System ma sie sktadac¢ z w petni nieekranowanych elementéw;

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP - o
pasmie przenoszenia min. 250 MHz i Srednicy zyly 23AWG;

Punkt logiczny PL oparty na ptycie czotowej katwej ma posiada¢ samozamykajace
klapki przeciwkurzowe oraz pola pozwalajace na wprowadzenie opisu gniazda -
przy czym opisy muszq by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami. Plyta
czotowa ma byc¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm);

Nieekranowany modut gniazda R1J45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wieksze
niz 14,5/15,4/30,5 [mm] (S/W/G);

Modularne panele krosowe o wysokosci montazowej 1U majq zapewnia¢ montaz
24 modutéw gniazd typu SL (w czterech sekcjach po sze$¢ modutéw RI45 SL).
Takie rozwigzanie zapewnia zwartg konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie
terminowanie kabli,
a w przypadku jakiejkolwiek awarii pozwalajag na wymiane jednego (wadliwego)
modutu. Panel musi by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie opisow
(numeracji) portow, zas niezaleznie od tego ma mie¢ réwniez nadrukowane
numery pod kazdym portem RJ45;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiednio marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zaréwno w gniazdach
koncowych jak i panelach musza by¢ zarabiane narzedziami. Z tych samych
powoddw nie dopuszcza sie zigczy zarabianych metodami ,beznarzedziowymi”.
Zalecane sg takie rozwigzania, do ktorych montazu mozliwe jest zastosowanie
narzedzi zautomatyzowanych zapewniajagcych powtarzalne i niezmienne
parametry wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze marginesy
bezpieczenstwa pracy;

Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwato$¢ i niezawodnosé
oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowaé kable przytaczeniowe i
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krosowe
z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez
producenta. Nie dopuszcza sie kabli z wtykami tzw. zalewanymi;

Okablowanie telefoniczne ma by¢ prowadzone kablem nieekranowanym 50 par
kat.3

o konstrukcji wewnetrznej kabla 2x25par (2 niezalezne wiagzki) w ostonie
trudnopalnej LSZH;

Panel telefoniczny o wysokos$ci montazowej 1U powinien posiada¢ 50 portéw RJ45
z mozliwoscig rozszycia do dwéch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB.
Ztacze IDC powinno umozliwiaé rozszycie kabla o $rednicy zyly 0.4-0.65mm i
zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajagcg przymocowanie kabli majgcych
zakonczenie na panelu;

Wszystkie elementy S$wiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. widkna
S$wiatlowodowe, gniazda w panelu krosowym, zlacza oraz kable krosowe muszg
spetnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wtokien 0S2 wg
normy PN-EN 50173-1:2011;

Ostona zewnetrzna kabli $wiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami, potwierdzajacymi odpornos$¢ ogniowg w czasie min. 180 minut.; w
celu oznaczenia wizualnego kabli swiattlowodowych, ostona zewnetrzna powinna
miec kolor zotty;

Kabel swiatlowodowy instalowany miedzy szafami majq sie charakteryzowac
konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna swiattowodowe w buforze 250um). Witdkna
Swiatlowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci réznymi
kolorami;

Adaptery majg posiadac¢ ceramiczny element dopasowujacy;
Kable swiattowodowe SM majgq miec nastepujace parametry transmisyjne:

Przy fali 1310nm:  Dyspersja chromatyczna 3,5 i ttumienie 0,34dB/km
Przy fali 1550nm:  Dyspersja chromatyczna 18 i ttumienie 0,22dB/km

Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletowej swiattowodowej i miedzianej ma sie
charakteryzowa¢ ptytg czotowg o konstrukcji katowej cofnietg wzgledem
ptaszczyzny montazu oraz ma posiada¢ wysuwang, metalowa i blokowang
szuflade, ktéra ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutdéw/kaset
zatrzaskowych (zakonczenie maksymalnie dla 96 widkien sSwiattowodowych) z
mozliwoscig wprowadzenia,
co najmniej 8 kabli Swiattowodowych. Moduty/kasety zatrzaskowe majg by¢
zgrupowane w 4 sekcje po 6 modutdow gniazd, przy czym kazdy port ma miec
mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon.

1.14. OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny

GPD =

LPD =
u/uUTP

Gitéwny Punkt Dystrybucyjny
Lokalny Punkt Dystrybucyjny

= kabel nieekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i bez

dookdlnego ekranu

LSZH

= ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajaca trujacych substancji w

obecnosci ognia
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2.0 Urzadzenia aktywne

W szafie GPD nalezy zainstalowa¢ dwa przetaczniki w ponizszej konfiguracji:

Cat4500 E-Series 6-Slot Chassis fan no ps

WS-C4506-E

SMARTNET 8X5XNBD Cat4500 E-Series 6-Slot Chassis fan
no

CON-SNT-C4506E

Console Cable 6ft with RJ-45-to-RJ45

CAB-CON-C4K-RJ45

Catalyst 4500 E-Series Supervisor LE 520Gbps

WS-X45-SUP7L-E

Catalyst 4500 E-Series 48-Port 10/100/1000 (RJ45)

WS-X4648-RI5-E

Catalyst 4500 E-Series 12-Port 10GbE (SFP+)

WS-X4712-SFP+E

Catalyst 4500 E-Series 12-Port 10GhE (SFP+)

WS-X4712-SFP+E

Catalyst 4500 E-Series 12-Port 10GbE (SFP+)

WS-X4712-SFP+E

Cisco CAT4500E |0S ENTERPRISE SERVICES SSH

SASEESK9-15201E

Catalyst 4500 1400W AC Power Supply (Data Only)

PWR-C45-1400AC

CEE 7/7 to IEC-C19 13ft Europe

CAB-CEE77-C19-EU

BN NN (NN (NN (NN

Catalyst 4500 1400W AC Power Supply Redundant(Data
Only)

PWR-C45-1400AC/2

N

Paper IP Base License

C4500E-IPB

W Lokalnych Punktach Dystrybucyjnych do obstugi sieci komputerowej, telefonii

przewiduje sie zastosowanie przetacznikéw wyposazonych w:

Kazdy z przetacznikdw nalezy wyposazy¢ w dwa transceiver’y 10 Gigabitowe.

- 48 PORT, POE, GIGABIT - EU

CORD- Obstuge komunikacji

VOIP,

gtosowej,

bezprzewodowej i transportu danych - Obstuge zasilania przez sie¢ (Power over

Ethernet)
- porty SFP

- Mozliwos¢ konfigurowania wirtualnych sieci LAN w celu tgczenia pracownikéw

wedtug ich funkcji w organizacji, zespotow projektowych lub uzywanych przez nich

aplikacji

Przetaczniki nalezy zainstalowaé w szafach LPD jeden nad drugim. Przefgczniki nalezy

pofaczy¢ ze sobg w kaskade za pomocg S$wiattowodowych jednomodowych kabli

krosowych.

Ponad to GDP1 nalezy zainstalowac:

Centrale telefonicznag telefonii VOIP

rejestrator rozméw telefonicznych z archiwizacjg nagran

Router
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2.1 Telefonia IP

System telefoniczny zbudowany zostanie w oparciu o technologie IP. Jest to
nowoczesne rozwigzanie, ktory wykorzystuje infrastrukture sieci LAN i protokoty TCP/IP
do wewnetrznej transmisji rozmoéw telefonicznych i ustug z nimi zwigzanych.

Projektujac system telefoniczny wzieto pod uwage rekomendacje Komendy
Giéwnej Policji. Takie ujednolicenie infrastruktury teletechnicznej zagwarantuje
bezproblemowg wspodtprace w resortowej sieci WAN Resortu.

System telefonii IP musi zapewniac realizowanie nastepujacych funkcji dla abonentéw
telefonicznych:

Zestawianie potaczen w oparciu o zdefiniowany plan numeracji,

. Przekazywanie potaczen, gdy abonent rozmawia, nie odbiera telefonu, lub
wszystkich potaczen,

. Parkowanie pofaczen,

. Przekierowanie potaczenia na podstawie rozréznienia miedzy potaczeniem
wewnetrznym i zewnetrznym,

. Obstuge potaczen oczekujacych i zawieszanie potaczen z podawaniem sygnatu
muzycznego (Music on Hold), wymagana jest implementacja sygnatu muzycznego
na bazie systemu, bez koniecznosci uzycia jakichkolwiek zewnetrznych urzadzen,

. Obstuge klawiszy szybkiego wybierania numerdw,

. Transferowanie potgczen,

. Callback,

. Przejmowanie potaczen (pick-up) w ramach zdefiniowanych grup,

. Kierowanie potaczen w oparciu o przeszukiwanie (hunting) w ramach
zdefiniowanych grup. Obstuga odbierania potaczen na nast. zasadach:

o wywotywanie abonenta na wszystkich telefonach grupy, wywotywanie
cykliczne,

o wywotywanie najdiuzej bezczynnego abonenta, wywotywanie kolejno
wedtug listy

o (liniowe),

. Implementacja kodekéw G.711, G.729, G.722. Automatyczny wybor kodeka dla
potaczenia wychodzacego,

. Mozliwos¢ mobilnej pracy uzytkownikéw poprzez ich logowanie z wykorzystaniem
numeru PIN na dowolnym sprzetowym telefonie IP, z automatycznym przydziatem
numeru i praw dostepu,

. Funkcjonalnos¢ typu sekretarka-dyrektor,

Obstuga jezyka polskiego na aparatach telefonicznych

Wspotpraca systemu telefonicznego z zewnetrznymi systemami

+ System musi zapewnia¢ bezposredniej obstugi telefonéw IP dziatajgcych w oparciu
o protokot SIP z funkcjonalnoscig poréwnywalng do obstugi za posrednictwem
dedykowanego protokotu,

. System musi zapewnia¢ wspotprace z zewnetrznymi sieciami telefonicznymi
poprzez bramy gtosowymi H.323 oraz MGCP. Wymagana implementacja H.323
FastStart,

. System musi zapewnia¢ mozliwos¢ sprzegniecia z zewnetrznymi systemami
telefonicznymi opartymi o SIP poprzez trakty SIP i realizacji w ten sposéb zaréwno
potaczen tele jak i wideo,

. System musi zapewnia¢ bezposrednig obstuge potaczen miedzy terminalami
H.323 oraz wspotpracy z urzadzeniami H.323 Gatekeeper,

. System musi zapewniac realizacje ustug opartych o protokot XML na telefonach
IP,

. System  musi  zapewnia¢ mozliwos¢  wspdtpracy z  dedykowanymi
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bezprzewodowymi telefonami IP dziatajgcymi w oparciu o IEEE 802.11b/g.

Realizacja ustug konferencyjnych przez system telefoniczny

System musi zapewnia¢ realizacje konferencji w trybach ad-hoc oraz
zaplanowanym,

Realizacja konferencji bedzie mozliwa na bazie systemu, bez koniecznosci
wykorzystywania zewnetrznych dedykowanych zasobdw sprzetowych,

System musi zapewnia¢ ustawienie wykorzystania zasobdéw transkodowania,
konferencji, MOH (music on hold) na podstawie lokalizacji urzadzen w sieci IP.

Realizacja ustug wideo przez system telefoniczny

System musi zapewnia¢ realizacje ustugi wideotelefonii z wykorzystaniem
dodatkowego, nie zawartego w ofercie oprogramowania instalowanego na stacji
roboczej, kamery oraz telefonu IP,

System musi zapewnia¢ realizacje ustugi wideotelefonii z wykorzystaniem
dedykowanego sprzetowego wideotelefonu zapewniajagcego kodowanie obrazu
zgodnie ze standardami H.261, H.263 i H.264. Wideotelefon musi zapewniac taka
samg funkcjonalnos$¢ w zakresie zestawiania i obstugi potaczen jak telefon IP,

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wspotpracy z oprogramowaniem dla systemu
Microsoft Windows spetniajgcym role telefonu IP o funkcjonalnosci nie gorszej niz
fizycznego aparatu telefonicznego IP.

Zarzgdzanie systemem telefonicznym

System musi zapewnia¢ zewnetrzny dostep do informacji przez interfejs API
oparty o mechanizm AXL SOAP (Simple Object Access Protocol),

System musi zapewniac¢ generowanie szczegdtowych raportédw nt potaczen,

System musi zapewnia¢ zarzadzanie poprzez przegladarke internetowg z
wykorzystaniem protokotu SSL,

System musi zapewnia¢ narzedzie dla dynamicznego uaktualniania
oprogramowania systemowego telefonow IP,

System musi zapewnia¢ narzedzie pozwalajgce monitorowanie w czasie
rzeczywistym komponenty. Monitorowanie powinno obejmowac: status urzadzen,
wydajnos¢ systemu, odkrywanie urzadzen. Narzedzie powinno rowniez dostarczad
logi i informacje o zdarzeniach, jak réwniez informowac o zdarzeniach wysylajac
wiadomosé e-mail,

System musi zapewnia¢ mozliwos$¢ identyfikowania uzytkownikéw systemu w
zewnetrznych kartotekach LDAP, w tym Microsoft Active Directory,

System musi zapewnia¢é mozliwos¢ automatycznego importu definicji
uzytkownikow systemu z zewnetrznych kartotek LDAP, w tym Microsoft Active
Directory oraz okresowej synchronizacji.
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2.2 Aparaty telefoniczne IP

Telefony majg dziata¢ w oparciu o protokdt IP. W zwigzku z tym majg posiadac
mozliwos$¢ wpisania statego adresu IP lub pobrania go z serwera DHCP. Do pamieci
telefonu wprowadza sie informacje o adresie IP serwera operatora oraz nazwe
uzytkownika i hasto stuzace do autoryzacji uzytkownika.

Ze wzgledu na uzyskanie petnej kompatybilnosci z serwerem komunikacyjnym
zalecane jest uzycie aparatéw tego samego producenta. Szerokie portfolio telefondow
pozwala na dobranie aparatu telefonicznego w zaleznosci od potrzeb i wymagan
pracownikdéw. Nalezy tutaj podkreslic, ze aparaty telefoniczne s wyposazone w
przetaczniki (w zaleznosci od stopnia zaawansowana telefonu) 10/100 lub 10/100/1000.
W przypadku, kiedy komputer uzytkownika jest podtgczony pod telefon, telefon ten

Wszystkie aparaty IP zasilane beda z wykorzystaniem zasilania PoE zapewnianego przez
przetgczniki. Do zasilania przystawek w zestawach sekretarsko-dyrektorskich nalezy
zastosowac¢ dedykowane zasilacze.

Telefony IP wyposazone w gniazdo Ethernet nalezy podtaczy¢ bezposrednio do sieci
komputerowej TCP/IP. Nalezy zastosowac telefony zasilane z wykorzystaniem technologii
PoE (Power over Ethernet - zasilanie przez kabel i gniazdo sieci Ethernet).

Podstawowa zasada dziatania technologii jest stosunkowo prosta, mianowicie sygnat
mowy jest przetwarzany na reprezentacje cyfrowa, poddawany kompresji przy pomocy
odpowiedniego kodeka a nastepnie dzielony na pakiety i przesytany przy pomocy
protokotu IP wraz z innymi danymi pochodzacymi na przyktad od komputerow.
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3.0 System Kontroli Dostepu i Sygnalizacji Witamania i Napadu
3.1. Obszary bezpieczenstwa.

Ze wzgledu na sposob zabezpieczenia dokonano podziatu obiektu na trzy obszary
bezpieczenstwa:

e zewnetrzny

e 0gllny

e specjalny

a) Obszar zewnetrzny
Obszar zewnetrzny tworzy bezposrednie otoczenie budynku, dojscia i drogi dojazdowe,
granice strefy tworza zewnetrzne $ciany budynkéw wraz z drogami, chodnikami i
parkingiem , ktére fgcza budynek z otoczeniem. W obszarze tym mogq wystepowac
zagrozenia takie jak:

e przestepstwa o charakterze chuliganskim,

¢ napady rabunkowe

e kradzieze pojazdow

¢ kradzieze z wiamaniem do pojazddw,

e akty terroru skierowane przeciwko pracownikom i osobom czasowo

przebywajacym na terenie siedziby Oddziatu Prewencji Policji .

Przewiduje sie ochrone obszaru poprzez System Telewizji Dozorowej (CCTV), ktory
pozwoli na zasygnalizowanie i zarchiwizowanie ( w celu ewentualnego wykorzystania w
procesie dochodzeniowym i dowodowym) zaistnialych czynéw o charakterze

przestepczym,

b) Obszar ogdlny
Obszar ogélny obejmuje swoim zasiegiem caty budynek od wej$¢ poprzez poziome i
pionowe drogi komunikacyjne (korytarze, klatki schodowe), socjalne, gospodarcze,
ktorych zaktécenie pracy nie spowoduje nieodwracalnych strat dla catego obiektu. W
obszarze tym mogq wystepowac:
e zagrozenie napadem,
e zagrozenie wtamaniem,
e zagrozenie kradzieza,
e zagrozeniem aktami terroru, szantazu, wymuszen.
Przewiduje sie ochrone obszaru poprzez:
e System Telewizji Dozorowej,(CCTV)
e System Kontroli Dostepu.(KD)
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c) Obszar specjalny

Obszar specjalny obejmuje swoim zasiegiem pomieszczenia majace wyjatkowe
znaczenie dla:

e bezpieczenstwa samego budynku,

e bezpieczenstwa danych elektronicznych,

e bezpieczenstwa przebywajacych w pomieszczeniach oséb.

Przewiduje sie ochrone stref poprzez:

e System Sygnalizacji Wiamania i Napadu (SSWiN),

e System Telewizji Dozorowej (CCTV),

e System Kontroli Dostepu.(KD)

Systemy te maja zapewnic:

¢ kontrole ruchu osd6b zaréwno pracownikéw jak i czasowo przebywajacych w budynku
gosci,

e zabezpieczenie antywlamaniowe pomieszczen z zastosowaniem indywidualnych stref
uruchamianych przez odpowiedzialne za bezpieczenstwo wydzielonych pomieszczen
osoby.

e petny nadzor i rejestracje zdarzen poprzez System Telewizji Dozorowej newralgicznych

weziow.
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3.1.1. Kategoryzacja zagrozonych wartosci.

Nazwa pomieszczenia Rodzaj Poziom zagrozenia Zabezpieczony
zagrozenia element obszaru

Klatka schodowa , b,d,e Umiarkowany Obszar

komunikacja, strefa wejscia

Pomieszczenia, GPP, CPD,LPD a,e,f Szczegolny Otwor drzwiowy

Magazyn broni a,c,e Szczegodlny Otwér drzwiowy

Magazyn tacznosci a,c,e Szczegodlny Otwoér drzwiowy

ODN a,ef Szczegolny Otwér drzwiowy

Skfadnica akt, Skiadnica akt a,e,f Szczegolny Otwér drzwiowy

niejawnych

Pomieszczenia okazani, b,e Szczegolny Obszar

przestuchan

IZBA ZATRZYMAN , I1ZBA b,d,e Szczegdbiny Obszar

DZIEKA

Rozpatrywane zagrozenia przestepcze:

a) kradziez z wlamaniem
b) rozboj, ucieczka

c) kradziez rozbodjnicza

d) wymuszenie rozbdjnicze
€) niszczenie mienia

f) ochrona informacji

Pozostate pomieszczenia (obszary) w $wietle rozpatrywanych czynnikdéw charakteryzujg
sie niskim poziomem zagrozenia i zostang zabezpieczone podstawowymi $rodkami

ochrony
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3.2 SYSTEM SSWiN

3.2.1 Zatozenia systemu SSWiN

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu bedzie obejmowat nastepujgce strefy i
pomieszczenia:

Magazyny Poziom -3 - Magazyn tworzg niezalezne strefe. Kazda strefa wyposazona
bedzie na drzwiach wejsciowych w czujke magnetyczng. Dostep do strefy bedq posiadaty
osoby z odpowiednimi uprawnieniami. Przed wejsciem do strefy nalezy jq rozbroi¢ za
pomocyg klawiatury zainstalowanej przy drzwiach wejsciowych. Informacja o wystgpieniu
alarmu zostanie natychmiast zobrazowana na monitorze komputera i manipulatorze w
pomieszczeniu stuzby dyzurnej.

Pomieszczenia LPD, CPD - Kazde pomieszczenie stanowi oddzielng niezalezng strefe
alarmowa. Kazda strefa wyposazona bedzie w czujke PIR. Czujke zainstalowaé na wysokos$¢
2.7m od poziomu posadzki . Dostep do strefy beda posiadaty osoby z odpowiednimi
uprawnieniami. Przed wejsciem do strefy nalezy ja rozbroi¢ za pomoca klawiatury
zainstalowanej przy drzwiach wejsciowych. Informacja o wystgpieniu alarmu zostanie
natychmiast zobrazowana na monitorze komputera i manipulatorze w pomieszczeniu
stuzby dyzurnej

Magazyny Broni - Kazde pomieszczenie magazynu stanowi oddzielng niezalezng strefe
alarmowaq. Kazda strefa wyposazona bedzie w czujke PIR. Czujke zainstalowac na wysokosc¢
2.7m od poziomu posadzki . Dostep do strefy beda posiadaty osoby z odpowiednimi
uprawnieniami. Przed wejsciem do strefy nalezy ja rozbroi¢ za pomoca klawiatury
zainstalowanej przy drzwiach wejsciowych. Informacja o wystgpieniu alarmu zostanie
natychmiast zobrazowana na monitorze komputera i manipulatorze w pomieszczeniu
stuzby dyzurnej

OIN (pom nr. -1.002;-1.005;-1.012;-1.013) - Pomieszczenia stanowig dwie strefy ,
kazda strefa sterowana niezaleznie. Pom -1.002 stanowi jedng strefe, natomiast drugg
strefe stanowig pomieszczenia pozostate. Pomieszczenia bedq wyposazone w czujki PIR.
Dostep do strefy beda posiadaty osoby z odpowiednimi uprawnieniami. Przed wejsciem
do strefy nalezy ja rozbroi¢ za pomoca klawiatury zainstalowanej przy drzwiach
wejsciowych. Informacja o wystgpieniu alarmu zostanie natychmiast zobrazowana na
monitorze komputera i manipulatorze w pomieszczeniu stuzby dyzurnej

SMI - strefa wyposazona w czujke PIR. Pomieszczenie bedzie stanowi¢ oddzielng strefe .
Dostep do strefy beda posiadaty osoby z odpowiednimi uprawnieniami. Przed wejsciem
do strefy nalezy ja rozbroi¢ za pomoca klawiatury zainstalowanej przy drzwiach
wejsciowych. Informacja o wystgpieniu alarmu zostanie natychmiast zobrazowana na
monitorze komputera i manipulatorze w pomieszczeniu stuzby dyzurnej.

Magazyn dokumentow niejawnych - strefa wyposazona w czujke PIR. Pomieszczenie
bedzie stanowic¢ oddzielng strefe . Dostep do strefy beda posiadaty osoby z odpowiednimi
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uprawnieniami. Przed wejsciem do strefy nalezy ja rozbroi¢ za pomoca klawiatury
zainstalowanej przy drzwiach wejsciowych. Informacja o wystgpieniu alarmu zostanie
natychmiast zobrazowana na monitorze komputera i manipulatorze w pomieszczeniu
stuzby dyzurnej.

IZBA ZATRZYMAN, IZBA DZIECKA - Rozmieszczono w obrebie strefy przyciski
napadowe. Nacisniecie ktéregokolwiek przycisku wywotuje alarm napadowy. Informacja o
wystgpieniu alarmu napadowego zostanie natychmiast zobrazowana na monitorze
komputera i manipulatorze w pomieszczeniu stuzby dyzurnej ze wskazaniem miejsca
zaistnienia zdarzenia

Pomieszczenia przestuchan , okazani , pokoje przyje¢ interesantow - w
pomieszczeniach przewiduje sie instalacje przyciskéw napadowych. Naci$niecie
ktoregokolwiek przycisku wywotuje alarm napadowy. Informacja o wystgpieniu alarmu
napadowego zostanie natychmiast zobrazowana na monitorze komputera i manipulatorze
w pomieszczeniu stuzby dyzurnej ze wskazaniem miejsca zaistnienia zdarzenia

3.2.2 Elementy detekcyjne i sygnalizacyjne systemu

3.2.2.1 Zalecenia montazowe czujek ruchu:

Czujniki nalezy montowac, na sztywnych, stabilnych powierzchniach, na wysokosci
okoto 2,4 m, tak, aby tor podczerwieni mogt wykry¢ ruch w poprzek chronionej strefy.
Nalezy unikac¢ zrédet ciepta, miejsc nastonecznionych i reflekséw swiatta (lustra, gtadkie
metalowe powierzchnie). Zakiécenia pracy czujnika moga powodowacé rowniez lampy
fluorescencyjne. Miejsce montazu nalezy tak dobra¢, aby czujnik nie miat ,martwych
stref” tzn. nie byt przystoniety przez meble, potki, Sciany itp. Podczas montazu nie wolno
dotyka¢ powierzchni elementu PIR, co moze spowodowac¢ zmniejszenie czutosci toru
podczerwieni. Lokalizacje montazu poszczegdlnych czujek PIR przedstawiono na
rysunkach

3.2.3. Architektura systemu SSWiN

Centrale alarmowgq zainstalowa¢ w obudowie z wlasnym zasilaniem i podtrzymaniem
bateryjnym w pomieszczeniu Serwerowni /pom nr 1.060/ . W pomieszczeniu serwerowni
zainstalowaé¢ takze manipulatory LCD do obstugi serwisowej centrali. Dodatkowe
manipulator LCD nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu stuzby dyzurnej. Manipulator w
pomieszczeniu stuzby dyzurnej musi mie¢ mozliwos¢ sygnalizowania alarmu z kazdej ze
stref oraz wyswietla¢ komunikaty o awariach z systemu alarmowego.

Poszczegodlne elementy detekcyjne systemu nalezy podtagczy¢ do modutdw rozszerzen
rozmieszczonych po budynku zgodnie z schematem blokowym systemu. Nalezy

zastosowac¢ moduty rozszerzen z wtasnym zasilaniem i podtrzymaniem bateryjnym.

Lokalizacje poszczegdlnych elementéw systemu przedstawiono na rysunkach.
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3.2.4 Wykaz krytycznych przewodow

Instalacje SSWiN nalezy wykonywacé przewodami wielozytowymi miedzianymi. Nie
zalecane jest uzycie kabli typu skretka W przypadku podigczenia urzadzen wymagajacych
zasilania zawsze taczymy 4 zyty przewodu (sygnaty DT,CK,+EX,COM). Dla podtaczenia
urzadzen z wiasnym zasilaniem nie taczymy zyty zasilajacej +EX. Szczegdtowy schemat
potaczen urzadzen zostat przedstawiony na schemacie blokowym systemu. Urzadzenia
liniowe (czujki, sygnalizatory, przyciski alarmowe) znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej
niz 100m od centrali alarmowej lub modutu rozszerzen. Dla prawidtowej pracy typowych
urzadzen liniowych wymagane jest napiecie zasilania rzedu 10,2 V. Napiecie wyjsciowe z
modutdw  systemowych wynosi 12V. Zaprojektowane przewody instalacyjne
YTDY6x0,5ekw o sSrednicy 0,5 mm posiadajg rezystancje petli rzedu 13Q/100m. Przy
zasilaniu pojedynczej czujki z obcigzeniem 32mA (w stanie alarmu) uzyskujemy na 100m
spadek napiecia = 1*13 Q x 0,032A = 0,416V . Z powyzszego wyliczenia wynika, ze
spadek napiecia 0,5V nie wptywa na prawidtowg prace urzadzen liniowych.

3.3 Bilans mocy oraz dobo6r akumulatorow
taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegdlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
Il 12
[A] [A] [A] [A]
Zasilacz centrala Alarmowa 1 - 2
1 Ptyta centrali 1 0,130 0,130 0,130 0,130
2 Modut ETHERNET 1 0,120 0,120 0,120 0,120
3 Przycisk napadowy 2 0,001 0,002 0,050 0,100
4 Czujka PIR 2 0,010 0,020 0,010 0,020
5 Manipulator LED 8 0,024 0,192 0,024 0,192
6 Manipulator LCD 2 0,017 0,034 0,017 0,034
RAZEM: 0,498 0,596
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+12*t2): 15,09
Przyjeto: 17Ah




taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegodlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
Il 12
[A] [A] [A] [A]
PCA.1.3 - 2A
1 Ekspander 1 0,070 0,070 0,100 0,100
2 Manipulator LED 2 0,024 0,048 0,024 0,048
3 Przycisk napadowy 2 0,001 0,002 0,050 0,100
4 Czujka PIR 3 0,010 0,030 0,010 0,030
RAZEM: 0,150 0,278
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+I12*t2): 4,57
Przyjeto: 7Ah
taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegodlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
Il 12
[A] [A] [A] [A]
PCA.1.6 - 2A
Ekspander 1 0,070 0,070 0,100 0,100
2 Manipulator LED 2 0,024 0,048 0,024 0,048
3 Przycisk napadowy 2 0,001 0,002 0,050 0,100
RAZEM: 0,120 0,248
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+I12*t2): 3,66
Przyjeto: 7Ah
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taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegodlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
Il 12
[A] [A] [A] [A]
PCA.1.11 - 2A
1 Ekspander 1 0,070 0,070 0,100 0,100
2 Manipulator LED 3 0,024 0,072 0,024 0,072
3 Czujka PIR 3 0,010 0,030 0,010 0,030
RAZEM: 0,172 0,202
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+I2*t2): 5,21
Przyjeto: 7Ah
taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegdlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
Il 12
[A] [A] [A] [A]
PCA.1.15 - 2A
1 Ekspander 1 0,070 0,070 0,100 0,100
2 Manipulator LED 2 0,024 0,048 0,024 0,048
3 Przycisk napadowy 6 0,001 0,006 0,050 0,300
4 Czujka PIR 2 0,010 0,020 0,010 0,020
RAZEM: 0,144 0,468
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+I2*t2): 4,44
Przyjeto: 7Ah
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taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegodlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
Il 12
[A] [A] [A] [A]
PCA.1.9 - 2A
1 Ekspander 1 0,070 0,070 0,100 0,100
2 Manipulator LED 1 0,024 0,024 0,024 0,024
3 Przycisk napadowy 6 0,001 0,006 0,050 0,300
4 Czujka PIR 2 0,010 0,020 0,010 0,020
RAZEM: 0,120 0,444
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+I12*t2): 3,71
Przyjeto: 7Ah
taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegdlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
Il 12
[A] [A] [A] [A]
PCA.1.18 - 2A
1 Ekspander 1 0,070 0,070 0,100 0,100
2 Manipulator LED 2 0,024 0,048 0,024 0,048
3 Przycisk napadowy 3 0,001 0,003 0,050 0,150
4 Czujka PIR 1 0,010 0,010 0,010 0,010
RAZEM: 0,131 0,308
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+I12*t2): 4,01
Przyjeto: 7Ah
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taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegodlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
I1 12
[A] [A] [A] [A]
PCA.1.21 -2A
1 Ekspander 1 0,070 0,070 0,100 0,100
2 Manipulator LED 5 0,024 0,120 0,024 0,120
3 Przycisk napadowy 2 0,001 0,002 0,050 0,100
4 Czujka PIR 6 0,010 0,060 0,010 0,060
RAZEM: 0,252 0,380
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+4+12*t2): 7,66
Przyjeto: 17Ah
taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegodlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
I1 12
[A] [A] [A] [A]
PCA.1.26 - 2A
Ekspander 2 0,070 0,140 0,100 0,200
2 Przycisk napadowy 13 0,001 0,013 0,050 0,650
RAZEM: 0,153 0,850
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+412*t2): 4,80
Przyjeto: 7Ah
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taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegodlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
I1 12
[A] [A] [A] [A]
PCA.1.29 -2A
1 Ekspander 2 0,070 0,140 0,100 0,200
2 Przycisk napadowy 16 0,001 0,016 0,050 0,800
RAZEM: 0,156 1,000
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+4+12*t2): 4,93
Przyjeto: 7Ah
taczny taczny
Prad w prad w Prad w prad w
L.P. Wyszczegodlnienie Tlos¢ stanie stanie stanie stanie
czuwania | czuwania alarmu alarmu
I1 12
[A] [A] [A] [A]
PCA.2.1 - 2A
1 Ekspander 1 0,070 0,070 0,100 0,100
2 Manipulator LED 5 0,024 0,120 0,024 0,120
3 Czujka magnetyczbna 3 0,001 0,003 0,050 0,150
4 Czujka PIR 2 0,010 0,020 0,010 0,020
RAZEM: 0,213 0,390
Wymagana minimalna pojemnos¢ akumulatora:
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie czuwania (t1) [h] : 24,0
Minimalny wymagany czas pracy w trakcie alarmu (t2) [h]: 0,2
Q(min) = 1,25( I1*t1+412*t2): 6,49
Przyjeto: 7Ah
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3.4 Architektura System KD
Warianty kontroli dostepu:

e Kontrola jednostronna: wejscie do pomieszczenia odbywa sie po autoryzacji karty
uzytkownika. Drzwi zabezpieczone sg Drzwi wyposazone sgq w kontaktron dzieki,
ktoremu sygnalizowany jest zbyt dtugi czas otwarcia drzwi lub przetamanie w

przypadku nieautoryzowanego otwarcia.

e Kontrola dwustronna: zaréwno wejscie jak i wyjscie z pomieszczenia odbywa sie
po autoryzacji karty uzytkownika. Drzwi zabezpieczone sg elektrozaczepem Ilub
elektrozamkiem. Od strony wyjscia w przypadku drzwi ewakuacyjnych stosowany jest
rowniez przycisk awaryjnego otwarcia drzwi. Drzwi wyposazone sg w kontaktron
dzieki, ktéoremu sygnalizowany jest zbyt dtugi czas otwarcia drzwi lub przetamanie w

przypadku nieautoryzowanego otwarcia.

Do zasilania elektrozaczepow przewiduje sie zastosowania zasilaczy buforowych 2,0A.
Takie rozwigzanie powoduje ze nie obcigzamy dodatkowo zasilaczy systemu

alarmowego co podnosi niezawodnos$¢ systemu

Wszystkie moduty kontroli dostepu nalezy instalowaé w obszarze stref chronionych

Rozmieszczenie przejsc¢ kontrolowanych przedstawiono na rysunkach

Wjazd na teren oraz wyjazd z terenu po uprzednim podniesieniu szlabanu. Sterowanie
szlabanami za pomoca czytnikéw kart umieszczonych na stupkach. Kontroler oraz

zasilacz systemu KD nalezy zabudowa¢ wewnatrz obudowy szlabanu.

Wjazd do garazy po wczesniejszym uzyciu karty dostepu.
W wybranych miejscach przewiduje sie instalacje systemu videodomofonowego. W
takim przypadku styk sterujacy elektrozaczepem panela wywotawczego videodomofonu

nalezy wykorzystac jako przycisk otwarcia.

Dla videodomofonu zainstalowanego w wydziale OIN nalezy zainstalowac panele
dwuprzyciskowe z oddzielnym wywotaniem dla petnomocnika i kancelarii tajnej.
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4.0 System Nadzoru Wizyjnego CCTV

Caly system oparty zostal na technologii CCTV 1IP, dzieki czemu jest on
skalowalny, elastyczny w ewentualnej modernizacji oraz szybszy w budowie dzieki
wykorzystywaniu infrastruktury sieciowej projektowanej na obiekcie. W skfad systemu
wchodzi¢ bedg punkty kamerowe, rejestratory, serwery, monitory, pulpity sterujace.

W systemie telewizji dozorowej funkcjonowac bedzie trzy typy kamer.

. Kamera koputowa Kamera
. koputkowa wandaloodporna
. Kamera stacjonarna zewnetrzna

W projektowanym systemie monitoringu wyznaczono optymalng lokalizacje
punktow kamerowych by zapewni¢ mozliwie najwyzszy poziom zabezpieczenia wybranych
lokalizacji, ciagédw komunikacyjnych i terenu zewnetrznego obiektu, zgodnie z
wczesniejszymi ustaleniami. W ciggach komunikacyjnych zastosowano kamery koputowe
wyposazone w obiektyw regulowany 2,8-8mm.

W pomieszczeniach PDOZ, izby dziecka, pomieszczeniach okazani oraz w
pomieszczeniu przestuchan nalezy zastosowac kamery w obudowie wandaloodpornej.

Do obserwacji terenu zewnetrznego zastosowano kamery statopozycyjne wysokiej
rozdzielczosci 1,3MPx

Wszystkie przewody kamer nalezy zakonczy¢ na pacz-panelach kategorii 5 w

poszczegolnych szafach LPD i SZT

Do obserwacji terenu zewnetrznego, a w szczegdlnosci miejsc parkingowych przewiduje
sie wykorzystanie kamer statopozycyjnych zainstalowanych na elewacjach budynkow
oraz na stupach oswietleniowych. Kamery montowa¢ w obudowach z grzatkami
zasilanymi napieciem 230V. Do kamer instalowanych na elewacjach doprowadzi¢ przewdd
UTP kat 5e. Przewody zakonczy¢ na pacz-panelach zgodnie z opisem na rysunkach.
Kamery instalowane na stupach taczy¢ parami do switchy przemystowych przewodem
UTP kat b5e. Switche instalowa¢ w obudowach typu ZN+U o wymiarach min.
300%x290x114 z uchwytem stupowym. Do switchy doprowadzi¢ z szafy SZT $wiatlowdd o
czterech wtdknach wielomodowych OM3. Lokalizacje kamer na stupach przedstawiono na

rysunku

Dystrybucja sygnatu odbywaé sie bedzie za posrednictwem dedykowanych

przetacznikdéw sieciowego zainstalowanego w poszczegdlnych punktach dystrybucyjnych.
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Przetacznik wyposazy¢ w transceiver’y sSwiattowodowe. Wszystkie przetgczniki muszg

posiadac funkcje zasilania PoE.

4.1 Stanowiska operatorskie
4.1.1 Pomieszczenie dyzurnego

W pomieszczeniu dyzurnego bedzie znajdowal sie stanowisko monitoringu.
Stanowisko bedzie stanowi¢ dwa standardowe zestawy komputerowe wyposazone w
karte grafiki z trzema wyjsciami HDMI. Na komputerach tych zostanie zainstalowane
oprogramowanie klienckie. Zestawy komputerowe nalezy zainstalowaé pod biurkiem
operatora. Obstuga systemu odbywac sie bedzie za pomoca klawiatury i myszki. . Nalezy
zastosowac pie¢ monitoréw LCD o przekatnej 46” oraz jeden monitor LCD o przekatnej
obrazu 22" Na monitorach 46" nalezy ustawi¢ obraz z wszystkich kamer na obiektach.
Monitor 22" bedzie stuzyt jako monitor do wyswietlenia obrazu z wskazanej kamery oraz
do obstugi funkcji operatorskich. Na stanowisku tym bedzie mozliwos¢ podgladu ze

wszystkich kamer na obiekcie.

4.1.2 Dyzurny PDOZ

W pomieszczeniu dyzurnego PDOZ przewiduje sie instalacje drugiego stanowiska
operatorskiego. Stanowisko bedzie stanowi¢ standardowy zestaw komputerowy
wyposazony w karte grafiki trzymonitorowg. Na komputerze tym zostanie zainstalowane
oprogramowanie klienckie. Zestaw komputerowy nalezy zainstalowa¢ pod biurkiem
operatora. Obstuga systemu odbywac sie bedzie za pomoca klawiatury i myszki. Nalezy
zastosowac trzy monitory LCD o przekatnej 46”. Z stanowiska bedzie tylko udostepniony

obraz z kamer zainstalowanych w izbie zatrzyman.

4.1.3 Dyzurny izby dziecka

W pomieszczeniu dyzurnego izby dziecka przewiduje sie instalacje trzeciego
stanowiska operatorskiego. Stanowisko bedzie stanowi¢ standardowy zestaw
komputerowy wyposazony w karte grafiki trzymonitorowg. Na komputerze tym zostanie
zainstalowane oprogramowanie klienckie. Zestaw komputerowy nalezy zainstalowac pod
biurkiem operatora. Obstuga systemu odbywac sie bedzie za pomocg klawiatury i myszki.
Nalezy zastosowac trzy monitory LCD o przekatnej 46”. Z stanowiska bedzie tylko

udostepniony obraz z kamer zainstalowanych w izbie dziecka
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4.1.4 Rejestratory obrazu:

W stojaku SZT w pomieszczeni serwerowni nalezy zainstalowac trzy rejestratory
IP do rejestracji obrazu z kamer na obiekcie.

Rejestrator nr 1 przeznaczony bedzie do rejestracji obrazu z kamer
zainstalowanych w PDOZ. Rejestrator nalezy wyposazy¢ w dyski o tacznej pojemnosci
18TB.

Rejestrator nr 2 przeznaczony bedzie do rejestracji obrazu z kamer
zainstalowanych w Izbie dziecka. Rejestrator nalezy wyposazy¢ w dyski o tacznej
pojemnosci 18TB.

Rejestrator nr 3 przeznaczony bedzie do rejestracji pozostatych kamer na obiekcie
z wylaczeniem kamer zainstalowanych w obszarze CBS. Rejestrator nalezy rozbudowac o

macierz dyskowg w taki sposob aby tgczna pojemnos¢ dyskowa wyniosta 60TB

Rejestrator nr 4 nalezy zainstalowa¢ w serwerowni CBS (LPD12). Rejestrator
bedzie rejestrowat obraz z kamer zainstalowanych na terenie CBS. Rejestrator nalezy
wyposazy¢ w dyski o tacznej pojemnosci 6TB.

Obliczen potrzebnej pojemnosci dyskéow wykonano kalkulatorem programowym.

Rejestrator 1:

Rejestrator 64 strumieni
llos¢ kamer Rozdzielczos¢ Priorytet Bit rate dla kamery
SXVGA
24 (1280x960) Frame rate 2048kbps 10kl/s
Nagrywanie Pojemnosc¢ pojedynczego dysku
24h/dobe 3TB |
30 dni
llosé .
S —— Total bitrate (Mbps)
1 48
L . Zajetos¢ dyskowa
llos¢ macierzy (TB)
0 16,95
llos¢ dyskow Pobor mocy (W)
7 170
Wysokos¢ (U)
3
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Rejestrator 2:

Rejestrator 64 strumieni

SXVGA
18 (1280x960) Frame rate 2048kbps 10kl/s

24h/dobe 3TB
30 dni

Rejestrator 3:

Rejestrator 64 strumieni

SXVGA
84 (1280x960) Frame rate 2048kbps 10kl/s
30 dni




Rejestrator 4:

Rejestrator 64 strumieni

SXVGA
14 (1280x960) Frame rate 2048kbps 10kl/s

24h/dobe 3TB
30 dni




5.0 System odbioru telewizji naziemnej DVB-T

Na obiekcie przewiduje sie instalacje systemu do odbioru telewizji naziemnej DVB-T.

Antene do odbioru sygnatu DVB-T zainstalowa¢ na odskoczni. Na dach wykona¢ przepust
kablowy. Z pomieszczenia serwerowni do anteny utozy¢ kabel koncentryczny TRISET
113. W pomieszczeniu serwerowni zainstalowac szafke TV o wymiarach 700x500x200. W
szafce tej nalezy zainstalowa¢ wzmacniacz sygnatu DVB-T oraz rozgatezniki sygnatu.
Sygnat z anteny podtaczy¢ za posrednictwem zabezpieczenia przepieciowego. Szafke
wyposazy¢ w gniazdko serwisowe. Z szafki ST rozprowadzi¢ instalacje po budynkach.

Rozmieszczenie poszczegdlnych gniazd przedstawiono na rysunkach .

6.0 Komunikacja gtosowa - pomieszczenie okazani - pomieszczenie przestuchan

Zainstalowany system komunikacji ma dziata¢ w taki sposéb aby z pomieszczenia
przestuchan do pomieszczenia okazani komunikacja odbywata sie na zadanie. Natomiast

komunikacja z Sali okazani odbywata sie non stop po zataczeniu systemu.

W pomieszczeniu okazani na suficie zainstalowa¢ mikrofon pojemnosciowy oraz gtosnik
scienny. Mikrofon zainstalowac z wykorzystaniem dedykowanego uchwytu sufitowego. W
pomieszczeniu okazani zainstalowacé gtosnik Scienny oraz wzmacniacz z mikrofonem na
gesiej szyi z przyciskami sterujgcymi. Nalezy wzmacniacz z mikrofonem potaczy¢
bezposredni z gtosnikiem zainstalowanym w pomieszczeniu okazani.
Mikrofon z pomieszczenia okazani potaczy¢ z glosnikiem zainstalowanym w
pomieszczeniu przestuchan za posrednictwem wzmachniacza.

Wzmacniacz oraz zasilacz mikrofonu pojemnosciowego umiesci¢ w szafce wiszacej 6U
zainstalowane w pomieszczeniu przestuchan.

Potaczenie wzmacniaczy z gto$nikami wykona¢ przewodem OFC 2x2.5 mm3

Potaczenie mikrofonu ze wzmacniaczem wykonaé przewodem MC-102/SW

7.0. System nagtosnienia Sali Narad

Na Sali Odpraw nalezy utozy¢ przewody 1 x HDMI; 1x S-Video; 1 x VGA pomiedzy
miejscem zainstalowania rzutnika a kaseta podtogowa. Ponadto w pomieszczeniu nalezy
zainstalowac szafe SN typu RACK wyposazong w kotka. W szafie tej nalezy zainstalowacd
wzmacniacza mocy 120W/100V, stacje bazowq mikrofonéw, odtwarzacz CD/MP. W Sali
nalezy zainstalowaé gtos$niki sufitowe dwudroznne 10W/100V, pasmo przenoszenia 60
Hz-20kHz z przetwornikiem niskotonowym 8". Do gtosnikow nalezy utozy¢ przewody OFC
2x2.5mm?2
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8.0 System Nagtlosnienia Strzelnica

Do obstugi nagtosnienia strzelnicy nalezy zainstalowaé szafe SN2. W szafie tej nalezy
zainstalowa¢ wzmacniacz mocy 250W/7 wejs¢. Wzmacniacz wyposazy¢ W rozszerzenie
odtwarzacza FM/AM/CD/USB. W pomieszczeniu strzelnicy na przystonach zainstalowac
gtoéniki tubowe 15W/100V o zwiekszonej wydajnosci akustycznej. W pomieszczeniu
sterowni ,pomieszczeniu pierwszej pomocy oraz za prowadzacym zainstalowac gtosniki
écienne 10W z regulatorem gtosnosci. Wzdtuz toréow nalezy zainstalowa¢ mikrofony
dynamiczne. Na biurkach zainstalowa¢ mikrofony biurkowe.

Do gtos$nikdéw nalezy utozy¢ przewody OFC 2x2.5mm2. Okablowanie mikrofonéw nalezy

wykonac¢ przewodem mikrofonowym CMK 209

9.0 System przywotawczy

W pomieszczeniach izby zatrzyman oraz izby dziecka przewiduje sie instalacje
systemu przywotawczego. System przywotawczy oparto o rozwigzanie firmy ABB. W
pomieszczeniach cel (pokoi) nalezy zainstalowaé przyciski przywotawcze w wykonaniu
wandaloodpornym. Nad drzwiami cel nalezy zainstalowaé lampki sygnalizacyjne a przy
drzwiach od strony korytarza kasowniki. W pomieszczeniu dyzurnego izby zatrzyman
(izby dziecka) nalezy zainstalowa¢ centralke przywotawcza. Centralke nalezy
zainstalowa¢ w puszkach dedykowanych systemowych w ukfadzie pionowym. Sposdb
podigczenia systemu przedstawiono na rysunkach. System zasili¢ z transformatora 24V
63VA. W tym celu nalezy zainstalowac tablice 1x8 w przestrzeni miedzysufitowej.
Catosc¢ instalacji wykonaé przewodem YTKSY 3x2x0.5. Przewody prowadzi¢ podtynkowo

w rurach karbowanych gietkich.

10.0 . Zintegrowany System Zarzadzania Bezpieczenstwem Obiektu LMS

Podstawowym zadaniem nadrzednego systemu nadzoru LMS jest integracja
systemow bezpieczenstwa. Pozwala na stworzenie centrum dyspozycyjnego, umozliwiajac
ujednolicenie sposobu obstugi zintegrowanych systemdéw z jednego stanowiska. tgczy
fatwos$¢ obstugi komputera PC ze specyficznymi wymaganiami zwigzanymi z jego
przeznaczeniem (systemem bezpieczenstwa). System dziata w oparciu o komputer PC
podtaczony do sieci, i wspotpracuje z systemami:

e centrala wykrywania i sygnalizacji pozaru
e centrala wykrywania i sygnalizacji wiamania
* systemem telewizji dozorowej CCTV

e systemem kontroli dostepu
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Zastosowany system powinien by¢ w jezyku polskim i opracowany na terenie kraju co
utatwi pomoc techniczna w okresie eksploatacji. Proponuje sie zastosowanie systemu
InPro BMS- ktory jest systemem integrujgcym opartym o bazie SQL, wyposazonym w
kolorowy graficzny interfejs uzytkownika. Stanowi wydajne rozwigzanie do

programowania, sterowania i monitorowania systemu inteligentnego budynku.

System ten umozliwia:

e integracje z systemem Kontroli Dostepu (Unicard),Sygnalizacji Wiamania i
Napadu (Satel),

+ systemem Nadzoru Wizyjnego systemu IP oraz systemu alarmowania
pozarowego (Polon)

¢ petna dynamiczna wizualizacje
e fatwa i intuicyjna konfiguracje

e elastycznos$¢ dostosowania do obiektu

obstuge multimediow

e export zdarzen do MS Excel

e prosta obstuge

e komunikacje z systemami poprzez siec Ethernet lub RS232

e stopniowanie poziomdow dostepu poprzez hasta (administrator, uzytkownik
uprzywilejowany, uzytkownik obserwator itd.)

10.1. Rejestracja zdarzen

Wszystkie zmiany stanéw w nadzorowanych przez LMS systemach, oraz dziatania
operatorow musza by¢ rejestrowane i zapisywane w kolejnosci chronologicznej na dysku
stacji operatorskiej. Zapisy musza by¢ archiwizowane na nosnikach zewnetrznych (np.
dyskietkach). Program umozliwia wyszukiwanie zapisow w rejestrze wedtug okreslonych
kryteriow:

e okres wystgpienia, rodzaj, zrodto, data, godzina

e bez ograniczen (dzisiaj, wczoraj, ostatniej nocy, podany okres)

wszystkie zdarzenia ( czynnosci operatora) , operator
e instalacja ( system, podsystem)

e zbidr zapisow,

e biezacy - archiwum
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Zapisy powinny by¢ rejestrowane w zbiorze o zadanej wielkosci. Po zapisaniu catego
zbioru do konca nowe zapisy bedg nadpisywane na materiatach najstarszych. Przed
nadpisaniem system wygeneruje ostrzezenie o zapetnieniu zbioru w 80 % i 100%.
Naturalna konsekwencja takiego ostrzezenia winna by¢ archiwizacja biezacego rejestru
na nosniku archiwalnym.

10.2. Opis programu:
Charakterystyka:
e Integracja z SKD, SSWN, CCTV, SSP
¢ Petna dynamiczna wizualizacja
e Latwa i intuicyjna konfiguracja
e Elastycznos$¢ dostosowanie do obiektu
e Otwartos¢ na obstuge nowych systemow
e Obstuga multimediow

e Export zdarzen do MS Excel

InPro BMS - opis ogdlny

System InPro BMS w przeciwienstwie do wiekszosci oferowanych produktéw, nie wywodzi
sie z systemow przemystowych instalowanych przez specjalistyczne firmy. Od poczatku
byt projektowany i realizowany z mysla o uzytkowniku koncowym i firmach
instalatorskich, ktérych pracownicy nie maja czasu na dtugie i kosztowne szkolenia
zwigzane z obstuga systemu. Intuicyjno$¢, tatwa konfiguracja i wsparcie uzytkownika
przez system przy tworzeniu nowych elementéw, to cechy InPro BMS, ktére czynig go
mimo rozbudowanych mozliwosci prostym w obstudze.

tatwos¢ konfiguracji

Dzieki InPro BMS mozemy realizowaé¢ =zaréowno proste funkcjonalnie obiekty,
wykorzystujac konfiguracje domysina, jak rowniez skomplikowane obiekty wykorzystujac
w petni mozliwosci systemu. Tworzenie nowych elementdéw, z konfiguracja ktérych
uzytkownik mogtby mie¢ problemy, zostato maksymalnie uproszczone w kreatorach
dbajacych o poprawnos$¢ wprowadzania danych. Dodatkowym utatwieniem dla
uzytkownika jest graficzny interfejs wykorzystujacy ikony sugerujgce zastosowanie danej
funkcji.
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W ramach interfejsu graficznego opracowano dla administratora specjalne
narzedzie - Eksplorator systemu. Stworzony na wzoér narzedzi administracyjnych
Microsoft® Windows 2000, stanowi potezne narzedzie pozwalajace na centralne
zarzadzanie systemem, utatwiajac jednoczesnie wykonywanie wszelkich operacji.
Zaimplementowana dynamicznie tworzona struktura drzewa umozliwia wyswietlanie oraz
fatwe zarzadzanie wszystkimi elementami systemu. W Eksploratorze mozemy dodawac,
edytowaé, usuwacé ufatwiajac tym samym =zarzadzanie: uzytkownikami, panelami
graficznymi, harmonogramami itp.. Informacje na temat konfiguracji mozna w tatwy
sposob eksportowac do pliku arkusza kalkulacyjnego Microsoft® Excel 2000. Elementy,
do ktérych dany uzytkownik ma ograniczony dostep nie bedq dla niego widoczne np.
jezeli administrator ograniczy uzytkownikowi dostep do alarmoéw predefiniowanych, gataz
alarmy predefiniowane w Eksploratorze nie bedzie dla niego widoczna, natomiast jezeli
ograniczenie bedzie dotyczylo tylko usuwania alarméw predefiniowanych, gataz alarmy
predefiniowane bedzie widoczna, ukryty zostanie natomiast przycisk do usuwania.

Integracja

InPro BMS ma wbudowana mozliwos¢ automatycznej obstugi: COMPAS 2026 - system
alarmowy i kontroli dostepu, First Line DVX - system CCTV, systemy sygnalizacji
pozarowej obstugujace protokoty komunikacyjne TELSAP lub PMC-4000 w szczegodlnosci
wszystkie produkty firmy Polon-Alfa. Komunikacja zintegrowanymi systemami jest
realizowana poprzez siec Ethernet 10/100/1000 Mbit/s (COMPAS 2026 i DVX), oraz port
szeregowy RS232 (systemy sygnalizacji pozarowej).
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Dodatkowa mozliwoscig realizowania integracji jest opracowane przez producenta
nowatorskie rozwigzanie komunikacji z urzgadzeniami zewnetrznymi, ktére nazywano
Xurzadzeniami. Komunikacja z Xurzadzeniami moze by¢ realizowana poprzez port
szeregowy RS232 (port USB na zamowienie) lub wykorzystujac sie¢ Ethernet
10/100/1000 Mbit/s. Stworzony modut Xurzadzen, daje uzytkownikowi petng dowolnos¢
w programowaniu i planowaniu pracy urzadzen zewnetrznych. Programowanie pracy
urzadzen sprowadza sie do stworzenia w systemie wirtualnego Xurzadzenia oraz
skonfigurowania jego wyjs¢ i wejs¢ w oparciu o dokumentacje podtaczanego urzadzenia
zewnetrznego. Wszystkie zintegrowane systemy mozna wzajemnie powigzac okreslajac
reakcje jednego systemu na zdarzenie powstate w innym systemie, np. alarm wywotany
w

systemie COMPAS 2026, powoduje rozpoczecie nagrywania obrazu z kamery
umieszczonej w pomieszczeniu, w ktorym powstat alarm, dodatkowo jezeli kamera jest
obrotowa i podtaczona do systemu moze by¢ wysterowana za pomocg modutu
Xurzadzen. Dodatkowe mozliwosci dajg panele graficzne na ktéorych mozna stosowacd
dynamiczne komponenty. Klikniecie myszg na taki komponent wywotuje wystanie
instrukcji sterujacych do integrowanego systemu.

Panele graficzne

Panele graficzne stuzg do wizualizacji pracy systemoéw integrowanych. Sg to okna,
ktorych wyglad tta i wielkos¢ definiowana jest przez uzytkownika. Do tworzenia paneli
graficznych stuzy edytor, charakteryzujacy sie maksymalnie uproszczona obstuga,
uzyskana dzieki zastosowaniu technologii pochodnej do ActiveX firmy

Microsoft®. Zastosowanie tej technologii umozliwito wprowadzenie we wstawianych
komponentach elementéw animacji, dynamicznie obrazujacych stan integrowanych
systemow. Wstawienie na panel nowego komponentu ogranicza sie do zaznaczenia go na
pasku narzedzi i kliknieciu na obszar panelu. W tym miejscu zostanie wstawiony nowy
komponent, ktéory mozemy skalowaé, zmienia¢ wiasciwosci, kopiowac i usuwacé. Zmiana
wilasciwosci komponentéw odbywa sie poprzez zaznaczenie i klikniecie prawym
przyciskiem myszki. W otwartym okienku wiasciwosci mozemy zmienia¢é wyglad,
definiowac reakcje komponentu na zdarzenia i alarmy przychodzace z integrowanych
systemow, oraz ustawia¢ parametry zachowania sie komponentu przy interakcji z
uzytkownikiem. Dotychczas opracowano ponad trzydziesci komponentéw, ktére
uzytkownik moze wykorzystaé do wizualizacji i sterowania integrowanymi systemami.
Edytor paneli graficznych posiada mozliwos¢ ustawienia podkitadu graficznego np. planu
budynku, ktéry po naniesieniu dodatkowych komponentéw staje sie dynamicznym
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panelem graficznym. Na panelach mozna umieszczac¢ obraz z kamer, grupowac przyciski
do przetaczania obrazu z wielu kamer w jednym oknie, umieszczac na planach budynkow
ikony kamer w celu szybkiego wyswietlenia obrazu z danej kamery, sterowac
parametrami obrazu, przeszukiwac archiwum wideo systemu First Line DVX.
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Stan drzwi, czujek, stref czy kontroleréw systemu COMPAS 2026, prezentowany jest za
pomocg dynamicznych komponentow. Umozliwiajacych réwniez: rozbrajanie i uzbrajanie
stref alarmowych, otwieranie drzwi, sterowanie wyjsciami Xurzadzen. Zwiekszenie
powigzan miedzy integrowanymi systemami moze by¢ realizowane dzieki otwieranym na
skutek powstania alarmu, panelom graficznym. Mozliwe jest np. automatyczne pokazanie
obrazu z kamer, w przypadku powstania zdarzenia w COMPAS 2026.

Alarm

Logika alarméw zostata podzielona na dwie czesci: szablony alarmoéw i alarmy
predefiniowane. W szablonach alarmoéw definiuje sie wyglad alarmu, jego zachowanie,
kiedy nastapi potwierdzenie alarmu, oraz kto i kiedy zostanie o nim poinformowany.
Tutaj okresla sie, czy alarm ma uruchomic¢ jaki$ program, wpisa¢ zdarzenie do logu
alarméw aktywnych, wysterowaé Xurzadzenia, otworzy¢ panel graficzny, czy wystac
wiadomosci e-mail.
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W alarmach predefiniowanych definiujemy kiedy alarm ma zosta¢ wywotany.
Stworzono trzy podstawowe tryby wywotywania alarméow: obstuga stanéw alarmowych z
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urzgdzen, obstuga standéw alarmowych (algorytm), obstuga struktury alarméw
predefiniowanych. Jezeli zostanie wybrana obstuga stanow alarmowych to wszystkie
stany alarmowe przychodzace z tego urzadzenia pobudza dany alarm predefiniowany. W
przypadku wybrania opcji obstugi algorytméw, alarm bedzie wywotywany jezeli
urzadzenie znajdzie sie w stanie zdefiniowanym w algorytmie. Obstuga struktury alarméw
predefiniowanych jest wykorzystywana do budowy wielopoziomowej prezentacji zrédia
alarmu, np. powstanie alarmu otworzy panel graficzny z ogdlnym planem terenu na
ktorym system wskaze w jakim budynku powstat alarm. Po kliknieciu na budynek
otworzy sie panel, na ktérym system wskaze na jakiej kondygnacji powstat alarm. Po
kliknieciu na kondygnacje system pokaze w ktorym pomieszczeniu powstat alarm. Dzieki
tej mozliwosci system prowadzi operatora do zrodta alarmu. Dodatkowo na przyjscie lub
zakonczenie alarmu mozemy przypisa¢ komunikaty dzwiekowe ktére bedq instruowac lub
ostrzegac operatora, oraz wpisujgc makra w definicji alarmu mozemy sterowac tekstem
wpisywanym w opisie alarmow.

Harmonogram
Harmonogramy stuzg zaréwno do czasowego planowania sterowania urzadzeniami
zewnetrznymi, jak rowniez do ograniczania dostepu uzytkownikéw do systemu, stanowigc
jeden z systemoéw bezpieczenstwa InPro BMS. Graficzne diagramy i kolorowe tabele
utatwiajg tworzenie nawet duzej ilosci harmonogramoéw obejmujacych swym zakresem
nawet kilka lat.

ol gl i i | Fcighed e

Raporty

Wykorzystywane sg do prezentacji informacji o wybranych elementach systemu,
alarmach i zdarzeniach w preferowanym przez uzytkownika formacie. Mozna dodawac i
odejmowac kolumny, zmieniajac ich szerokos¢, kolor tta oraz czcionki. W celu utatwienia
udostepniania raporty mogq by¢ wydrukowane.
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