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Projekt budowlany wezla cieplnego dla budynku sali zebran wraz z lacznikiem na terenie KWP w Katowicach
przy ul. Lompy 19 w Katowicach — czgé¢ technologiczna

L OPIS TECHNICZNY

L1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem ninigjszego opracowania jest projekt wezla cicplnego pokrywajacego potrzeby cieplne
w zakresie ¢.0. i wentylacji budynku sali zebran wraz z lacznikiem na terenic KWP  przy ul. Lompy 19
w Katowicach.

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem czgs¢ technologiczng dokumentacji projektowej wezla.

1.2. Podstawa opracowania

Opracowanic wykonano na zlecenic Komendy Wojewddzkicj Policji w Katowicach. Podstawa opracowania sa:

- Zlecenie Inwestora;

- projekt budowlany budynku;

- Warunki techniczne modernizacji wezléw na terenic KWP z dnia 07.12.2011 wydane przez TAURON
Cieplo S.A ;

- obowigzujace normy i przepisy.

L3. Stan istniejacy

Potrzeby obiektu budynku w zakresie c.0. i wentylacji mechanicznej pokrywa wezel zmieszania
pompowego. Instalacja c.o  zasilana jest czynnikiem grzewczym o parametrach 90/70°C, nagrzewnice
wentylacyjne natomiast wodg o parametrach 130/70 °C. Rozdzial czynnika grzewczego do poszczegodlnych galezi
instalacji nastgpuje w kolektorach znajdujacych si¢ W pomieszczeniu piwnicznym. Pomiar zuzytego ciepla
nastgpuje we wspolnym dla wszystkich wezlow module pomiarowym, znajdujagcym si¢ w miejscu wejscia sieci
cieplnej do obiektu.

1.4. Lokalizacja projektowany wezla cieplnego

Wezel cieplny zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu rozdziclaczy instalacji c.0. i wentylacji.

1.5; Ogoélna charakterystyka projektowanego ukladu technologicznego

Projektowany wezel cieplny jest zgodny z rozwigzaniami technicznymi firmy Elektrotermex Ostrolgka.

Zaprojektowano odrgbne uklady wymiennikowe dla instalacji c.o. i instalacji nagrzewnic wentylacyjnych
(instalacja technologiczna). Zgodnie z wytycznymi PEC Katowice wezel sklada si¢ z wyodrebnionego modutu
przylaczeniowego oraz odrgbnych moduléw instalacji c.o. i instalacji nagrzewnic wentylacyjnych.
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Projekt budowlany wezla cieplnego dla budynku sali zebran wraz z lacznikiem na terenie KWP w Katowicach
przy ul. Lompy 19 w Katowicach — cz¢$¢ technologiczna

I.5.1. Modul przylgczeniowy

Na przewodzie zasilajacym przewidziano zawor kulowy, filtr siatkowy magnetyczny oraz przeplywomierz
ultradzwickowy. Na przewodzie powrotnym natomiast zaprojektowano regulator roznicy cisnien i przeplywu oraz
filtr siatkowy.

1.5.2. Modul c.o.

Wymiana ciepla odbywa¢ si¢ bedzie w wymienniku plytowym lutowanym. Na przewodzie powrotnym
sicciowym zabudowany bedzie zawér regulacyjny z silownikiem elektrycznym wyposazonym w funkcj¢
awaryjnego zamykania zaworu. '

Obieg wody w instalacji realizowa¢ bedzie pompa bezdlawnicowa wyposazona w zintegrowany modul
umozliwiajacy plynng zmiang obrotéw w funkgji roznicy cisnien. Pompa zabezpieczona bedzie przed suchobiegiem
przez presostat umieszczony na przewodzie ssawnym pompy.

Stabilizacj¢ cisnienia w instalacji zapewni przeponowe naczynia wzbiorcze. Elementami
zabezpicczajacymi instalacje przed wzrostem cisnienia ponad wartos¢ dopuszczalng beda dwa membranowe
zawory bezpieczefistwa zabudowane na przewodzie zasilajgcym za wymiennikiem. Dodatkowy zawér
bezpieczenstwa przewidziano na spince uzupelniajacej za reduktorem cisnienia. Instalacja bedzie uzupelniana woda
sieciowg z przewodu powrotnego WP. Na przewodzie uzupelniajacym zabudowane beda: filtr siatkowy wodomierz
wody gorgcej z nadajnikiem impulsow, zawor zwrotny, reduktor cisnienia z obejsciem, zawor bezpieczenstwa oraz
zawor clektromagnetyczny. Przed ostatnim elementem przewidziano wlaczenie spinki uzupelniajgcej modulu
instalacji nagrzewnic.

Ponadto uklad wyposazony bgdzic w niczbgdng aparaturg kontrolno — pomiarowa, manometry
i termometry oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory kulowe.

L.5.3. Modul nagrzewnic wentylacyjnych

Wymiana ciepla odbywaé si¢ bedzie w wymienniku plytowym lutowanym. Na przewodzie powrotnym
siecciowym zabudowany bedzie zawor regulacyjny z silownikiem elektrycznym wyposazonym w funkcje
awaryjnego zamykania zaworu.

Obieg wody w instalacji realizowaé bedzie pompa bezdlawnicowa wyposazona w zintegrowany modul
umozliwiajacy plynna zmiang obrotéw w funkcji réznicy cisnien. Pompa zabezpieczona bedzie przed suchobiegiem
przez presostat umieszczony na przewodzie ssawnym pompy.

Stabilizacj¢ cisnienia w instalacji zapewni przeponowe naczynia wzbiorcze. Elementami
zabezpicczajacymi instalacje przed wzrostem cisnicnia ponad warto$é dopuszczalng beda dwa membranowe
zawory bezpieczenstwa zabudowane na przewodzie zasilajagcym za wymiennikiem. Instalacja bedzie uzupelniana
woda sieciowa z przewodu powrotnego WP. Przewdd uzupelniajgcy wlgczony bedzie do spinki uzupehiajace;
modulu c.0. za zaworem bezpieczenistwa, na przewodzie zabudowany bedzie zawér elektromagnetyczny.

Ponadto uklad wyposazony bedzie w niezbedng aparatur¢ kontrolno — pomiarows, manometry
1 termometry oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory kulowe.
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Projekt budowlany wezla cieplnego dla budynku sali zebran wraz z lacznikiem na terenie KWP w Katowicach
przy ul. Lompy 19 w Katowicach — cz¢$¢ technologiczna

I.5.4. Rurociggi i armatura

Przewody nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu produkowanych wg normy wyrmarowe_] PN 80/H-
74219 przeznaczonych dla cieplownictwa. Odcinki rur laczyé przez spawanie.
Rury, zwgzki i kolana stosowane do montazu po stronic wody sicciowej powinny spelniad wymagama
stawiane dla rurociagéw klasy 4 wg normy PN-92/M-34031. .
Nalezy stosowa¢ armature:
Y po stronie wysokich parametréw — na cisnienic 1,6 MPa;
" po stronie niskich parametréw — na cisnienie 1,0 MPa;

I.5.5. Odprowadzenie wody z pomieszczenia wezla cieplnego

Przewiduje si¢ odprowadzenic wody ze spustdw i rur wyrzutowych zaworéw bezpieczefistwa
do kanalizacji poprzez wpust podlogowy do studzienki schladzajacej.

1.5.6. Wentylacja pomieszczenia wezla cieplnego

Nawiew powietrza do pomieszczenia wezla cieplnego odbywaé sie przez okno, Wywiew natomiast
projektowanym kanalem z blachy stalowej ocynkowanej. Kanal ten prowadzony pod stropem begdzie polgczony
z istniejagcym kanalem wentylacyjnym grawitacyjnym zlokalizowanym w sasiednim pomieszczeniu,

L.5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Rurociagi po stronie wody sieciowej i instalacyjnej oraz konstrukcje stalowe w wezle nalezy zabezpieczyé
przed korozjg poprzez nalozenie powlok malarskich.

Przygotowanic powicrzchni do malowania nalezy wykona¢ zgodnic z PN-70/H-97041.

Wymagana jakos¢ przygotowania powierzchni do malowania:

- rurociagi po stronie wody sieciowej — 2 stopien czystosci wg PN-70/H-97052;

- rurociagi po stronie wody instalacyjnej — 3 stopien czystosci wg PN-70/H-97052;

Rurociagi wody sieciowej nalezy malowag:

- dwukrotnie silikonowg farba podkladowa;

- dwukrotnie silikonowg farba nawierzchniowa termoodporng .

Rurociagi wody instalacyjnej nalezy malowaé:

- jednokrotnie farba podkladowa;

- jednokrotnie farba nawierzchniowa .

Konstrukcje stalowe malowac:

- Jednokrotnie farba podkladowa;

- jednokrotnie emalig.

Izolacja rurociggéw , wymiennika ciepla oraz urzadzen cieplnych powinna by¢ zgodna z PN-85/B-
024421 oraz powinna spehnia¢ wymagania podanc w Certyfikacic budowlanym wydanym przez COBRTI —
INSTAL oraz wymagania Panstwowego Zakladu Higieny.
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Projekt budowlany wezla cieplnego dla budynku sali zebran wraz z lacznikiem na terenie KWP w Katowicach

przy ul. Lompy 19 w Katowicach — cze$¢ technologiczna

Izolacje przewodow nalezy wykona¢ w technologii:

izolacja wlasciwa: otulina termoizolacyjna STEINONORM 300 z p1ank1 polmretanowej,
plaszcz ochronny dla izolacji wlasciwej: rura z PCV.

Grubosci izolacji (mm) podano w ponizszej tabeli:

Srednica Wysokie Parametry Niskie parametry
przewodu Zasilanie Powr6t Zasilanie Powr6t
mm

| 50 40 20 20 20

2. 40 40 20 20 20

3. 32 35 20 20 20

4. 25 30 20 20 20

D 20 30 20 20 20

6. 15 25 20 20 20

L.6. Opis ukladéw AKP i A

Projektowany uklad AKP i A realizowaé bedzie:

1.6.1.

regulacj¢ temperatury wody w instalacjach c.o. i nagrzewnic;
uzupelnianie wody w instalacjach: c.o. 1 nagrzewnic;
ograniczenie przeplywu wody sieciowe;;

pomiar zuzycia energii cieplne;;

pomiary miejscowe temperatury i cisnienia.

Centralnym elementem ukladu AKPiA bedzie sterownik programowalny, ktory umozliwi odczyt danych
1 standéw pracy lub awarii urzadzen na panelu (zamontowanym na sterowniku) oraz w systemie zarzadzania
komputerowego automatyka budynku.

Regulacja pogodowa temperatury instalacji c.o.

Realizowa¢ bedzie sterownik programowalny (4301). Elementami ukladu beda:

zawdr regulacyjny (4303) z sitownikiem elektrycznym (4302) wyposazonym w sprezyng zwrotna,
zamykajgca zawor z chwilg zaniku napigeia elektrycznego lub przekroczenia temperatury wody
zasilajacej instalacjg.

czujnik temperatury zewngtrznej (4305) zamontowany na $cianic péhnocnej;

czujniki temperatury wody zasilajacej i powrotnej instalacji c.o. (4306);

czujnik temperatury wody powrotnej sieciowej za wymiennikiem ciepla (4304);

termostat bezpieczenstwa (4308) zamontowany na przewodzie zasilajacym za wymiennikiem;
presostat (4309) zabezpieczajacy pompe obiegowg przed suchobiegiem.
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Projekt budowlany wezla cieplnego dla budynku sali zebran wraz z lacznikiem na terenie KWP w Katowicach
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1.6.2. Regulacja pogodowa temperatury instalacji nagrzewnic

Realizowa¢ bedzie sterownik programowalny. Elementami ukladu beda:

- zawor regulacyjny (4403) z silownikiem elektrycznym (4402) wyposazonym W Sprezyng zwrotng.
zamykajgcg zawor z chwilg zaniku napigcia elektrycznego lub przekroczenia temperatury. wody
zasilajacej instalacjg. e

- czujnik temperatury zewnetrznej (4305) zamontowany na $cianie pétnocne;j;

- czujniki temperatury wody zasilajacej 1 powrotnej instalacji c.o. (4406);

- czujnik temperatury wody powrotnej sieciowej za wymiennikiem ciepla (4404);

- termostat bezpieczenstwa (4408) zamontowany na przewodzie zasilajgcym za wymiennikiem;

- presostat (4409) zabezpieczajacy pompg obiegowa przed suchobiegiem.

1.6.3. Uzupelnianie instalacji c.0. i nagrzewnic

Realizowac bedzie sterownik programowalny, elementami wykonawczymi beda zawory
elektromagnetyczne (odrgbne dla instalacji c.o. i instalacji nagrzewnic) zamontowane na spinkach uzupelniajacych .

1.6.4. Ograniczenie przeplywu wody sieciowej
Realizowane bedzie przez regulator roznicy cisnien i przeplywu zabudowany w module przylaczeniowym.
1.6.5. Pomiar zuzycia energii cieplnej

Pomiar zuzycia ciepla realizowa¢ bedzie ukladu licznika ciepla z przeplywomierzem ultradzwigkowym.
Przeplywomierz zamontowany be¢dzie w module przylaczeniowym na przewodzie powrotnym.

1.6.6. Pomiary miejscowe temperatury i ci$nienia

Dla umozliwicnia kontroli parametréw pracy wezla, na rurociggach wody sicciowej i instalacyjng
zamontowane beda manometry tarczowe i termometry rteciowe, shuzace do pomiaréw miejscowych.

Wezel cieplny wyposazony bedzie w:

- termometry techniczne o zakresach: 0-150°C (strona sieciowa) i 0-100°C (strona instalacyjna);

- manometry tarczowe srednicy 100 mm 1 zakresach 0-1,6 MPa (strona sieciowa)

1 0-1,0 MPa (strona instalacyjna); .
Termometry i manometry bgda polaczone z rurociggami za pomoca polaczen gwintowanych .
Migcjsca montazu termometréw i manometrow przedstawiono na schemacic wezla cieplnego.
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Projekt budowlany wezla cieplnego dla budynku sali zebran wraz z lacznikiem na terenie KWP w Katowicach
przy ul. Lompy 19 w Katowicach — cz¢$¢ technologiczna

1.7, Wytyczne montazowe

*

Przed montazem projektowanego wezla cieplnego nalezy zdemontowac istniejé,éa W pomieszezeniu wezla

kolektory 1 armaturg

los¢

Lp. Wyszczegolnienie 2
1. [zawor odcinajacy, kolierzowy DN80 4 szt. |
2. |zawor odcinajacy, kolierzowy DN65 2 szt.

3. |zawor odcinajacy, kolnierzowy DN50 5 szt.
4. |zawor odcinajacy, kohnierzowy DN40 2 szt.
5. |rura stalowa czarna DN30 11 mb
6. [rura stalowa czarna DN50 35 mb
g DN40 25 mb

fura stalowa czarna

Kanal wywiewny polaczy¢ z wylotem kanalu grawitacyjnego zlokalizowanego w sgsiednim pomieszczeniu.
Armatur¢ montowa¢ na wysokosci nie wigkszej niz 1,7 m od poziomu obslugi, przejscia (w $wietle) pod

rurociggami powinny wynosi¢ minimum 2,0 m.

Kompaktowy wezel cieplny zostanie dostarczony na miejsce montazu w trzech elementach, ktére nalezy

polaczy¢ w calosc.

Czujnik temperatury zewngtrzngj zamocowa¢ na scianic zewngtrznej pomieszczenia wezla cieplnego

(Sciana pdlnocna).

Calo$¢ robdt, préby i odbior instalacji nalezy wykonaé zgodnic z Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL - zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru wezléw cieplowniczych™. oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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Projekt budowlany wezla cieplnego dla budynku sali zebran wraz z lacznikiem na terenie KWP w Katowicach

przy ul. Lompy 19 w Katowicach — cz¢$¢ technologiczna

1. ZALOZENIA DO OBLICZEN

i Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. Qco 122 kW
2. Zapotrzebowanie ciepla na cele wentylacji mechanicznej Qcr (SO'kW)
3, Sumaryczne zapotrzebowanie instalacji grzewczych Q 172KW
4, Temperatury obliczeniowe wody sieciowej (zima) Tzz/ Tpz 126,9/65°C
5 Temperatury obliczeniowe wody sieciowej (lato) T/ Teo 70/35°C
6. Temperatury obliczeniowe wody instalacyjnej c.o. t/ tp 70/50°C
7 Cisnienie dyspozycyjne sieci cieplnej Payp. 80 kPa
8. Maksymalne ci$nienie po stronie sieciowe] P 1,6 MPa
9. Opory hydrauliczne instalacji c.o. Hco 55 kPa
10. | Opory hydrauliczne instalacji nagrzewnic Her 22 kPa
11. | Cisnienie dopuszczalne w instalacji c.o. Puvaxco 3,0 bar
12. Cisnienie dopuszczalne w instalacji nagrzewnic Puaxer 3,0 bar
13. | Pojemno$é wodna instalacii c.o. Veo 0,975 m’
14. | Pojemno$¢ wodna instalacji nagrzewnic Ver 0,625 m’
15. Cisnienie statyczne instalacji c.o. Hstarco 1.2 bar
16. | Cisnienie statyczne instalacji nagrzewnic Hsrarer 1,0 bar

Obliczenia hydrauliczne i dobér urzadzen konanane przez firme Elektrotermex Ostroleka) zamieszczona
w zalacznikach
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Projekt budowlany wezla cieplnego dla budynku sali zebran wraz z lacznikiem na terenie KWP w Katowicach
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IIl. _ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp Pozycja Wyszczegélnienie Iloé¢ | Producent Nr
katalogowy
1. KWC | kompaktowy wezel cieplny (lacznie z 1 Elektrotermex
przeponowymi naczyniami wzbiorczymi) Ostroleka
2. rury stalowe czarne bez szwu w izolacji z pianki

poliuretanowej pod plaszczem z folii aluminiowej
grubosci 20 mm:

- DN50 5 mb
- DN40 18 mb
3. rury stalowe czarne bez szwu w izolacji z pianki

poliuretanowej pod plaszczem z folii aluminiowej
grubosci 40 mm:

- DN40 6 mb

4. rury stalowe czame bez szwu nieizolowane
- DN20 5 mb
- DN15 10 mb

5. kolana hamburskie
- DN50 4
- DN40 14

6. wpust piwniczny 200x200 z odplywem dolnym 1
Dnl100

7. Kanal wentylacyjny wywiewny

7.1 kanal blaszany z blachy ocynkowanej 4 mb
A/1-400x250

72 uk prostokatny z blachy ocynkowanej 2
A/1-250x400, R=400 mm, 45°

73 Kolano prostokatne redukcyjne 1
A/1-400x250/160x250, R=100 mm, 90°

7.4 kratka wywiewna 400x250 1

Zestawienie elementéw kompaktowego wezla cieplnego zamieszczono w zalgcznikach
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Katowice, dn. 07.12.20111.

,@menda Wojswodzka Polic
\e ul, Koszarowa 17

Sygnatura: EP-UMM198/1211 8750 A0 :
<& W 40-068 Katowice

Dotyczy: Wanunkéw technicznych modemizacii W hudyniay KWP_przy ul, Lompy 18 w
Katowicach.

W odpowiedzi na Parstwa pismo Znak Ldz. [R-1 212-1/083468 11 kibre wplynelo do Sekcj
Uzgodnien w dniu 01 12,2011 rokuy, przedstawiamy warunki modemizacii dia wiw obiekits

1. W chwili obecnsj wiw obiekt pobiera cienlo ze Zrodia EC Katowice Magistrali Poludniowe]
Migjsce wigczenia do systemu cieplowniczego pozostaje bez zmian.
Niniejsze warunki techniczne zgodnie z trescia pisma odnoszg sig do mocy zamowione)

Q co = 4480 kW

Wszelkia zmiany wyhikajgce Z koniscznoscl modemizacii istniejacage weozia ciepinego
pokrywa na swdj koszt inwestor.

2. Warunki istnigjgcego podigezenia:
Parametry czynnika grzewczego - woda gorgea

) temperatura; - w okrasia sezonu grzewczego: 135/65 ° ¢ (dia zmieszania pompowego)
« w okresie Sezonu grzewcregol 135/70° C {dia ukiadu wymiennikowego)
- od sezOnu grzewczego 2012/2013:126,9/85% C
- w okresie poza SeZONAM grzewczyn 70/135° C

b) ciénienie dyspozycyine W komorze Nr 440CB, Kidre nalezy uwzglednié pray
sprawdzaniu kawitacji projektowanych zaworow regulacyjnych wynosk:

Py =668 kPa
Pp =433kPa .
AP = Z236 KPa ::‘v..":"

¢} min. cidnienio dyspozycyjne w miejscu podigezenia do sied cieplowniczej, ns kidre nalaly
projekiowad urzgdzenia w wesle clepinym

APain. = 100 KPa ( dia weziow jednofunkayjrych;
APuis, = 150 kPa { di2 wezidw wislofunkeyinysh)
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d) Zrddio clepta prowadzi regulacje jakosciowo-llosciowa w Glagu sezonugrzewczego,
fatem temperatura wody staia \

@) Sieé cxynna caly rok x krdtkay przerwg remontows w okresia lata,

f) Podigczenie obiektu do sieci ciepingj jost obecnie wykonane w sposoh bezposredni -
poprzez zmieszanie pompowe i ukiad pomiarowo-regulacyjny.
W przypadku modemizaci wezla ciepinege 2z Zastosowaniem  ukladow
wyntiennikowych nalety dobrane urzgdzenia przeliczyé dia obecnych parametrow
temparaturowych wiadciwych dia wymionnikow a naslepnie dokonad weryfikacii
ufzadzedh pod katem nowych parametrdw temperaturowych kiém bedg chowigzywac
od sezonu grzewczego 2012/2013r.

o Projekt modemizacji wezia ciepinego nalezy uzgodni€ z naszym przedsigbiorstwem
pod wzgledem eksploatacyjnym,

3. W sprawie szczegélowych wymagan niezbgdnych do opracowania dokumentac
tachniczne] nalezy zapoznad sig 2 wytycznymi do projektowania obowiqzujaeymi w
TAURON Cieplo S.A. umiaszczanymi na naszej stranie intemetowe] oraz skontaktowac
sie z naszym przedsigbiorstwem na stapie prac projeklowych.

4. Why warunki techniczne sa wazne na okres 2 lat od daty ich wystawienia, Po uplywie
tego terminu, w przypadku nie wykonania modemizaci wezia ciepinego nalezy
wystapic o ich prafongate.

5. Zaznaczamy, iz ninigjsze warnunki techniczne modemizacii w zakrasie zamowionej
mocy ciepinej posiadajg jedynie charakter informacyjny i nie stanowig decyzji TAURON
Cieplo S.A. w zakrasie jej ewentuainej zmiany, gdyz kwestig okredlenia zamowione]
mocy ciepinej ragulujg zapisy umowy sprzedazy ciepla.
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1.

DANE DO OBLICZEN

Typ wezia: EC-CT-130/50

Obiekt - adres: Katowice, ul. Lompy 19, bud. Rotundy

kod: 740512

Parametry temperaturowe sieci LATO

. Parametry temperaturowe sieci ZIMA

Cisnienie zasilania (w komorze zasilania-zgodnie warunkami

" technicznymi nr EP-UWM/198/12/11)

. Cisnienie dyspozycyjne

10.
1.

12.
13.

14.

15.

. Ciénienie powrotu po stronie sieciowej
. Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej

. Parametry temperaturowe instalacji c.o.

. Parametry temperaturowe instalacji c.t.

Zapotrzebowanie ciepla c.o.
Zapotrzebowanie ciepla c.t.

Opory instalaciji

Ciénienie dopuszczalne w instalacji

Cisnienie statyczne instalacji

Pojemnosc instalacji

zasilanie

powrot

zasilanie
powrot

. Rzeczywiste ciénienie zasilania (w miejscu wiaczenia projektowanego wezia cieplnego)

zima
lato

zasilanie
powrot

zasilanie
powrot

centraine ogrzewanie
cieplo technologiczne
centralne ogrzewanie
cieplo technologiczne
centralne ogrzewanie

cieplo technologiczne

centraine ogrzewanie
cieplo technologiczne

F’MA)(CO
pMAXCT

PSTATCO

Psratcr




OBLICZENIA PRZEPLYWOW

Przeplywy - strona sieciowa

przeplyw wody sieciowej ¢.0. Gsco 0,47 kg/s
przeplyw wody sieciowej c.t. Gsct 0,19 kgls
przeplyw wody sieciowej Gmsc 0,66 kg/s
Przeplywy - strona instalacyjna
przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 1,45 kg/s
przeplyw wody instalacyjnej c.t. Gict 0,60 kg/s
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
Srednica przylacza c.o. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkosé przeplywu u =
Srednica przylacza c.t. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
- Predkosé przeplywu u =
orednica przylacza sieci miejskiej :
Przyjeto Dn rury
Predko$¢ przeplywu u =
Srednica przylacza c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkosc przeplywu u =
Srednica przylacza c.t. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =

1,69 th
0,69 th
238 th

525 th
2,15 th

1,76 m3/h
0,72 m3/h
2,48 m3/h

5,41 m3/h
2,22 m3/h

32 mm
0,58 m/s

25 mm
0,39 m/s

40 mm
0,53 mis

50 mm
0,74 m/s

40 mm
0,48 m/s



DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik giowny
przeplyw wody sieciowe - zima 2,48 m’h
przeptyw nominalny przeplywomierza Qn 2,50 m’h
spadek cisnienia dla Qn 10,0 kPa

obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - zima
Dobrano przeplywomierz ultradzwigkowy typu:

z przelicznikiem typu:

Pa

Wodomierz uzupelnienia wspolny dla c.o.ict.
przeplyw wody przez wodomierz 5%(Gico+Gict) 0,38 m’h
przeplyw nominainy wodomierza Qn 1,60 m’h

Dobrano wodomierz typu:




Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika
Opory wymiennika c.o.

przeplyw - strona sieciowa
przeplyw - strona instalacyjna

strona sieciowa
strona instalacyjna

przeplyw wody instalacyjnej ¢.0.

Urzadzenia czyszczgce wodg instalacyjng:

filir magnetyczny typu:

opory instalagji c.o.

op6r wymiennika c.o. - strona instalacyjna

opory na filtrze
opory migjscowe i liniowe:
wysokosc¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysokos¢ podnoszenia

- Dobrano pompe typu:

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.0.
IFM-50 Kv filtrco 54,0 m3/h
Vp=1.15"Gico

TzzlMTpz :

Hrco
Hpco

Gico

H filtrco

Hco
Hpco

H filtrco
Hwi

Vp
Hp

122,0 kW

126,9/65 °C
70/50 °C

0,47 kgls
1,45 kgls

1,27 kPa
7,64 kPa

5,41 mh

1,00 kPa

55,00 kPa
7,64 kPa
1,00 kPa
5,00 kPa

68,64 kPa

6,22 m*h
6,87 msw



NACZYNIA WZBIORCZE C.O. ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta Qco 122,0 kW
pojemnost instalacii Vv 0,975 m’
maksymalne cisnienie w instalacji Pmaxco 3,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasitaniu S1., tz 70 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie ts 50 °C
cisnienie statyczne instalaci T, Pster < 1,20 bar
1. Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 1,40 bar
2, Maksymalne obliczeniowe cinienie w naczyniu Prmax 3,0 bar

3. Pojemno$é uzytkowa naczynia

nestost wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej P1 9997 kg/m’
.aperatura poczatkowa t 10 °C
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej AV 0,0224 dm’/ kg

Minimalna pojemno$é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego Wyznaczona wg Wzoru:

Vu=V*pl*Av Vu 21,8 dm’

4. Pojemno$é calkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg Wzoru:

oy P
Va=Vu pmacp Vn 546 dm’

Dia powyzszych parametréw dobrano naczynie wzbiorcze typu:

6. Rura wzbiorcza
Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

= [ d 33 mm
d i 0’7 4 Vu dmin 25 mm
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.0. (PN-B-02414:1999)

ciénienie dopuszczalne wody sieciowe] p2 16,0 bar
ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej p1 3,0 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika typu CB30 0,0000311 m2
masowa przepustowos¢ zaworu M 3,15 kGIs
wspolczynnik wyptywu dia zaworu aX 0,36
obliczeniowa $rednica wiotu zaworu do 21,66 mm

Dla powyzszych parametrow dobrano:

Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowost dla pojedynczego zaworu M1 1,57 kGIs
wspolczynnik wyplywu dla zaworu o 0,36
obliczeniowa $rednica wiotu pojedynczego zaworu do1 _ 15,32 mm



Obliczeniowa moc wymiennika c.t.

dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika

Opory wymiennika c.t.

przeplyw - strona sieciowa
przeplyw - strona instalacyjna

strona sieciowa
strona instalacyjna

przeplyw wody instalacyjnej c.t.

Urzadzenia czyszczace wodg instalacyjng;

filtr magnetyczny typu:

opory instalagji c.t.

opor wymiennika c.t. - strona instalacyjna

opory na filtrze
opory miejscowe i liniowe:
wysokosc¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysokos¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu:

DOBOR WYMIENNIKA - C.T.

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.T.
IFM-40 Kv filtrco 330 m3h
Vp=1.15"Gict

TzzlTpz :
tzctitpet :

Hret
Hpct

Gict

H filtret

Het
Hpct

H filtret
H wi

Vp
Hp

| 500 kW |

1269065 °C
70150 °C

0,19 kg/s
0,60 kg/s

1,61 kPa
13,2 kPa

2,22 m¥h

0,45 kPa

22,00 kPa
13,20 kPa
0,45 kPa
3,00 kPa

38,65 kPa

255 m’h
3,87 msw



NACZYNIA WZBIORCZE C.T. ( PN-B-02414:1999 )

Dla powyzszych parametréw dobrano naczynie wzbiorcze typu:

6. Rura wzbiorcza

Parametry instalacji grzewczej
zapotrzebowanie ciepta Qct 50,0 kW
pojemnost instalacii Vv 0,625 m’
maksymalne ci$nienie w instalacji Prmaxct 3,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz 70 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie te 50 °C
ci$nienie statyczne instalacji Pstat 1,00 bar
1. Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 1,20 bar
2. Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Prmax 3,0 bar
3. Pojemno$é uzytkowa naczynia
_aestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej P1 9997 kg/m’
Jiperatura poczatkowa t 10 °C
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224 dm’/ kg
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego Wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V*pl1* Av Vu 140 dm’
4. Pojemno$é calkowita naczynia '
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg Wzoru:
Ve v 2L 5
pmax-p Vn 31,1 dm

Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

ey ( d 2,6 mm
d _0’7.'.Vu dmin 20 mm
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.T. (PN-B-02414:1999)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej
powierzchnia przekroju poprzecznego
masowa przepustowos$¢ zaworu
wspolczynnik wyplywu dla zaworu

obliczeniowa $rednica wiotu zaworu
Dla powyzszych parametréw dobrano:

Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowos¢ dla pojedynczego zaworu
wspolczynnik wyplywu dla zaworu

obliczeniowa $rednica wiotu pojedynczego zaworu

p2 16,0 bar
p1 3,0 bar
dla wymiennika typu CB14 0,000027 m2
M 2,73 kGis
aX 0,36
do 20,18 mm

M1 1,37 kGIs
o¢ 0,36
dot 1427 mm



OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYt ACZENIOWEGO

Opér wezla przylaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;
filtr magnetyczny (600 oczek/cm2) H filtrs3 2,00 kPa
filtr siatkowy (600 oczek/cm?2) Kvfiltrs3 33,0 m3/h H filtrs3 0,56 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych: 2,56 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 2,56 kPa
opor na przeplywomierzu licznika gléwnego - zima 9,84 kPa
opory miejscowe 3,00 kPa
opor wezla przylaczeniowego APprzylz 15,40 kPa
DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH
" 'wor regulacyjny c.o.
przeplyw wody sieciowej przez zawor 1,76 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 4,00 m3/h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego H100% 19,36 kPa

Dobrano zawor typu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna
predkosé przeplywu na wylocie zaworu: 2,77 m/s
autorytet zaworu regulacyjnego Arco 0,72
[stopien otwarcia zaworu (0,2<y<0,9) yco 0,44 |
Dobrano sitownik elektryczny typu:
Zawor regulacyjny c.t.
przeplyw wody sieciowsj przez zawor 0,72 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 1,60 m3/h
__ rzeczywisty opér zaworu calkowicie otwartego H100% 20,25 kPa

Dobrano zawor typu:

Kvs zaworu

$rednica nominalna

predkosé przeplywu na wylocie zaworu: 1,13 mis
autorytet zaworu regulacyjnego 0,78

| stopien otwarcia zaworu (0,2<y<0.9) yct 0,45 1

Dobrano sitownik elektryczny typu:




DOBOR REGULATORA STALEJ ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

przeplyw wody sieciowej przez zawor zima 2,48 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 6,30 m3/h
rzeczywisty opor zaworu calkowicie otwartego zima Hr100%Z 15,50 kPa
(bez spadku cisnienia na zweice)

Dobrano regulator typu :
Kvs zaworu

srednica nominalna

spadek cisnienia na diawiku
zakres nastawy przeplywu
wspolczynnik Z

predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu: Vrdp 2,19 m/s

DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA

~Ahliczeniowa nastawa regulatora roznicy cisnienia ( dla zaworow calkowicie otwartych) - ZIMA:

c.o0. ct
opor wymiennika 1,27 kPa 1,61 kPa
opor regulatora calkowicie otwartego 19,36 kPa 20,25 kPa
opory miejscowe i liniowe kPa kPa
opor galezi: ' :

nastawa regulatora cisnienia dla cafkowicie otwartych regulatorow:

Zakres nastaw cisnienia regulatora
Do regulaciji



OBLICZENIA OPOROW WEZtA

Minimaine ci$nienie dyspozycyjne dia wezia - zima

opor wezla przylaczeniowego 15,40 kPa
regulowana roznica cisnienia 27,00 kPa
spadek cisnienia na regulatorze przeptywu calkowicie otwartym 15,50 kPa

spadek na diawiku 20,00 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezfa zima:

Minimalne cisnienie dyspozycyjne w migjscu podigczenia do sieci:

Stopien otwarcia zaworu regulacji ciSnienia zima
spadek cisnienia na zaworze przy braku kryzy 173,60 kPa
przeplyw przez zawor 2.48 m’h
kv obliczeniowy 1,88 mh

_ Kvs dobrany 6,30 m’h

" stopien otwarcia zaworu 0,30

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia kawitacji (regulator na powrocie)

cisnienie nasycenia dla temperatury 70°C Pre= 31,0 kPa
ciSnienie zasilania = 629,0 kPa
cisnienie przed zaworem dP/V P1= 587,2 kPa
regulowana réznica cisnienia APreg. 27,0 kPa
spadek ciSnienia na diawiku 20,0 kPa
wspolczynnik Z Z= 0,60

Dopuszczalny spadek cisnienia ze wzgledu na kawitacje: APyop. = Z(P1-Py) APgop 393,70 kPa

Dopuszczalna réznica cisnienia dla calego wezla:

zima: APyopweta = APdop + APreg. + APrzylz 436,10 kPa

436,10 kPa



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB30-34M

SRR

S1S2ThreaExt1 1/4"S3S4ThreaExt1" (32870 8337 1)

Pozycja ¥ 6.0 Data : 2012-01-26
Strona ciepla Strona zimna
S3s4 $182

Medium Woda Woda

Gestosc kg/m3 967.9 983.7

Cieplo wiasciwe kJ/(kg*K) 4.19 4.17

Przewodnosc ciepina W/(m*K) 0.674 0.649

Lepkosc wejsciowa cP 0.220 0.546

Lepkosc wyjsciowa cP 0432 0.403

Przeptyw masowy kg/s 0.4685 1.461

Temperatura wejsciowa °C 126.9 50.0

Temperatura wyjsciowa °C 650 70.0

Spadek cisnienia kPa 1.27 7.64

Rezerwa % 23.0

Obciazenie cieplne kw 122.0

Log. roznica temperatur K 314

Rodzaj przeplywu Przeciwprad

llosc biegow 1 1

Materiatplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu

KrociecS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" I1SO 228/1-G (V24) Alloy 316 / 1ISO

228/1-G

KrociecS2 (Zimno-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) Alloy 316 / 1SO

228/1-G

KrociecS3 (Gorgcy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 / ISO

228/1-G

KrociecS4 (Gorgcy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 / ISO
—. 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED

Cisnienie projektoweat90.0 °C Bar 40.0 40.0

Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 32.0 32.0

Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0

Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 137 x113 x 313

Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 5.69/7.41

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w o
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych

parciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca
danych podczas eksploatacii.



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB14-30H

o Seal

S18S28S3S4ThreaExt3/4" (32361 1030 1)

Pozycja . Gt Data 1 2012-01-26

Strona ciepla Strona zimna

S354 $182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 967.9 983.7
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.19 417
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.674 0.649
Lepkosc wejsciowa cP 0.220 0.546
Lepkosc wyjsciowa cP 0432 0.403
Przeptyw masowy kg/s 0.1920 0.5989
Temperatura wejsciowa °C 126.9 50.0
Temperatura wyjsciowa °C 650 70.0
Spadek cisnienia kPa 1.61 13.2
Rezerwa % 51.0
Obciazenie cieplne kW 50.00
Log. roznica temperatur K 314
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materiatplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (A21) Alloy 316 / ISO
228/1-G
KrociecS2 (Zimno-in) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (A21) Alloy 316 / 1ISO
228/1-G
KrociecS3 (Gorgcy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (A21) Alloy 316 / ISO
228/1-G
KrociecS4 (Gorgcy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (A21) Alloy 316 / ISO
228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat150.0 °C Bar 33.0 33.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 30.0 30.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 99 x 77 x 207
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 2.30/2.86

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.



4. Dobér zaworéw bezpieczenstwa wg przeisow UDT

4.1.

1.

Dobér zaworéw bezpieczenistwa dla instalacji c.o. 4095,

Zalozenia do obliczen:

Dane termodynamiczne zaczerpnigto z opracowania " Thermodynamic properties of water and steam.
Tables and diagram" M. P. Wukalowicz, Moskwa 1967;

Moc cieplna wymiennika c.o.: N = 122 kW;

Parametry sieci cieplnej: Tuax = 127 °C, puax = 1,6 MPa;

Maksymalne parametry instalacji €.0.: tue = 70°C, pua = 0,3 MPa;

Wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa typu 1915 (1 1/47), o = 0,36 (o = 0,47).

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

Przepustowos$¢ wynikajgca z przebicia wymiennika:

gdzie: A-

m, =503 -a-A4(p,— p,)-p,

powierzchnia przebicia plyty wymiennika; A = 31 mm’ (wg danych producenta);
wspolczynnik wyplywu dla przebitej plyty; a. = 1;

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej; p, = 1,6 MPa;

cisnienie maksymalne dla instalacji c.0.; p = 0,33 MPa;

gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadcisnieniu

p: = 1,6 MPa i temperaturze t,= 127 °C; p; = 930 kg/m’;

m, =5,03-1-31 - V(1,6—0,33) - 930 = 5359 kg/h

Przepustowos¢ wynikajaca ze wzrostu ci$nienia na skutek ogrzewania wody w wymiennika:

gdzie: N -

> 3600 - N
¥
moc cieplna wymiennika; N = 122 kW;

cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem (p = 0,33 MPa);
r=2128 kl/kg;

m,

-, 3600 -122

Sumaryczna, wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

m= m; +m, = 5359 + 207 = 5566 kg/h

Udzial pary w mieszance:

=i,

X, = ——
. r

entalpia wody przed zaworem bezpieczenistwa przy cisnieniu zrzutowym

p1 = 0,33 MPa i temperaturze t, = 127 °C; i, = 525 kl/kg;

entalpia wody na wylocie zaworu bezp. przy cisnieniu atmosferycznym; i, = 419 kl/kg;



r- cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp.; r = 2128 kl/kg:

525 — 419
B i DS
*2= 75128 ’

% Powierzchnia wyplywu wody:

(1-x,)-m

A, =
503 -« - V(pl o= pz) " Py

gdzie: o.-  wspodlczynnik wyplywu cieczy dla zaworu bezp. typu 1915 1 1/4”; a.. = 0,36,
pr- cisnienie zrzutowe ; pr = p, x 1,1
Py - cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezp.; p, = 0,3 MPa; p,= 1,1 x 0,3 = 0,33 MPa;
p.-  cisnienie odplywowe ; p, =0
p1-  gestosé wody przed zaworem bezpieczenstwa, p) = 930 kg/m’;

(1—0,05) - 5566

W= = 167 mm’
5,03-0,36 - V(0,33 — 0) -930

Powierzchnia wyplywu pary wodnej:

xZ' m
A4 =
7 10-K,- K, -a(p,+0,1)

gdzie: o - wspolezynnik wyplywu dla zaworu typu 1915 1 1/4”; o= 0,47,
Ki-  wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wlasciwosci
czynnika przed zaworem bezp.; K, = 0,53;
K:-  wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cisnien; K, = 1;
pi - cisnienie zrzutowe ; p; = 0,33 MPa:

0,05 - 5566

= = 260 mm’
»~10-053-1-0,47-(033 +0.1) ik

A=A, + A,= 167+ 260 = 427 mm’

Najmniejsza Srednica wewnetrzna przewodu doplywowego zaworu bezpieczenstwa

d=‘/4-A-0,5=\/4-O,5~427

. 304 = 16,5 mm
Dobrano :
zawor bezpieczenstwa membranowy f-my SYR: typ........ocoooovoviioiiiieeeeeeeee . 1915
wartos¢ cisnienia poczatku OtWAICIA: ...................ooo i 3 bar
wielkosé:



4.2.

s, BWED

wn

Doboér zaworéw bezpieczenstwa dla instalacji nagrzewnic

Zalozenia do obliczen:

Dane termodynamiczne zaczerpnigto z opracowania " Thermodynamic properties of water and steam.

Tables and diagram" M. P. Wukalowicz, Moskwa 1967,

Moc cieplna wymiennika c.o.: N = 50 kW,

Parametry sieci cieplnej: Tiax = 127°C, puax = 1,6 MPa;

Maksymalne parametry instalacji ¢.0.: tyu = 70°C, puex = 0,3 MPa;

Wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa typu 1915 (1 1/4”), a = 0,36 (o = 0,47).

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
Przepustowos$¢ wynikajgca z przebicia wymiennika:
et
m; =503 o -4 \/(Pl X Pz) P

edzie: A- powierzchnia przebicia plyty wymiennika; A = 31 mm’ (wg danych producenta);
. -  wspolczynnik wyplywu dla przebitej plyty; a. = 1;

p1- cisnienie dopuszczalne wody sieciowej; p; = 1,6 MPa;
p:- cisnienic maksymalne dla instalacji ¢.o.; p. = 0,33 MPa;
p1-  gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadcisnieniu

p1 = 1,6 MPa i temperaturze t; = 127 °C; p, = 930 kg/nn’;

m, =5,03-1:31-(1,6—0,33) - 930 = 5359 kg/h

Przepustowos¢ wynikajgca ze wzrostu ci$nienia na skutek ogrzewania wody w wymiennika:

, 3600- N

o=
. r

gdzie: N - moc cieplna wymiennika; N = 50 kW;

r- cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem (p = 0,33 MPa),
r=2128 kl/kg;
3600 - 50
e
5 128 85 kglh

Sumaryczna, wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
m= m; +m;=5359 + 85 = 5411 kg/h

Udzial pary w mieszance:

i,=1
e T
xz——-—r

gdzie: 1, - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu zrzutowym
p1 = 0,33 MPa i temperaturze t, = 127 °C; 1, = 525 kl/kg;

i - entalpia wody na wylocie zaworu bezp. przy ci$nieniu atmosferycznym; i, = 419 kJ/kg;

r- cieplo parowania wody przy ciSnieniu przed zaworem bezp.; r = 2128 kl/kg;



525419 _

=" - o0
* Powierzchnia wyplywu wody:
l—x,)-m
4= (1-x)
5,03-a,-V(p,— p2) - oy
gdzie: o.-  wspolczynnik wyplywu cieczy dla zaworu bezp. typu 1915 1 1/4”; a. = 0,36;
pi-  cisnienie zrzutowe ; pr = pp X 1,1
pp-  ciSnienie poczatku otwarcia zaworu bezp.; p, = 0,3 MPa; p,= 1,1 x 0,3 = 0,33 MPa;
p2 - cisnienie odplywowe ; p, =0
P - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenistwa, py = 930 kg/m®;
i (1—-0,05) - 5411 = 165 mei?
5,03-0,36 - V(0,33 — 0) -930
* Powierzchnia wyplywu pary wodnej:
e X, m
10K, K, o(p,+0.1)
gdzie: a -

wspolczynnik wyplywu dla zaworu typu 1915 1 1/4”; o = 0,47,

K, - wspolczynnik poprawkowy uwzgl¢dniajacy wlasciwosci

czynnika przed zaworem bezp.; K, = 0,53;
K;-  wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cisnien; K, = 1;
p: - cisnienic zrzutowe ; p; = 0,33 MPa:

a 0,05 - 5411
P~ 10-0,53-1-047 - (0,33 +0,1)

=253 mm’

A=A, + A, =162+ 253 = 415 mm’

Najmniejsza Srednica wewnetrzna przewodu doplywowego zaworu bezpieczenstwa

d=\/4-A-0,5=\/4-0,5-415_

16,3 mm
I

Sl 12
Dobrano :



43. Dobér zaworu bezpieczenstwa do zamontowania w miejscu wpiecia spinki uzupebniajacej

1. Zalozenia do obliczen:

1. Dane termodynamiczne zaczerpnigto z opracowania " Thermodynamic properties of water and steam.
2. Tables and diagram" M. P. Wukalowicz, Moskwa 1967;

3. Parametry sieci cieplnej, Toa = 127°C, puax = 1,6 MPa;

4. Maksymalne parametry instalacji €.0., tmax = 70°C, puax = 0,3 MPa;

3.

Wspoiczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa typu 1915 (17), o = 0,52 (o = 0,40);

g

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

W celu ograniczenia strumienia wody uzupelniajgcej na spince nalezy zamontowaé kryze ¢ 9 mm,
wowczas maksymalna ilos¢ wody uzupelniajgcej wyniesie:

d* JAh

m 2

g
10,5-13-&
(10,5 1,3 d)

gdzie: d- srednica kryzy, d = 9 mm;
Ah - spadek cisnienia na kryzie, Ah = 1,6 — 0,33 = 1,27 MPa = 127 mH,0;
g- grubos¢ kryzy, g = 2 mm;

2 -
my=—= V2T _ g 75 p'/h = 8142 kgl

2
(105-13-=
(105-13-2)

Wymagana powierzchnia wyplywu wody:
Y m
5,03 - ex, - ‘/(Pl — PP

w

gdzie: a.-  wspolezynnik wyplywu cieczy dla zaworu bezp. typu 1915 (17), a. = 0,40;
pi - cisnienie zrzutowe, p; = p, x 1,1;
pPp-  cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezp., p, = 0,3 MPa; p, = 1,1 x 0,3 =0,33 MPa;
p:- cisnienie odplywowe, p, = 0;

s

pi-  ggstos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa, p; = 983 kg/m’;

8142

4 = =225 mm’
5,03-0,4 -+/(0,33 — 0) -983

3 Najmniejsza $rednica wewnetrzna przewodu doplywowego zaworu bezpieczenstwa

4-A 4.225
d= = =169
J 11 \/ : 57 Tkt

Dobrano :



Typ
Obiekt
Kod

: EC-CT-130/50

: Katowice, ul. Lompy 19, bud. Rotundy

1 740512

Opis: dwufunkeyjny wezel cieplny woda-woda zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach j.n.:

Parametry pracy
Strona wysokoparametrowa

Cisnienie max pracy - bar 16

Temperatura max pracy - st C 126.9

Strona niskoparametrowa

Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorczej c.0. c.t.
Moc kW 122.0 50

Temperatura zasilania st C 70 70

Temperatura powrotu st C 50 50

Cisnienie max pracy bar 3.0 3,0

1. Moduf przytaczeniowy (Producent: Elektrotermex

Sp. z o.0. tel. 029 760 43 00) - strona wysokoparametrowa

M e | Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Dlosé producent
A101 Regulator rémia.?y cinien i przeplywu 46-7 Kvs  630m3h |20 | | o
Zakres nastaw ciSnienia PN16 0,1..1,0 bar -
A102  |Przetwomnik cisnienia AS/0-1.6MP«/4-20mA/24VDC 2 |Aplisens
- Licznik energii cieplnej kpl.

L101  |Urzgdzenie zliczajgce CF55 1

L102  |Ultradzwigkowy przetwornik przeplywu US ECHOII 2,5 mh | 20 1 |[ACTARIS/ITRON
1103 |Czujnik temperatury zasilania Pt 500 1

L104 |Czujnik temperatury powrotu Pt 500 1

M101 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.6 MPa 5 |KFM

T101 Termometr techniczny T100 /0-150°C 2 |KWT

F101 Filtr magnetyczny kohierzowy (600oczek/cm2) IFM-40/K 40 1  |Infracorr

F102  |Filtr siatkowy kolierzowy (600oczek/cm2) FS-1-40 40 1 |Polna/Zetkama
S101 Zawor kulowy spawalny PN16 40 6 |Broen DZT
S102  |Zawdr rdwnowazacy kolnierzowy Ballorex DRV 40 1 }Broen DZT
G103 [Zawor kulowy gwintowany PN16 10 1 |Perfexim

K101 Polaczenie kolnierzowe PN16 40 1 |ETX




Typ: EC-CT-130/50

Obiekt: Katowice, ul. Lompy 19, bud. Rotundy
Kod: 740512
3. Moduf centralnego ogrzewania (Producent: Elektrotermex Sp. z o.o. tel. 029 760 43 00)
mNquer Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Nlo&é producent
Stmn‘a wysokoparametrowa :
W301 |Wymiennik ciepla c.o. CB30-34M 1 |Alfa Laval
A302  |Silownik zaworu regulacyjnego c.o. 5825-10 1 [Samson
A303 Zawor regulacyjny c.o. 3222 JKvs 4,00 m3/h | 15 1 |Samson
A304 |Czujnik temperatury wody sieciowej STP120-70 1  |Schneider Electric
8301  |Zawor kulowy spawainy PN16 32 | 2 |Broen DZT
G305 Zawér kulowy spawalny PN16 20 1 |Broen DZT
G307  |Zawor kulowy spawalny PN16 15 1 |Broen DZT
Strona niskoparametrowa :
Sterownik swobodnie programowalny TAC XENTA 301/N/P V3 1
Podstawa przylgczeniowa TAC XENTA 280/300 1
Panel operatora XENTA OP V3 1 |Schneider Eleciric
A301 Uniwersalny modut wej./wyj. TAC Xenta 421A 1  |Buildings Polska
Podstawa przylgczeniowa TAC Xenta 400 1
Moduf wejsciowy TAC Xenta 471 1
Podstawa przylaczeniowa TAC Xenta 400 1
A305  |Czujnik temperatury zewngtrznej STO 1 |Schneider Electric
A306  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej STP120-70 2 |Schneider Electric
A307  |Reduktor cisnienia SYR 6243.1 20 1 |Hans Sasserath
A308 |Termostat bezpieczenstwa RAK-TW.1000B 1 [Siemens
A309  |Presostat KPI-35 1 |Danfoss
A310 |Zaworelektromagnetyczny z cewka EV220B 15B + BE 1 |Danfoss
A311 Przetwornik ciénienia AS/0-1.0MPa/4-20mA/24VDC 1 |Aplisens
P301 Pompa obiegowa ¢.0. Stratos 30/1-12 1 [Wilo
1301 | Wodomierz uzupelnienia z nadajnikiem impulséw |JS90-1,6 .On 160 |15 | 1 |POWOGAZ
B301  |Zawor bezpieczefistwa membranowy SYRI? s 32 2 |Hans Sasserath
cidnienie olwarcia 3 bar
B302 |Zawoér bezpieczenstwa membranowy SYI_U9_15 s 25 1 |Hans Sasserath
cisnienie otwarcia 3 bar
M301 Manometr tarczowy z Kurkiem manom. M100 /0-1.0 MPa 5 |KFM
T301 Termometr techniczny T100/0 - 100°C 2 |KWT
F301 Filtr magnetyczny mufowy (3000czek/cm2) IFM-50 50 1 |Infracorr
F302 Filtr siatkowy gwintowany FS-20 PN1i6 20 1 |Perfexim
Z301  |Zawér zwrotny mufowy PN16 20 1 |Perfexim
S302  |Zawoér kulowy spawalny- uzupelnienie PN16 20 1 |Broen DZT
G301 Zawor kulowy gwintowany PN 10 50 1 |Perfexim
G302  [Zawér kulowy gwintowany PN 10 50 1  |Perfexim
G304  |Zawér kulowy gwintowany PN 10 25 1 |Perfexim
G306  |Zawor kulowy gwintowany- uzupeinienie PN 10 20 2 |Perfexim
G308  |Zlgcze samoodcinajgce SuU 25 1 |Caleffi
0301  |Odpowietrznik automatyczny 15 1 |Taco
K301 |Kryza dlawigca w polgczeniu kolnierzowym §r. 9 mm 15 1 JETX




Typ: EC-CT-1 Sz@ %
Obiekt: Katowice, ul. Lompy 19, bud. Rotundy
Kod: 740512
4. Modut ciepfa technologicznego (Producent: Elektrotermex Sp. z o.0. tel. 029 760 43 00)
u:;;:ee;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilos¢ producent
Strona wysokoparametrowa :
W401  |Wymiennik ciepla c.t. CB14-30H 1 |Alfa Laval
A402  |Sitownik zaworu regulacyjnego c.t. 5825-10 1 [Samson
A403 Zawdr regulacyjny c.t. 3222 JKvs 1,60 m3/h | 15 1 |Samson
A404  |Czujnik temperatury wody sieciowej STP120-70 1 |Schneider Electric
S401 Zawdr kulowy spawalny PN16 25 2 |Broen DZT
G405  [Zawor kulowy spawalny PN16 20 1 |Broen DZT
G407  [Zawor kulowy spawalny PN16 15 1 |Broen DZT
Strona niskoparametrowa :
A406  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej STP120-70 2 |Schneider Electric
A408  |Termostat bezpieczenstwa RAK-TW.1000B 1 [Siemens
A409 Presostat KPI-35 1 |Danfoss
A410  |Zawoérelektromagnetyczny z cewka EV220B 15B + BE 1  |Danfoss
Adl11 Przetwornik cisnienia AS/0-1.0MPa/4-20mA/24VDC 1 |Aplisens
P401 Pompa obiegowa c.o. Stratos 25/1-8 1 |Wilo
B401 Zawor bezpieczenstwa membranowy T 32 2 |Hans Sasserath
cisnienie otwarcia 3 bar
M401  [Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100 /0-1.0 MPa 5 |KFM
T401 Termometr techniczny T100/0 - 100°C 2 |KWT
F401 Filtr magnetyczny mufowy (3000czek/cm2) IFM-40 40 1 |Infracorr
G401 |Zawor kulowy gwintowany PN 10 40 1 |Perfexim
G402  [Zawor kulowy gwintowany PN 10 40 1 [Perfexim
G404 [Zawor kulowy gwintowany PN 10 25 1 |Perfexim
G406  |Zawér kulowy gwintowany - uzupehienie PN 10 20 1 |Perfexim
G408  |Zlgcze samoodcinajgce SU 20 1 |Caleffi
0401 Odpowietrznik automatyczny 15 1 |Taco
Urzgdzenia poza wezlem kempaktewym
N301  [Naczynie wzbiorcze przeponowe c.o. 80NG 1 |Reflex
N401  |Naczynie wzbiorcze przeponowe c.t. SONG 1 |Reflex

Wezel wykonany zgodnic z dyrektyws cisnieniowa 97/23/WE

Rurociggi kompaktowego wezla cieplnego:
strona wysokoparametrowa:

strona niskoparametrowa - obieg c.o.:
strona niskoparametrowa - obieg c.t.:

rury stalowe czame bez szwu

rury stalowe czarne bez szwu
rury stalowe czarne bez szwu




