SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

ST - SP-2

MONTA Z OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotycce wykonania

i odbioru prac montawych okablowania strukturalnego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosoyeumadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t okych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuwszystkie czynnéei umazliwiajgce i majice na celu
wykonanie rob6t instalacyjnych wysgiujacych w obiekcie olgtym kontraktem.

Prace instalacyjne, kablowe zostamykonane w zakresie :

wykonanie instalacji okablowania: na drabinkachykach kablowy, n&cianie lub suficie przy

zyciu atestowanego OSgitm.

- Budowa GPD,LPD

- Wykonanie pajczenia dostawcy ustug

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowizujagcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania, ich zgodsdé z dokumentagj
projektows, ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1 Punkt Logiczny

oparty zostat na ptycie czotowej skej (kytowej, z wyprowadzeniem na dot, na skos kabli
przylaczeniowych, od stron§ciany zd, pionowo do gory kabla instalacyjnego — w celu
zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzeati,la take zabezpieczenia przed ich
zatamywaniem pod wptywem wtasnegezaru lub przez montera podczas instalacji). Plytdovza ma
posiadé samozamykape (po wygciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz

(w celach opisowych) w gornej gzi, widocznej dla Wytkownika, pola pozwalage

na wprowadzenie opisu kdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielngrzy czym opisy musgz
by¢ zabezpieczone przeczystymi pokrywami (chroacymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem).
Piyta czotlowa ma hiyzgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45roeteém jak najwikszej
uniwersalndci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzornicasprztu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad ptyty czotowej skioej

Modut ghiazda RJ45 ma bytandardowo wyposgany w zatrzaskiwantylnag prowadnig-uchwyt,
zapewniajca optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego dal tyodutu (od strony zkza 110),
wiasciwa | pewry pozyc par transmisyjnych, a tak zabezpieczaga przed wyrwaniem przewodoéw ze
ztgczy 110 przez poggniecia kabla instalacyjnego (widok paej). Takie same moduty musby¢ na
wyposaeniu panela krosowego. Wymaga, siby kady modut gniazda RJ45 posiadat riewosé¢
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwen&68A lub B.

Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widoKdmenty sktadowe)

2.2 Pacz-Panele

Kable naley zakaczy¢ na ekranowanym 24 — portowym modularnym panelu

krosowym o wysokéci montazowej 1U, panel krosowy o takiej konstrukcji ma zapi
zakaczenie maksymalnie dla 24 kabli miedzianych co waye zwarg konstrukcg, fatwy

monta, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycielkatb sekwencji T568A lub T568B,

przy czym kady port ma mié mazliwo$¢ oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez system
kolorowych ikon.

3. Sprzt

Roboty powinny by wykonane przy zyciu sprawnie technicznych maszyn iagdzexr gwarantujcych
wykonanie wticiwa jakos¢ robot:

- samochod dostawczy 2,5t

- spawarkg&wiattowodowa

4. Transport

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwaégala
poszczegdlnych elementéw.

5. Wymagania szczegétowe dotygee wykonania robot podstawowych zalecanych przy rdiaacji
zamoéwienia.



5.1 Prowadzenie okablowania

Przy uktadaniu kabli miedzianych najestosowa sie do odpowiednich zaledagroducenta (ij.

promienia gicia, sity wchgania, itp.) Kable naly mocowa na drabinkach kablowycddtednio co 30cm,
zaleca si rowniez w przypadku dtugich tras pionowych stosowanieagtezapasu kabla instalacyjnego
srednio co 350cm w celu zmniejszenia do min eag@r wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.
Nalezy wystrzegad si¢c nadmiernegdciskania kabli, deptania po kablachzdaych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéiowych. Przy odwijaniu kabla zibna kadz

wyciaganiu kabla z pudetka, nie najeprzekraczd maksymalnej sity gigniccia oraz zwracauwag; na to,
by na kablu nie tworzyly siwezty ani supty. Przygty ogélnie promié giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotnas¢ srednicy zewstrznej kabla, natomiast po instalacji ngleapewnt promiex rowny minimum 8-
krotnasci srednicy zewntrznej instalowanego kabla.slievykorzystuje st tras; kablowy przechodzcs
przez granie strefy paarowej,swiatto jej otworu nalgy zamkry¢ odpowiedm mag uszczelniajcs,
charakteryzujca sie wkasciwosciami nie gorszymi ri granica strefy, zgodnie z przepisami [z.po
przymocow& w miejscu jej instalacji przywieszk petry informach o tak zbudowanej granicy strefy.
WYMAGANE PARAMETRY KABLA SWIATLOWODOWEGO

Opis: Swiattowéd jednomodowy z wioknami 9/1261; Kategoria OS2

Zgodnd¢ znormami:

IEC 332-1i 332-3 (palnig)

IEC 811-1-3 (odporni@ na wilga’)

NES 713 (toksyczni),

IEC 754-1 (odporng na kwane gazy),

IEC 1034 cgs¢ 2 (gstas¢ zadymienia)

Konstrukcja: wtékno 9/125m w buforze 250Bm w linej tubie

Wiasciwosci mechaniczne:

Liczba wiékien/tub 24-48/4

Srednica zewetrzna 11,5

Ciezar (nom. kg/km) 125

Naprzenia podczas instalacji (N) 1000

Odporng¢ na zgniecenia (N) 2000

Min. promien zgiecia podczas

instalacji (mm) 170
Parametry optyczne:

Thumienie 1310nm (dB/km) <0,34
Thumienie 1550nm (dB/km) <0,22
Dlugos¢ fali odciecia (nm) <1260
Temperatura pracy (°C): -20° do +60°
Ostona zewetrzna: LSZH, kolorzéity

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
Opis: Swiattowod jednomodowy z wioknami 9/1261; Kategoria OS2
Zgodnd¢ z normami:

IEC 332-1i 332-3 (palnig)

IEC 811-1-3 (odporni@ na wilga’)

NES 713 (toksyczni),

IEC 754-1 (odporng na kwane gazy),

IEC 1034 cgs¢ 2 (gstas¢ zadymienia)

Konstrukcja: wtokno 9/125m w buforze 250Bm w linej tubie
Wiasciwosci mechaniczne:

Liczba widkien/tub 24-48/4

Srednica zewetrzna 11,5

Ciezar (nom. kg/km) 125

Naprzenia podczas instalacji (N) 1000

Odporng¢ na zgniecenia (N) 2000

Min. promien zgiecia podczas

instalacji (mm) 170
Parametry optyczne:

Thumienie 1310nm (dB/km) <0,34
Thumienie 1550nm (dB/km) <0,22
Dlugos¢ fali odciecia (nm) <1260
Temperatura pracy (°C): -20° do +60°

Ostona zewetrzna: LSZH, kolorzéity



Charakterystyka elektryczna — waitdtypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze)
Pasmo przenoszenia (zakres max.)
Vp

Thumienie:

NEXT:

PSNEXT:

RL:

ACR;:

Rezystancjagili statopgdowej
Op&nienie propagacji

Roznica opénienia propagacji
Pojemnd¢ wzajemna
Rezystancja izolacji
Rezystancja przewodnika

250MHz
300MHz
71%
32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
41,3dB przy 250MHz
Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
25dB przy 300MHz;
16,%2/100m
420ns / 100m
<25ns/100m
4,4 nF max. /100m
5 GOhm min. /km
19 Ohm max. /200m

WYMAGANIA KABLA TELEFONICZNEGO

Opis:

Zgodnd¢ z normami:

Srednica przewodnika:
Srednica zewetrzna kabla (DxW)
Minimalny promiex gigcia
Pasmo przenoszenia

Izolacja przewodnika
Rezystancja izolacji B
Rezystancja przewodnika
Naprzenia podczas instalaciji
Temperatura pracy
Temperatura podczas instalaciji
Ostona zewetrzna:

Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Olu8ZH

ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1:200Z;66E156-4
drut 24 AWG (0.48% < 0,546 mm)
16,0x29,0 mm
174 mm
16MHz
Polietylen
500 I min./305 m
28Bmax./305 m
Max. 1000N
-200C do +700C
-50C do +700C
LSZH, kolor biaty

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbiér robét instalacyjnych powiniy¢ kvykonane zgodnie z normami
wyszczegoélnionymi w p. 11.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymis

Kable iswiattowody — [mb]

Urzadzenia — [szt]

8. Odbidr robot

Warunkiem koniecznym dla odbiorukamwego instalacji przez Inwestora jest uzyskaniargwcii
systemowej producenta potwierdzagj weryfikacg wszystkich zainstalowanych torow na zgogno
parametréw z wymaganiami norm Klasy/Eategorii 6 wg obowizujagcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalaewlezy spetné nastpujagce warunki:

8.1. Wykonat komplet pomiaréw — opis pomiarOw czsci miedzianej

8.1.1. Miernik do pomiaréw okablowania miedzianegasi charakteryzoweasi¢c co najmniej IV klag
doktadndci wskaza wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przym analizator bezwzgiinie musi
posiadé generator sygnatdéw, pozwajay na wykonanie fizycznych analizy wszystkich pagamdw w
pasmie min. 20% wyszym nk limit normy dla danej wydajrigi okablowania.

8.1.2. Analizator okablowania wykorzystany do paiwea sieci musi charakteryzowaic minimum II|
poziomem dokladnii.

8.1.2.1. Pomiary naky wykona w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

(przy pomocy adapterow typthannel) dagca w wyniku analig catego 4cza, ktére znajduje si,w $cianie”,
tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo,ayazenie Wytkownika, naley przeprowadz pomiary w
konfiguracji hcza statego (wykorzystadaptery typuPermanent Link), obejmugce zakres okablowania od
panela krosowego do gniazdaytkownika.

8.1.2.2. Pomiary e&ci miedzianej natey wykona& dla maksymalnej wydajioi okablowania, okrdonej w
dokumentacji i skonfrontowaz wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010HN50173-1:2011.
.Przed dokonaniem pomiaréw natenvybrat typ nanika, limit testu (klag) oraz wspétczynnik propagacji
kabla. Powinny zostazmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu

- RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr miaesze dwdch stron dla kaej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

- IL (strata wtgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dladej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,



- NEXT (strata przestuchu zhfiego) — parametr mierzony z dwoéch stron dla wsagtstkombinacji

par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

- SNEXT (sumaryczna strata przestuchuztdgo) — parametr mierzony z dwdch stron dizdkaz

par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

- ACR-N (wsp6tczynnik straty do przestuchu na bifiskoncu) — parametr wyznaczany z dwéch stron,
specyfikowane dla klasy D i wgj,

- PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoéch stron,ydixesvane dla klasy D i wiej,

- CR-F (wspoétczynnik straty do przestuchu na datekancu) — parametr wyznaczany dlazkej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla kiBsywyzej,

- PSACR-F — parametr wyznaczany dladej z kombinacji par z obu stron, specyfikowaneldidesy

D i wyzej,

- Rezystancjagli statopgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

- Op&nienie propagacji, specyfikowane dla wszystkiclskla

- R&@nica opdnien propagacji, specyfikowane dla klasy C izgy.

- Mapa padczen — test przypisaniayt kabla do pin6w w gniazdach.

- Dla klasy EA oraz wej nalery wykonat testy przestuchu obcego chyka,ttumienie sprgenia

jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

- PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyszych parametréw oraz dokumentgopmiarowy nalezy wykona zgodnie z PNEN50346:
2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawné¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klagdst zapewniona przez odpowieglbudowe
komponentdw jdi ttumienie sprzzenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepszelimiit dla klasy &
wynoszcy 80 — 20logf (limit dlarodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jBR(.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speiai@as¢pujacych warunkow:

8.2.1. Dostawy rozwgzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonavetzggodnie

z obowizujgca w Polsce oficjala drogy dystrybucji

8.2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakuwatu (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

8.2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w cafkej zgodndci z obowazujacymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dagggmi parametréw technicznych okablowania, jak
réwniez procedur instalacji i administracji.

8.2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych plahego okablowania na zgodto

Z obowizujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamoivych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

8.2.5. Wykonawca musi posiadstatus Licencjonowanego Przegdigorstwa Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umaostypu NDI zaward z producentem, reguligg warunki udzielania w/w
gwarancji przez producenta.

8.2.6. W celu zagwarantowaniaytkownikom kaicowym najwyszej jakdci parametrow technicznych i
uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez/nierow ze strony producenta.

8.3. Wykonat dokumentacj¢ powykonawcz.

8.3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera

8.3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowani

8.3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli trasgimych poziomych

8.3.1.3. Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniaddi, ikaortow w panelach krosowych

8.3.1.4. Lokalizagj przebi przezsciany i podtogi.

8.3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transiniggh naley zawrz€é w dokumentacji
powykonawczej i przekazanwestorowi przy odbiorze inwestycji. Dragopic pomiaréw (dokumentaciji
powykonawczej) naley przekazéa producentowi okablowania w celu udzielenia inwesio
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatne;.

9. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i pratowarzyszcych;

Zamawiajcy nie ptaci za roboty tymczasowe i towarzysz.

10. Podstawa ptatnéci

Pfaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje zakres wskazany w S&Jedmiarze robot elementéw

11. Przepisy zwizane

- ,Budowa kompleksu budynkéw Komendy Miejskiej Ryilprzy ul. Wapiennej w Bielsku-Biatej wraz z
budowg dwdch zjazdbéw, chodnikéw, drog wewgtrenych, miejsc parkingowych, kojcéw dla pséw oraz
infrastruktury technicznej przy ul. Wapiennej i iRieskiej w Bielsku Biatej na dz. nr 4102/15, 41@&/1
4102/12, 4079/149 oraz 4198/117"

- Normy

- Aprobaty techniczne

- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzernakcie trwania inwestyciji.



12. Wazniejsze normy

- PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczn@ystemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

- PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systekablowania strukturalnego — 6z 2:
Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zywane z zakresem opracowania powotane w projekcie:

- PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Iresti okablowania — @%¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakdi;

- PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Iresti okablowania — @G&¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewgtrz budynkéow;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Iretgl okablowania — & 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewtnz budynkéw;

- PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycZmatalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowaniggnie z dodatkiem z 2009r;

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie prten wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spetem informatycznym.

System okablowania oraz wydafddkomponentéw musi pozosta zgodzie

z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwai normami mgdzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1, 2.



