
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
ST – SP-2
MONTA Ż OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru prac montażowych okablowania strukturalnego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie robót instalacyjnych występujących w obiekcie objętym kontraktem.
Prace instalacyjne, kablowe zostaną wykonane w zakresie :
wykonanie instalacji okablowania: na drabinkach, korytkach kablowy, na ścianie lub suficie przy
życiu atestowanego osprzętu.
· Budowa GPD,LPD
· Wykonanie połączenia dostawcy usług
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją
projektową, ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materiały
2.1 Punkt Logiczny
oparty został na płycie czołowej skośnej (kątowej, z wyprowadzeniem na dół, na skos kabli
przyłączeniowych, od strony ściany zaś, pionowo do góry kabla instalacyjnego – w celu
zagwarantowania najbardziej łagodnego prowadzenia kabli, a także zabezpieczenia przed ich
załamywaniem pod wpływem własnego ciężaru lub przez montera podczas instalacji). Płyta czołowa ma
posiadać samozamykające (po wyjęciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz
(w celach opisowych) w górnej części, widocznej dla Użytkownika, pola pozwalające
na wprowadzenie opisu każdego modułu gniazda (numeracji portu) oddzielnie – przy czym opisy muszą
być zabezpieczone przeźroczystymi pokrywami (chroniącymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem).
Płyta czołowa ma być zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak największej
uniwersalności i możliwości adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzętu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
Rys.1. Przykład płyty czołowej skośnej

Moduł gniazda RJ45 ma być standardowo wyposażony w zatrzaskiwaną tylną prowadnicę-uchwyt,
zapewniającą optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tyłu modułu (od strony złącza 110),
właściwą i pewną pozycję par transmisyjnych, a także zabezpieczającą przed wyrwaniem przewodów ze
złączy 110 przez pociągnięcia kabla instalacyjnego (widok poniżej). Takie same moduły muszą być na
wyposażeniu panela krosowego. Wymaga się, aby każdy moduł gniazda RJ45 posiadał możliwość
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub B.
Moduł RJ45 typu SL (SlimLine) – gabaryty i widok (elementy składowe)
2.2 Pacz-Panele
Kable należy zakończyć na ekranowanym 24 – portowym modularnym panelu
krosowym o wysokości montażowej 1U, panel krosowy o takiej konstrukcji ma zapewnić
zakończenie maksymalnie dla 24 kabli miedzianych co zapewnia zwartą konstrukcję, łatwy
montaż, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B,
przy czym każdy port ma mieć możliwość oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system
kolorowych ikon.
3. Sprzęt
Roboty powinny być wykonane przy użyciu sprawnie technicznych maszyn i urządzeń gwarantujących
wykonanie właściwą jakość robót:
- samochód dostawczy 2,5t
- spawarka światłowodowa
4. Transport
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla
poszczególnych elementów.
5. Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania robót podstawowych zalecanych przy realizacji
zamówienia.



5.1 Prowadzenie okablowania
Przy układaniu kabli miedzianych należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj.
promienia gięcia, siły wciągania, itp.) Kable należy mocować na drabinkach kablowych średnio co 30cm,
zaleca się również w przypadku długich tras pionowych stosowanie stelażu zapasu kabla instalacyjnego
średnio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprężeń występujących w kablach instalowanych w pionie.
Należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz
załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź

wyciąganiu kabla z pudełka, nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to,
by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 4-
krotność średnicy zewnętrznej kabla, natomiast po instalacji należy zapewnić promień równy minimum 8-
krotności średnicy zewnętrznej instalowanego kabla. Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą
przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą,
charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i
przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy.
WYMAGANE PARAMETRY KABLA ŚWIATŁOWODOWEGO
Opis: Światłowód jednomodowy z włóknami 9/125µm; Kategoria OS2
Zgodność znormami:
IEC 332-1 i 332-3 (palność)
IEC 811-1-3 (odporność na wilgoć)
NES 713 (toksyczność),
IEC 754-1 (odporność na kwaśne gazy),
IEC 1034 część 2 (gęstość zadymienia)
Konstrukcja: włókno 9/125µm w buforze 250Bm w luźnej tubie
Właściwości mechaniczne: 

Liczba włókien/tub 24-48/4
Średnica zewnętrzna 11,5
Ciężar (nom. kg/km) 125
Naprężenia podczas instalacji (N) 1000
Odporność na zgniecenia (N) 2000
Min. promień zgięcia podczas
instalacji (mm) 170

Parametry optyczne:
Tłumienie 1310nm (dB/km) < 0,34

Tłumienie 1550nm (dB/km) < 0,22
Długość fali odcięcia (nm) <1260
Temperatura pracy (°C): -20° do +60°
Osłona zewnętrzna: LSZH, kolor żółty

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
Opis: Światłowód jednomodowy z włóknami 9/125µm; Kategoria OS2
Zgodność z normami:
IEC 332-1 i 332-3 (palność)
IEC 811-1-3 (odporność na wilgoć)
NES 713 (toksyczność),
IEC 754-1 (odporność na kwaśne gazy),
IEC 1034 część 2 (gęstość zadymienia)
Konstrukcja: włókno 9/125µm w buforze 250Bm w luźnej tubie
Właściwości mechaniczne:

Liczba włókien/tub 24-48/4
Średnica zewnętrzna 11,5
Ciężar (nom. kg/km) 125
Naprężenia podczas instalacji (N) 1000
Odporność na zgniecenia (N) 2000
Min. promień zgięcia podczas
instalacji (mm) 170

Parametry optyczne:
Tłumienie 1310nm (dB/km) < 0,34

Tłumienie 1550nm (dB/km) < 0,22
Długość fali odcięcia (nm) <1260
Temperatura pracy (°C): -20° do +60°
Osłona zewnętrzna: LSZH, kolor żółty



Charakterystyka elektryczna – wartości typowe:
Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz
Pasmo przenoszenia (zakres max.) 300MHz
Vp 71%
Tłumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz
RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;
Rezystancja pętli stałoprądowej 16,5Ω / 100m
Opóźnienie propagacji 420ns / 100m
Rożnica opóźnienia propagacji ≤25ns / 100m
Pojemność wzajemna 4,4 nF max. /100m
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m

WYMAGANIA KABLA TELEFONICZNEGO
Opis: Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH
Zgodność z normami: ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1:2002, IEC61156-4
Średnica przewodnika: drut 24 AWG (0.485 ≤ O ≤ 0,546 mm)
Średnica zewnętrzna kabla (DxW) 16,0x29,0 mm
Minimalny promień gięcia 174 mm
Pasmo przenoszenia 16MHz
Izolacja przewodnika Polietylen
Rezystancja izolacji B 500 M Ω min./305 m
Rezystancja przewodnika 28.6 Ω max./305 m
Naprężenia podczas instalacji Max. 1000N
Temperatura pracy -20oC do +70oC
Temperatura podczas instalacji -5oC do +70oC
Osłona zewnętrzna: LSZH, kolor biały

6. Kontrola jakości robót
Sprawdzenie i odbiór robót instalacyjnych powinny być wykonane zgodnie z normami
wyszczególnionymi w p. 11.
7. Obmiar robót
Jednostkami obmiarowymi są:
Kable i światłowody – [mb]
Urządzenia – [szt]
8. Odbiór robót
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów na zgodność
parametrów z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowiązujących norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki:
8.1. Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej
8.1.1. Miernik do pomiarów okablowania miedzianego musi charakteryzować się co najmniej IV klasą
dokładności wskazań wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzględnie musi
posiadać generator sygnałów, pozwalający na wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametrów w
paśmie min. 20% wyższym niż limit normy dla danej wydajności okablowania.
8.1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się minimum III
poziomem dokładności.
8.1.2.1. Pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej kanału transmisyjnego
(przy pomocy adapterów typu Channel) dająca w wyniku analizę całego łącza, które znajduje się „w ścianie”,
łącznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na życzenie Użytkownika, należy przeprowadzić pomiary w
konfiguracji łącza stałego (wykorzystać adaptery typu Permanent Link), obejmujące zakres okablowania od
panela krosowego do gniazda Użytkownika.
8.1.2.2. Pomiary części miedzianej należy wykonać dla maksymalnej wydajności okablowania, określonej w
dokumentacji i skonfrontować z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
.Przed dokonaniem pomiarów należy wybrać typ nośnika, limit testu (klasę) oraz współczynnik propagacji
kabla. Powinny zostać zmierzone (lub wyznaczone) i przyrównane do limitu:
· RL (tłumienie sygnału odbitego) – parametr mierzony z dwóch stron dla każdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,
· IL (strata wtrąceniowa – tłumienie) – parametr mierzony dla każdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,



· NEXT (strata przesłuchu zbliżnego) – parametr mierzony z dwóch stron dla wszystkich kombinacji
par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
· SNEXT (sumaryczna strata przesłuchu zbliżnego) – parametr mierzony z dwóch stron dla każdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
· ACR-N (współczynnik straty do przesłuchu na bliskim końcu) – parametr wyznaczany z dwóch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyżej,
· PSACR-N – parametr wyznaczany z dwóch stron, specyfikowane dla klasy D i wyżej,
· CR-F (współczynnik straty do przesłuchu na dalekim końcu) – parametr wyznaczany dla każdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyżej,
· PSACR-F – parametr wyznaczany dla każdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy
D i wyżej,
· Rezystancja pętli stałoprądowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
· Opóźnienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
· Różnica opóźnień propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyżej.
· Mapa połączeń – test przypisania żył kabla do pinów w gniazdach.
· Dla klasy EA oraz wyżej należy wykonać testy przesłuchu obcego chyba, że tłumienie sprzężenia
jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
· PS AACR-F – parametr wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyższych parametrów oraz dokumentację pomiarową należy wykonać zgodnie z PNEN50346:
2004 + A1:2008.
Uwagi dodatkowe
Poprawność parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA jest zapewniona przez odpowiednią budowę
komponentów jeśli tłumienie sprzężenia kanału jest o przynajmniej 10 dB lepsze niż limit dla klasy EA

wynoszący 80 – 20logf (limit dla środowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).
Przykładowa procedura certyfikacyjna wymaga spełnienia następujących warunków:
8.2.1. Dostawy rozwiązań i elementów zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiązującą w Polsce oficjalną drogą dystrybucji
8.2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktów) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
8.2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w całkowitej zgodności z obowiązującymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczącymi parametrów technicznych okablowania, jak
również procedur instalacji i administracji.
8.2.4. Potwierdzenia parametrów transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodność
z obowiązującymi normami przez przedstawienie certyfikatów pomiarowych wszystkich torów transmisyjnych
miedzianych.
8.2.5. Wykonawca musi posiadać status Licencjonowanego Przedsiębiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umową typu NDI zawartą z producentem, regulującą warunki udzielania w/w
gwarancji przez producenta.
8.2.6. W celu zagwarantowania Użytkownikom końcowym najwyższej jakości parametrów technicznych i
użytkowych, cała instalacja jest weryfikowana przez inżynierów ze strony producenta.
8.3. Wykonać dokumentację powykonawczą.
8.3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierać
8.3.1. 1.Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania
8.3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
8.3.1.3. Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych
8.3.1.4. Lokalizację przebić przez ściany i podłogi.
8.3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w dokumentacji
powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugą kopię pomiarów (dokumentacji
powykonawczej) należy przekazać producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Użytkownikowi końcowemu) bezpłatnej.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących;
Zamawiający nie płaci za roboty tymczasowe i towarzyszące.
10. Podstawa płatności
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje zakres wskazany w SST i przedmiarze robot elementów
11. Przepisy związane
- „Budowa kompleksu budynków Komendy Miejskiej Policji przy ul. Wapiennej w Bielsku-Białej wraz z
budową dwóch zjazdów, chodników, dróg wewnętrznych, miejsc parkingowych, kojców dla psów oraz
infrastruktury technicznej przy ul. Wapiennej i Piekarskiej w Bielsku Białej na dz. nr 4102/15, 4102/16,
4102/12, 4079/149 oraz 4198/117"
- Normy
- Aprobaty techniczne
- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.



12. Ważniejsze normy
- PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego –
Część 1: Wymagania ogólne
- PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 2:
Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie związane z zakresem opracowania powołane w projekcie:
- PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakości;
- PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków;
- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 3 – Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków;
- PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania łącznie z dodatkiem z 2009r;
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z
zainstalowanym sprzętem informatycznym.
System okablowania oraz wydajność komponentów musi pozostać w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami międzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1, 2.


