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OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja centralnego ogrzewania o parametrach wody 80/60°C w
BUDYNKU ADAPTACJI GARAZY WYSOKICH NR 7 DLA WYDZIALU TRANSPORTU
Zlokalizowanym w Katowicach, przy ulicy Lompy 19.
Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie:

* instalacji centralnego ogrzewania o parametrach wody 80/60°C

e instalacji podigczenia czynnika grzewczego /wody 80/60°C/ do nagrzewnicy wentylaciji.

2. Podstawa opracowania

« Inwentaryzacja obiektu

* Wizja lokalna na obiekcie

* Podktady architektoniczno — budowlane

* Normy i przepisy obowigzujgce w kraju

* Dz. U. Nr 75, poz. 690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pézniejszymi
zmianami

» Zalozenie do projektu uzyskane od Inwestora

* Notatka stuzbowa dotyczaca warunkow dostawy /zatgcznik/

* Notatka stuzbowa z Uzytkownikiem.

* PW-Instalacja wentylaciji.

*  PW-Przylacze cieplne.

3. Stan istniej acy

Obecnie instalacja C.O. jest zasilana z sieci wysokich parametrow przewodami 2x
DN40.Jako powierzchnie grzejne istniejg rury Favira usytuowane na wys ok. 1,5m od posadzki.

4.Zamierzenia projektowe

4.1 Zrodto ciepta

Zrodiem ciepta dla projektowanego obiektu bedzie modernizowany Wezet cieplny /Stacja
wymiennikow/ zlokalizowany w piwnicy Budynku tacznosci ktéry stanowic¢ bedzie odrebne
opracowanie.

Wezel ciepny wyposazony zostanie w trzy moduly grzewcze ;
Modut co - Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego dla modutu co wynoszg 80/60°C.

Modut went- Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego dla modutu wentylacyjnego wynoszg
80/60°C.

Modut cwu icc - Stanowi odrebne opracowanie.
Dla projektowanego budynku zrodiem ciepta bedzie przytacze wedtug projektu PW_Przytacze
cieplne.

4.2 Obciazenie ciplne budynku
* Dla modutu co:

Obcigzenie cieplne budynku wynosi ® = 82kwW

Obcigzenie cieplne budynku Stacji paliw przyjeto ® = 10kW
Catkowite ® = 92kW

Cisnienie dyspozycyjne wynosi dH =76,8kPa



e Dla modutu went:
Zapotrzebowanie ciepta wynosi ® =126 kW
Cisnienie dyspozycyjne wynosi dH= 69,4 kPa

System ogrzewania: wodny, pompowy z rozdziatlem goérnym.
Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnicy wentylacji zostato podane po obliczeniu odzysku ciepta
przez dostawce centrali wentylacyjnej poducenta CLIMA-PRODUKT

4.3 Opis instalacji centralnego ogrzewania

Podtaczenie czynnika grzewczego /wody o parametrach 80/60°C/ nastapi z
projektowanego Modutu co w Wezle cieplnym w Budynku tacznosci i poprzez przytacze cieplne
doprowadzone do budynku.

Modernizacja instalacji co wigzac sie bedzie z wymiang catej instalacji grzewczej budynku.

4.3.1 Zalo zenia projektowe
Zalozenia projektowe i uzgodnienia z Inwestorem to:

* budynek ogrzewany bedzie za pomocg tradycyjnego ogrzewania grzejnikowego /grzejniki z
rur ozebrowanych, gtadkich, a w pom. socjalnych grzejniki konwektorowe,
e zrodlem ciepta dla instalacji grzewczej bedzie stacja wymiennikdéw z modutem co i

modutem went zasilana z sieci cieplnej wysokich parametrow /ktéra stanowi odrebne
opracowanie/

* orurowanie instalacji grzewczej nalezy wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem wg.
PN-79/H-74244,

e Uzytkownik _Inwestora podat temperature wewnetrzng w pomieszczeniach - +20 °C
/Notatka stuzbowa z Uzytkownikiem z dnia 30.10.2013t/.

4.3.2 Parametry oblicze n

Obliczenia wykonano w oparciu 0 nastepujgce normy:

* PN 82/B-02403 - Temperatura obliczeniowa zewnetrzna,

* PN-EN ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér cieplny i
wspéiczynnik przenikania ciepta -- Metoda obliczania,

« PN-EN 12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego,

* PN-EN ISO 13370:2008 - Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow -- Przenoszenie ciepta
przez grunt -- Metody obliczania,

e Obliczenia zapotrzebowania ciepta dla poszczegdlinych pomieszczen wykonano w
programie ,,0ZC” oraz Instal-therm HCR

Zalozenia obliczeniowe:
« strefa klimatyczna zimowa: v
* obliczeniowa temperatura zewnetrzna zima;: -20°C
e parametry wewnetrzne zgodne z przepisami i zaleceniami Inwestora - tn=20°C

e zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem na wejsciu przytacza sieci zaprojektowano pomiar
czynnika grzewczego za pomoca licznika ciepta

3 Wezet cieplny /pomiarowy/w budynku



Dobor licznika ciepta
W wezle cieplnym zaprojektowano licznik energii cieplnej
Dla danych:
llos¢ ciepta - Q =82 kW
Przeptyw - G=3,5m3/h
Srednica - DN 50
Dobrano :
LICZNIK CIEPLA w skiad ktérego wchodzi:
- urzadzenie zliczajace CF 55 zamontowane na Scianie /zasilanie bateryjne 5 lat/
- ultradzwiekowy przetwornik przeptywu US ECHO II /kotnierzowy/
Qnom=3,5m3/h dH=10kPa DN 25 tmax=110°C
- para czujnikoéw temperatury — typ Pt500 zamontowanych na przewodzie
zasilajgcym i powrotnym wody grzewczej.

4.3.4 Elementy grzewcze

Jako odbiorniki ciepta w pomieszczeniach zaprojektowano :

e grzejniki stalowe ptytowe typu Compakt firmy Retting Purmo z podtagczeniem boczny
m

o grzejniki stalowe z rur ozebrowanych,

» grzejniki stalowe z rur gtadkich,

Wszystkie grzejniki zostang wyposazone w zawory oraz gltowice termostatyczne:

* Grzejniki typu Compakt usytuowane w pomieszczeniach typu biuro na gatgzkach
zasilajgcych wyposazone zostang w zawory typu K prosty wraz z glowicami
termostatycznymi cieczowymi

» Grzejniki typu Compakt usytuowane w pom ogoélno dostepnych wyposazone
zostang na gatgzkach zasilajgcych w zawory typu RA-N prosty wraz z gtowicami
termostatycznymi gazowymi  K(model zabezpieczony przed manipulacja).

Ponadto grzejniki wyposazone bedg w odpowietrzniki, indywidualne korki spustowe i
obudowy wraz z wieszakami.

Montaz grzejnikoéw przewidziano na $cianach. Podtgczenia grzejnikbéw przewidziano jako
boczne.

4.3.5 Ruroci ggi i armatura

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur:

e stalowych ze szwem wg. PN-79/H74244 lgczonych przez spawanie
Gloéwne rozprowadzenie rur przewidziano pod stropem pomieszczeh.przy belce stropowej.
Podejscia do grzejnikbw boczno zasilanych wykona¢ ze spadkiem 2% w kierunku grzejnika dla
galazki zasilajgcej oraz 2% w kierunku pionu dla galgzki powrotnej.
Przewody instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur stalowych potgczenia z armaturg
nalezy wykonac jako gwintowane

Jako armature zastosowano:

e zawory grzejnikowe z glowicami termostatycznymi / wykonanie wzmocnione/;

e zawory powrotne

* automatyczne zawory rownowazace;

e zawory odcinajgce.

4.3.6 Przejscia przez przegrody i mocowania

Przejscia rur instalacji przez stropy, sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w tulejach
ochronnych wypetnionych uszczelnieniem elastycznym, ktére zapewniaé bedg swobodne
przemieszczanie sie przewodu.



Przewody nalezy mocowa¢ uchwytami bezposrednio do konstrukcji sciany lub stropu lub
posrednio poprzez rbéznego rodzaju wsporniki utozone poziomo Ilub pionowo. W celu
zabezpieczenia przewodu przed obcigzeniem armaturg i przed odksztalceniami spowodowanymi
jej obstuga, nalezy przy armaturze stosowac punkty state.

4.3.7 Kompensacja wydiu zen termicznych

Instalacja zostala zaprojektowana w sposOb umozliwiajagcy samokompensacje wydluzen
termicznych, poprzez kompensacje typu ,U’ oraz kompensacje typu ,L” (np. podejscia pod piony,
zmiany kierunku prowadzenia instalacji).

Na przewodach stalowych prowadzonych poziomo pod stropodachem zaprojektowano
kompensacje za pomocg naturalnych zmian kierunku (samokompensacja na zatamaniach).
Na przewodach nalezy zamontowa¢ kompensatory U-ksztattowe gtadkie:

OBLICZENIA KOMPENSACJI -K-1
Parametry:
Temp wody zasilajgcej/powrotng 80/60°C
Obliczenie wydtuzenia cieplnego
AL=a*At*L /mm/
a-0,012
At z = 80-15=65°C
At p = 60-15=45°C

Dlugos¢ odcinka do kompensacii:
» 2 xDN 40 odcinek L=40 m - ALz = 0,012 *65* 40 =31,2/mm/
ALp =0,012 *45*40 =21,6 /mm/

Wydtuzenie rurociggu przejete zostanie przez kompensator U-ksztattowy K-1

o diugosci L=800mm iH=600mm na przewodzie zasilajgcym usytuowany miedzy podporami
statymi.

Przewdd powrotny: kompensator U-ksztattowyK-1 o diugosci L=400mm A=300mm i usytuowany
miedzy podporami statymi.

OBLICZENIA KOMPENSACJI - K -2
Parametry:
Temp wody zasilajgcej/powrotng 80/60°C
Obliczenie wydtuzenia cieplnego
AL =a*At*L /mm/
a-0,012
At z = 80-15=65°C
At p = 60-15=45°C
Dlugos¢ odcinka do kompensacii:
» 2 xDN 32 odcinek L=17 m - ALz = 0,012 *65* 17 =10,3/mm/
ALp = 0,012 *45* 17 =9,2/mm/

Wydtuzenie rurociggu przejete zostanie przez kompensator U-ksztattowy K-2 dtugosci L=800mm
i H=500mm na przewodzie zasilajacym usytuowany miedzy podporami statymi.

Przewdd powrotny: kompensator U-ksztattowy K-2 o dlugosci L=600mm A=300mm i usytuowany
miedzy podporami statymi.

OBLICZENIA KOMPENSACJI - K -3
Parametry:



Temp wody zasilajgcej/powrotng 80/60°C
Obliczenie wydtuzenia cieplnego
AL=a*At* L /mm/
a-0,012
At z = 80-15=65°C
At p = 60-15=45°C
Dlugosé odcinka do kompensacii:
* 2 xDN 25 odcinek L=40 m - ALz = 0,012 *65* 18 = 14/mm/
ALp =0,012 *45*18 =9,7 /mm/

Wydtuzenie rurociggu przejete zostanie przez kompensator U-ksztattowy K-3 o dtugosci L=800mm
i H=500mm na przewodzie zasilajacym usytuowany miedzy podporami statymi.

Przewdd powrotny: kompensator U-ksztattowy K-3 o dlugosci L=600mm A=300mm i usytuowany
miedzy podporami statymi.

4.3.8 Regulacja hydrauliczna instalacji ogrzewa nia

Zaprojektowano nastepujace instalacji:regulacje
- regulacje miejscowg grzejnikdw za pomocg zawordw termostatycznych.

- regulacje hydrauliczng instalacji c.o. (nastawy zaworéw) zaprojektowano w oparciu o program do
obliczen instalaciji c.o.Instal — therm HCR-IMI

Dotyczy procesu przeprowadzenia rownowa  zenia
Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336.
Proces rownowazenia hydraulicznego nalezy wykonaé w oparciu o0 metode kompensacyjng badz
TA Balance przy uzyciu przyrzadow regulacyjno-pomiarowych TA-SCOPE lub CBI firmy TA
Hydronics.
Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokot z regulacji zawierajgcy
e wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste,
* wielko$¢ zaworu i nastawe,
* spadek cisnienia na zaworze
e odchytke przeptywu .
Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami polskiej
normy PN-EN 14336. Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulacji
hydrauliczne;j.
Protokot z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzié i odebrac¢ inspektor nadzoru .
Po sporzadzeniu protokoétu nalezy wypeié tabliczke znamionowag przy kazdym zaworze
(dotgczona do urzadzenia przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.”

Do instalacji grzejnikowych, grzejniki bocznozasila ne

Dla obiektu zaprojektowano system grzewczy oparty na konwekcyjnych grzejnikach ptytowych
,rurach, grzejnikach ozebrowanych bocznozasilanych oraz gtadkich.

Jako system dystrybucji czynnika zastosowano ukfad rozgatezny oparty na indywidualnych
pionach prowadzonych przez wszystkie kondygnacje budynku. odej$cia do poszczegoélnych
odbiornikdw (gatazki poziome) nalezy wykona¢ z zachowaniem samokompensacji.

Odcinki pionowe nalezy prowadzi¢ w miejscach wskazanych w czesci graficznej opracowania.

Dla uzyskania wlasciwego rozdziatu strumienia czynnika grzewczego na instalacji zaprojektowano
armature rownowazacg oraz regulacyjna.

Odbiorniki koncowe tj grzejniki nalezy podtaczyé¢ z zastosowaniem zawordw termostatycznych z
nastawg wstepna typy V-Exakt (grzejniki ptytowe) F-Exakt (grzejniki drabinkowe mniejszej mocy).



Zawory termostatyczne z uwagi na mozliwg nastawe wstepng (wartos¢ podana na rys:05,06,07)
zapewniajg wzajemnag regulacje hydrauliczng na poziomie poszczegdlnego modutu
hydraulicznego.
Zawory termostatyczne poza funkcjg réwnowazenia po montazu gtowic termostatycznych bedg
petni¢ funkcje termoregulatoréw.
Glowice termostatyczne zaprojektowane na instalacji to glowice typu K.
Na gatgzce powrotnej grzejnika zaprojektowano powrotny zawor grzejnikowy typu Regulux.
Zawor pozwoli na swobodne odciecie grzejnika oraz spust wody z odbiornika bez oprézniania
pozostatych odcinkéw instalacii.
Wszystkie w/w elementy armatury montowanej przy grzejniku dobrano z oferty firmy Heimeier.
Ponadto dla zréwnowazenia instalacji oraz dla zapewnienia wtasciwej i bezgtosnej pracy
termoregulatoréw instalacje u podstawy poszczegoélnych obiegéw zaprojektowano stabilizatory
cisnienia réznicowego bezposredniego dziatania typu STAP wraz z zaworem (satelitkq) STAD.
Zawor STAD oraz STAP poza utrzymywaniem wartosci cisnienia réznicowego na statym
poziomie petnig funkcje zawordw odcinajacych oraz dajg mozliwosé spustu czynnika z pionu
poprzez krdciec odwodnienia zaworu STAD.
Wyzej wymieniona armatura (STAP,STAD) zostata dobrana z oferty firmy Tour&Andersson

Uwaga: podczas montazu armatury rownowazacej nalezy zapewni¢ przed zaworami odcinki proste
o diugosci odpowiadajgcym pieciu Srednicom a za armaturg trzem .

4.4. Opis instalacji podt aczenia czynnika grzewczego do nagrzewnicy wentylacj [

W obiekcie zaprojektowano instalacje podtaczenia czynnika grzewczego do
nagrzewnicy wentylacji/centrala z nagrzewnicg i zaworem regulacyjnym prod CLIMA-PRODUKT/.
Zaprojektowano centrale weantylacyjng z odzyskiem ciepta poprzez wymiennik obrotowy.

Po przejsciu przez odzysk ciepta powietrze do wymaganej temperatury nawiewu dogrzewane
bedzie w nagrzewnicy wodne;j.

Wydajnosc¢ cieplna nagrzewnicy wodnej regulowana bedzie poprzez uktad zmieszania pompowego
z zaworem tréjdrogowym i pompg obiegowa.

4.4.1 Wezet cieplny /pomiarowy/w budynku

Po wejsciu czynnika grzewczego z przytacza zaprojektowano pomiar ciepta w pom.
wentylatorowni.

Dobor licznika ciepta
W wezle cieplnym zaprojektowano licznik energii cieplnej
Dla danych:
llos¢ ciepta - Q =126kW
Przeptyw - G=5,4m3/h
Srednica - DN 50
Dobrano :
LICZNIK CIEPLA w skfad ktérego wchodzi:
- urzadzenie zliczajace CF 55 zamontowane na Scianie /zasilanie bateryjne 5 lat/
- ultradzwiekowy przetwornik przeptywu US ECHO II /kotnierzowy/
Qnom=6,0 m3/h dH=9kPa DN 32 tmax=110°C
- para czujnikoéw temperatury — typ Pt500 zamontowanych na przewodzie
zasilajgcym i powrotnym wody grzewczej.

4.4.2 Dobor zaworu regulacyjnego i pompy dla obi  egu nagrzewnicy wentylacyjnej

NAGRZEWNICA N1
Dane do obliczen:




Zapotrzebowanie na ciepto Q=126 kW
Przeptyw G=5,4m3/h
Parametry wody instalacyjnej/modut went/ 80/60°C
Obliczeniowy spadek cisnienia w nagrzewnicy AH=8,6 kPa

e Dobér zaworu regulacyjnego :

Dla powyzszych danych dobrano zawor regulacyjny tréjdrogowy ujety w centrali wentylacyjnej
Dobér zaworu ujety jest w zat 2 i dostarczony zostanie z centralg wentylacyjng

* Dobdr pompy obiegowej:

Lp Urzadzenie Spadek cisnienia
kPa
1 Spadek na nagrzewnicy 8,6
2 Zawoér regulacyjny 12
3 Zawoér hydraulicznej regulacii 5
4 Przewody, ksztaltki,zawory 8
Wysokos$¢ podnoszenia pompy 33,6
Dla danych:

* Q= 1,05*5,6=5,9m3/h

e dp= 1,05* 33,6 =35,3kPa/ 3,5 mstw/
Dobrano pompe obiegowag typu typ MAGNA 50-100F prod GRUNDFOS.
Wydajnosc G=5,9m3/h ;
Wys podnoszenia H=3,5 m st wody

4.4.3 Ruroci ggi i armatura

Instalacje zaprojektowano z :
e rur stalowych ze szwem wg. PN-79/H74244 tgczonych przez spawanie — przewody
prowadzone w pom. wentylatorowni.

Jako armature zastosowano:
e zawory kulowe odcinajgce
» zawor regulacyjny/ujety w centrali/
* automatyczny zawor rownowazacy;
o filtr siatkowy

4.4. Przejscia przez przegrody i mocowania

Przewody nalezy mocowac¢ uchwytami bezposrednio do konstrukgji Sciany lub stropu lub
posrednio poprzez réznego rodzaju wsporniki utozone poziomo lub pionowo. W celu
zabezpieczenia przewodu przed obcigzeniem armaturg i przed odksztatceniami spowodowanymi
jej obstuga nalezy przy armaturze stosowac punkty state.

4.4.4 Regulacja hydrauliczna instalaciji

Zaprojektowano nastepujace regulacje instalaciji:
- regulacje hydrauliczng instalacji wt. (hastawy zawordéw) zaprojektowano w oparciu o program
doboru.

Dotyczy procesu przeprowadzenia rownowa  zenia
Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336.



Proces rownowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu o0 metode kompensacyjng badz
TA Balance przy uzyciu przyrzadow regulacyjno-pomiarowych TA-SCOPE lub CBI firmy TA
Hydronics.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia
na zaworze oraz odchytke przeptywu .

Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami polskiej
normy PN-EN 14336. Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulacji
hydrauliczne;j.

Protokot z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebrac inspektor nadzoru .

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze
(dotgczona do urzadzenia przez producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.”

Dotyczy instalacji ciepta technologicznego

Do regulacji central i aparatow wentylacyjnych w obiegu pierwotnym na zasilaniu zastosowano
zawory regulacyjne dwudrogowe z sitownikami /ujete w dostawi e wraz z urzgdzeniami firmy
Clima Produkt Producenci okreslili srednice i kvs dla zaworu/

Na powrocie w obiegu pierwotnym i wtérnym zastosowano zawory réwnowazace z ptynng
nastawg z odwodnieniem i kro¢cami pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar spadku cisnienia,
przeptywu, temperatury, mocy oraz dostepnego cisnienia réznicowego.

Dobrany zawdr jest z pokrettem nastawczym cyfrowym od czota z mozliwoscig blokady i odciecia.
Zakres temp -20C do 120 C, PN 16, typ STAD firmy TA

Do stabilizacji cisnienia na odgatezieniach zastosowano regulator cisnienia roznicowego potgczony
Z zaworem towarzyszacym.

Dobrane zawory sg z ptynng mozliwoscig ustawienia cisnienia do stabilizacji, z kréciem
pomiarowym umozliwiajgcym pomiar cisnienia réznicowego, temperature i moc oraz odwodnienie.
Regulator powinien by¢ potaczony poprzez rurke kapilarng z odwodnieniem zaworu
towarzyszgcego aby umozliwi¢ na zaworze towarzyszacym pomiar przeptywu, spadku cisnienia i
temperatury.

Zakres temperatur -20 do +120 C, Klasa ci$nienia PN 16 , max dp=250 kPa typu STAP firmy TA .
Jako zawor towarzyszacy do regulatora réznicy cisnienia zastosowano zawor z ptynng nastawg z
odwodnieniem i kro¢cami pomiarowymi umozliwiajacy pomiar spadku cisnienia, przeptywu,
temperatury, mocy oraz dostepnego cisnienia r6znicowego.

Dobrany zawér posiada pokretto nastawcze cyfrowe od czota z mozliwoscig blokady i odciecia.
Zakres temp -20C do 120 C, PN 16, typ STAD lub STAF firmy TA

Na obiegu zastosowano spinki o srednicy DN15 umozliwiajgce cyrkulacje wody w obiegu oraz
zapewniajgce minimalny przeptyw dla zagwarantowania whasciwej pracy pompy obiegowej.

Na spince zastosowano zawodr rownowazacy z ptynna nastawg o matej wartosci Kvs z kr6écami
pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar cisnienia réznicowego, temperature i moc.

Zakresu temperatury -20C do 120 C, PN 16, typ TBV LF lub NF firmy TA

Powdd to minimalna cyrkulacja ktéra pozwala na szybka gotowo$¢ nagrzewnicy nawet po
dluzszym przestoju urzadzen. Gdy by nie bylo takich spinek i np. wszystkie hagrzewnice przez
pewien czas nie pracujg (zawory 2-drogowe pozostajg zamkniete) wowczas po zadziataniu
pierwszej naptywajgca woda miataby duzo nizszg temperature niz obliczeniowa do momentu az
porcja ogrzanej wody nie doptynie od zrddia ciepta. Ten zbyt diugi czas doptywu goracej wody przy
zetknieciu sie z ujemnag temperaturg powietrza zewnetrznego daje realne ryzyko ciggtego
uruchamiania uktadu antyzamrozeniowego a w sytuacji bez komory mieszania nawet
uszkodzeniem wymiennika.

Jako zawory odcinajgce zastosowano zawory z brgzu z wyciggnietg raczka do izolacji z
mozliwoscig poditgczenia termometru Globo H firmy Heimeier .
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5. Odpowietrzenie i odwodnienie instalaciji

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano poprzez:
» odpowietrzniki automatyczne na pionach i w najwyzszych punktach instalacji,
» odpowietrzniki reczne zamontowane na grzejnikach,
Odpowietrzenie przylacza cieplnego
Nalezy wykona¢ za pomoca zbiornika odpowietrzajacego.
Odwaodnienie instalacji zaprojektowano poprzez:
» zawory spustowe DN20 DN15 centralnie przy pomiarze ciepta na belce zasilajgcej i
powrotnej,
e zawory spustowe w miejscach syfonéw wodnych.

6. Izolacja przewoddéw

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone nalezy izolowac¢
termicznie za pomocag pianki z twardego poliuretanu w ostonie z PCV firmy Termorox.

Podejscia pod piony nalezy izolowa¢ za pomocg otuliny z PE Thermacompact IS firmy
Thermaflex. Grubos¢ zastosowanej izolacji wynika z obliczen cieplnych i przedstawiona w
zestawieniu materiatdw niniejszego opracowania. Przewiduje sie izolowania pionéw biegnacych do
grzejnikéw .

7. Badania szczelno $ci instalaciji

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem rur i pomalowaniem
elementdéw instalacji oraz wykonaniem izolaciji cieplej.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas badania instalacja
powinna by¢ odigczona od zrédia ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci, instalacja podlegajgca badaniu powinna by¢
wyptukana mieszaning wodno-powietrzng przy przeptywie 1,5 przeptywu roboczego. Plukanie
mozna zakonczy¢ po osiggnieciu stezenia zanieczyszczen ponizej 5mg/l. Bezposrednio po
ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg wczesniej odigczajac naczynie wzbiorcze. Po napetnieniu
instalacje nalezy odpowietrzy¢.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ pompe reczng do badania szczelnosci, wyposazong w
zbiornik wody, zawdr odcinajacy i zwrotny. Wynik proby uznaje sie za pozytywny jezeli stwierdzi
sie brak przeciekow i roszenia oraz spadku cisnienia na manometrze. Czas trwania
préby: 30min. Po przeprowadzeniu badania powinien by¢ sporzadzony protokét z proby
cisnieniowej. Po zakonczeniu badania na zimno nalezy przytagczy¢ naczynie wzbiorcze, uruchomic
pompe obiegowa, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie na goraco.

Badanie dziatania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
badania szczelnosci na zimno i po przeprowadzeniu regulacji montazowe;.

Przed przystgpieniem do badania na gorgco budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej
trzy doby.

Podczas badania nalezy wykona¢ pomiary: temperatury zewnetrznej, temperatury wody,
pomiary spadkéw cisnienia w instalacji, pomiary temperatury powietrza w ogrzewanych
pomieszczeniach, pomiary spadkéw temperatury w wybranych odbiornikach ciepta. Dopuszczalna
odchyika rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zalozonej w projekcie wynosi
+1K przy automatycznej regulacji temperatury. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji
montazowej instalacji c.o. polega na:

— sprawdzeniu prawidtowosci wskazan temperatury czynnika grzewczego nha zasilaniu i
powrocie Z instalacj;

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw;

— skontrolowaniu temperatur powietrza w pomieszczeniach ogrzewanych;

— skontrolowaniu spadkéw cisnienia w instalacii;

— sprawdzeniu natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji;

— sprawdzeniu poprawnos$ci dziatania pomp obiegowych
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— sprawdzeniu armatury odcinajgcej i armatury automatycznej regulaciji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét.

8. Wytyczne do wykonania zabezpiecze n antykorozyjnych

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prob szczelnosci wszelkie niezabezpieczone
fabrycznie elementy stalowe czarne oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A,
a nastepnie malowac:

» Emalig podktadowg termoodporng
* Lakierem nawierzchniowym termoodpornym
Odpornos¢ termiczna powtok malarskich na rurociggach powinna wynosi¢ 120°C.
Sposéb nakladania powtok oraz czas schniecie poszczegolnych warstw zastosowaé zgodnie z
zaleceniami producenta.

Odbiory

Odbidr techniczny koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu wszystkich robo6t i po
pozytywnym przejsciu wszystkich badan. Odbior koncowy skutkuje protokolarnym przejeciem
instalacji ogrzewczej przez Uzytkownika.

9. Wytyczne BHP i P.PO Z

Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenie pozarowego. Podczas wykonawstwa
stosowac sie do przepisow zawartych w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych- cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe, ,, Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociggow stalowych”, ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania” oraz do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych, Dz. U nr 47
poz.401 z 19.03.2003r.

Instalacja centralnego ogrzewania powinna mie¢ aktualizowana na biezagco dokumentacje
powykonawczg oraz eksploatacyjng. Dokumentacja powinna zawierac informacje hydrauliczne
oraz termiczne. W dokumentacji systemu instalacyjnego powinny byc¢ takze uwzglednione aktualne
inwentaryzacje, opisy urzadzen oraz informacje techniczno-ruchowe.

Montaz przewoddw instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem wysokosci min
2.2 -4,5m w Swietle. Armatura obstugiwana z poziomu podtogi powinna znajdowac sie na
wysokosci max 1,8m.

10. Wytyczne bran zowe

Branza architektoniczna i budowlana

- Przewidzie¢ przebicia w przegrodach budowlanych do przeprowadzenia projektowanych
przewoddw instalaciji c.o.

11. Uwagi wykonania i odbioru

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

*  ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”;
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru™— COBRTI Instal, zeszyt 6;

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie wraz z pézniejszymi
Zmianami;

« Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ;

« Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen;

* Obowigzujgcymi przepisami i normami.
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12.Zestawienie materiatéw

Pozycj Wyszczegolnienie Jedn |llosé Producent Uwagi
a
1 2 3 4 5 6
1 Grzejnik GS z rur gtadkich stalowych szt. 5
GS-4*80/1500/
2 Grzejnik GS z rur gtadkich stalowych szt. 1
GS-2*80/4000/
3 Grzejnik GS z rur gtadkich stalowych szt. 1
GS-4*80/4500/
5 Grzejnik GZ z rur stalowych ozebrowanych szt. 1
GZ-4/750/
6 Grzejnik GZ z rur stalowych ozebrowanych szt. 5
GZ-4/1000/
7 Grzejnik GZ z rur stalowych ozebrowanych szt. 6
GZ-4/2000/
) Grzejnik GZ z rur stalowych ozebrowanych szt. 1
GZ-4/2500/
9 Grzejnik GZ z rur stalowych ozebrowanych szt. 1
GZ-4/3000/
10 | Grzejnik GZ z rur stalowych ozebrowanych szt. 5
GZ-4/4000/
11 | Grzejnik GZ z rur stalowych ozebrowanych szt. 3
GZ-4/5000/
12 | Grzejnik RETTIG PURMOCompact szt. 3 RETTIG
- C11-600/400/ PURMO
13 | Grzejnik RETTIG PURMOCompact szt. 1 |RETTIG
- C11-600/500/ PURMO
14 | Grzejnik RETTIG PURMOCompact szt. 1 RETTIG
- C11-600/700/ PURMO
15 | Grzejnik RETTIG PURMOCompact szt. 1 |RETTIG
- C22-600/600/ PURMO
16 | Grzejnik RETTIG PURMOCompact szt. 1 RETTIG
- C22-600/700/ PURMO
17 | Grzejnik RETTIG PURMOCompact szt. 1 |RETTIG
- C22-600/1000/ PURMO
18 |Licznik energii cieplnej /dla modutu co/ kpl 1 |DANFOSS
19 |- urzadzenie zliczajgce CF55
20 |- ultradzwigkowy przetwornik przeptywu
US Echo Il — Q=3,5 m3/h DN25
21 |- czujnik temp zasilania Pt500 szt 1
22 |- czujnik temp powrotu Pt500 szt 1
23 |- termometr techniczny T100/0-100°C/ szt 1
24 |- manometr techniczny z kurkiem szt 1
manometrycznym M100/0-0,6MPa
25 |- filtr siatkowy FS-1-25 szt 1
26 |Licznik energii cieplnej /dla modutu kpl 1 DANFOSS
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wentylacyjnego/

27 |- urzadzenie zliczajgce CF55
2g |- ultradzwigkowy przetwornik przeptywu
US Echo Il - Q=6,0 m3/h DN32
29 |- czujnik temp zasilania Pt500 szt 1
30 |- czujnik temp powrotu Pt500 szt 1
31 |- termometr techniczny T100/0-100°C/ szt 1
32 |- manometr techniczny z kurkiem szt 1
manometrycznym M100/0-0,6MPa
33 | - filtr siatkowy FS-1-32 szt 1
34 | Regulator r6znicy cisnien STAP 20..80 kPa szt. 2 TA
DN40
35 |Zawor rownowazacy gwintowany STAP z szt. 2 TA
odwod. DN40
36 | Regulator przeptywu TBV-CMP DN15 szt 4 TA
37 | Regulator przeptywu TBV-CMP DN20 szt 2 TA
38 |Sitownik TA- MC 15-C do zaworéw TBV-CMP | szt 5 TA
39 |A-EXACT —Autom.zaw tem z ogr. Przept. Szt 22 |HEIMEIER
40 | Zawor powrotny REGULUX prosty DN15 Szt 15 HEIMEIER
41 | Zawor powrotny REGULUX prosty DN20 Szt 11 HEIMEIER
42 | Zawor odcinajgcy prosty kulowy DN50 szt
43 | Zawor kulowy DN 15 szt.
44 | Zawor kulowy DN 25 szt
45 | Gtlowice termostatyczne K/wzmocnione/ z szt 38
czuj.wbud.
46 | Odpowietrznik prosty szt 16
47 | Zawor kulowy DN15/odwodnienie/ szt. 16
48 |Pompka MAGNA 50-100F/ przy nagrzewnicy/ |szt 1 GRUNFOS
G=5,4m3/h H=3,5m st wody
49 | Zawor regulacyjny ujety w dostawie centrali
50 |Rury stalowe ze szwem: PN/H-74244
-Rura stal. k= 0.15 DN15 m 220
-Rura stal. k= 0.15 DN20 m 85
-Rura stal. k= 0.15 DN25 m 90
-Rura stal. k=0.15 DN32 m 83
-Rura stal. k= 0.15 DN40 m 85
-Rura stal. k= 0.15 DN50 m 55
Izolacja cieplna typ TERMOROCK TERMOROCK
51 |grubos¢ 22 -60 mm /izolacja bez gatgzek/ jw prod.
DN 20 ROCKWOOL

DN 25
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DN 32
DN 40
DN 50
52 | Podpory wiszgce systemowe dla rur szt HILTI
53 | Tuleje ochronne oraz uszczelnienia przejs¢ szt
przez przegrody poziome
54 | Rozety do przejs¢ przez przegrody szt
55 |Kompensator u-ksztattowy gtadki o r=2,5R szt 4
DN40
56 |Kompensator u-ksztattowy gtadki o r=2,5R szt 2
DN32
57 |Kompensator u-ksztattowy gtadki o r=2,5R szt 2
DN25
5g |Podpora stata / scienna/DN50 szt 2
59 |Podpora stata / scienna/DN40 szt 2
60 |Podpora stata /zawieszona/DN40 szt
61 |Podpora stata / scienna/DN32 szt
62 |Podpora stata /scienna DN25 szt
63 |Zbiorniczki odpowietrzajgce z zaworem szt
kulowym V=5l// na instalacji/
64 |ZEPARO ZUT DN40/przytacze/ szt 2
65 |ZEPARO ZUT DN32/przytacze/ szt 2
DODATKOWO
Pozycja | WyszczegOdlnienie llos¢ | Jedn. Producent | Uwagi
1 2 3 4 5 6
Proba szczelnosci szt
1. na zimno: 1
na goraco: 1
Z regulacja: 1
2. Ptukanie instalacji 1
DEMONTAZ w czesci istniejgcey:
- -grzejniki z rur zebrowych L=5000 Szt 15
3 - zawory grzejnikowe szt 15
- rury stalowe m 150

Uwaga:
Dopuszcza si @ zamiane producenta urz adzen na réwnorz edne lub lepsze pod warunkiem
zachowania parametréw technicznych




