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1. Cel, zakres i podstawa opracowania
Celem opracowania jest sporzgdzenie projektu techniczny modernizacji wezta

cieplnego dla budynku 11l Komisariatu Policji w Czestochowie ul. Kiedrzynska 98 dz.
Nr ewid. 130/8 obreb 25. Istniejgca wymiennikownia zasilana jest z istniejgcego
przytgcza cieplnego.

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sg:

. Zlecenie Inwestora;
. inwentaryzacja,
. aktualnie obowigzujgce normy i przepisy prawne.

2. Dane podstawowe

Modernizowana wymiennikownia zasilana jest z istniejgcego przylacza
cieplnego DN25. Wezet cieplny DSA Wall 1F 15/9 wyposazony bedzie w automatyke
pogodowg sterujgcg dostawg ciepta do obiektu.

Parametry pracy instalacji po stronie wysokich parametrow zgodne z
zatgczonymi warunkami technicznymi wydanymi przez FORTUM.

Parametry pracy instalacji po stronie niskich parametréw:

» Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto - 30 kW

> Temperatury pracy inst. pierwotna/wtérna -117/63°C/80/60°C
> Pojemnos$¢ ztadu instalacji -0,25 m3

» Max. cisnienie pracy po str. wtornej -3,5 bar

» Catkowity spadek cis. po str. pierwotnej /wtornej - 58 kPa/31kPa

» Do. spadek cis. dla wezta po str. Pierwotne;j - 80 kPa

» Natezenie przeptywu po str. pierwotnej/wtorne; - 0,6/1,66m%h

3. Pomieszczenie w ezia cieplnego

Istniejgce pomieszczenie wymiennikowni wymaga drobnych prac budowlanych
w zakresie modernizacji przegrod budowalnych.
W pomieszczeniu nalezy:
v podioge wytozy¢ ptytkami antyposlizgowymi.
v" Wykona¢ naprawy tynkarskie $cian wezta i pomalowac¢ farbg emulsyjng
w kolorze biatym,
v' pomalowaniu sufitu farbg emulsyjng w kolorze biatym.

W pomieszczeniu istnieje kratka sSciekowa ktorg nalezy wymienié, studnia
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schiadzajgca do remontu ktéra nalezy wyposazy¢ w pompe oraz zlew stalowy. Zlew
nalezy wymieni¢ na nowy oraz wyposazy¢ w zawor czerpalny ze zlgczka do weza.
Wszystkie urz gdzenia podt gczone do instalacji kanalizacyjnej musz g byé
zaopatrzone w syfon
W pomieszczeniu nalezy zamontowac w suficie wywietrzak dachowy a wscianie

wykonac¢ kanat nawiewny typu ,Z” o wym. 20x15cm.
4. Instalacja centralnego ogrzewania

W budynku istnieje instalacja centralnego ogrzewania pracujgca w ukfadzie
otwartym. Projektowana modernizacja wezta cieplnego obejmuje rowniez zamkniecie
uktadu poprzez zastosowanie przeponowego naczynia wzbiorczego w miejsce
istniejgcego naczynia otwartego oraz zmiane centralnego uktadu odpowietrzajgcego
na instalacje odpowietrzajgcg realizowang poprzez automatyczne zawory
odpowietrzajgce wyposazone w zaworu stopowe, ktére nalezy zamontowa¢ na
zakonczeniu kazdego pionu. Starg instalacje odpowietrzajgcg nalezy zdemontowac

wigcznie z otwartym naczyniem wzbiorczym i instalacjg przelewowo-sygnalizacyjna.
4. Technologia w ezta cieplnego

Zasilanie wezta cieplnego odbywaé sie bedzie z sieci cieplnej

wysokoparametrowej(Tz/Tp=117/63°C) za pomocg istniejgcego przytgcza cieplnego.

Wezel cieplny wyposazony bedzie w nastepujgce urzgdzenia technologiczne:

llos¢ Pozycja Typ Opis
1 108 Wymiennik ciepta XB37L-1-10 1 Wymiennik ptytowy
(20mm)
1 108 Podstawa montazowa --
1 108 Izolacja --
1 INSU Izolacja wezta --

Wysoki parametr

2 100 Zawor kotnierzowy odcinajacy DN25

2 101 Zawor odcinajgcy Danfoss,JIP-WW,DN25, Spawany

2 102 Czujnik temperatury --

1 103 Filtr siatkowy IMP, 020-021 - [300], DN25, Kotnierz
1 104 Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54-1,5 m3/h, 1" L=130
1 105 Regulator przeptywu (istniejgcy) AHQM dn15, PN16 kvs 1,60
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1 106 Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1,6 3/4 "
1 106 Sitownik do zaworu regulacyjnego | Danfoss, AMV 10, 230V
1 107 Licznik ciepta (istniejgcy) MULTICAL 602
1 108 Wymiennik ciepta wraz z izolacjgi | XB37L-1-10 1
podstawg montazowa
1 109 Przetwornik przeptywu (istniejgcy) | ULTRAFLOW 54-1,5 m3/h, 1" L=130

Uktad regulacji elektron

icznej - szafka sterownicza

1 Skrzynka elektryczna Skrzynka montazowa dla regulatora
ECL

1 Klucz aplikacji ECL A230

1 Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310 B, 230V

1 tz Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT

Ukfad stabilizuj gco-uzupetniaj acy

2 201 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 202 Filtr siatkowy Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 Gwint
wewnetrzny

1 203 Wodomierz POWOGAZ, JS90-1.5-NK. DN15

1 204 Zawor uzupetnienia ztadu Syr, 2128, 1/2 ",

Niski parametr

1 301 Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 4,0 BAR, 1 ",

2 302 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1"

1 303 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 "

1 304 Zawor rozprezny Reflex, SU, 3/4"

1 305 Naczynie przeponowe Reflex, Naczynie wzb. przeponowe
NG 25/6 bar

1 306 Filtroodmulnik Termen , TerFOM DN32

Wew. Instalacja c.o

3 401 Zawor odcinajgcy dn32 --

1 402 Zawor trojdrogowy z sitownikiem Danfoss, HRB3 DN32+AMB

1 403 Filtr siatkowy DN32 --

1 404 Pompa obiegowa Grundfoss MAGNA3 25-40

1 406 Zawor zwrotny DN32 --
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4. Wytyczne instalacyjno-monta zowe

4.1. Rurociggi

Rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 tgczone przez spawanie.

Potgczenia rozbieralne wykonac za pomoca kotnierzy okrggtych stalowych.

4.2. Armatura odcinajgca

Niskie parametry:

v' zawory kulowe wspawane lub gwintowane 0,6MPa
v’ zawory zwrotne gwintowane 0,6MPa
Wszystkie zawory po stronie niskich parametrow muszg by¢ odporne na temp.
Min 100°C.
W wezle w miejscach wymagajgcych odpowietrzenia nalezy stosowac

automatyczne zawory odpowietrzajgce DN15

Wysokie parametry:

v' zawory kulowe wspawane lub kotnierzowe 1,6MPa
Wszystkie zawory po stronie niskich parametrow muszg by¢ odporne na temp.
Min 150°C.

4.3. Plukanie i préba szczelnosci

Po zakonczeniu robdét montazowych instalacje nalezy przeptuka¢ w celu
usuniecia zanieczyszczeh a nastepnie podda¢ go probie cisnieniowej na zimno i
gorgco:

Proéby cisnieniowe po stronie wody sieciowej:

v préba na zimno przy ci$nieniu 1,6MPa w czasie 30min; prébe
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych
gtéwnych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieptowniczej;, po
dokonaniej prébie, rurocigg nalezy oproznic.

v' préba na gorgco wodg sieciowg pod ci$nieniem panujgcym w Sieci

cieptowniczej przez okres 72 godzin- jest to ruch prébny wezia cieplnego
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Proéby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego:

v préby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezla cieplnego i instalaciji
odbiorczych w obrebie wezta nalezy wykonac zgodnie z ,Wytycznymi do
projektowania instalacji centralnego ogrzewania’-Zeszyt Nr 3 Wymagan
technicznych COBRI INSTAL.

v Podczas wykonywania préb cisnieniowych naczynie wzbiorcze powinno
by¢ odtgczone

4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociggi po stronie wysokich parametréow oraz niskich parametrow nalezy
oczysci¢c wewnatrz i na zewnatrz a nastepnie po wykonanej probie szczelnosci
zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne pomalowanie farbg antykorozyjng. Farby muszg
posiadac atesty i by¢ przystosowane do temp. Pracy nosnika ciepta. Prace malarskie

wykonaé z zachowaniem odpowiedniej wentylacji pomieszczenia.

4.4. Izolacja termiczna

Rurociggi w obrebie wezta cielnego nalezy zaizolowa¢ otulinami
cieptochtonnymi z pianki poliuretanowej w ptaszczy PVC (np. THERMAPUR) o
grubosciach wg zalgcznika 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(wraz z pdzniejszymi zmianami).

Izolacja powinna by¢ dostosowana do temperatury pracy nosnika ciepta.

Wymienniki ciepta nalezy izolowa¢ wykonang fabrycznie izolacja.

Instalacje wykona € zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robét bud owlano

— monta zowych” cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.
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5. Wytyczne bran zowe

- nalezy wykonaé przejscia przez przegrody budowlane, w Kklasie odpornosci
ogniowej Sciany,

- podtoge wykonac ze spadkiem w kierunku kratki sciekowej,

- opracowac instrukcje obstugi dla instalacji c.o. i wezila, ktdrg nalezy wywiesi¢ w
kottowni wraz z aktualnym schematem technologicznym wezta,

- wykonac instalacje przeciwporazeniowg dla podtgczenia silnikéw elektrycznych

- wykonac instalacje oswietleniowg wymiennikowni,

- wykonac instalacje zasilajgcg urzgdzenia elektryczne i automatyke,

- wykonac instalacje przeciwporazeniowa,

- wykonac gniazda 230V,

6. Uwagi ko Aacowe

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z:

. obowigzujgcymi przepisami BHP i p-poz.;

. oznakowanie rurociggéw wykonac zgodnie z normg PN-70/N-01270.

. wytycznymi producentdéw urzgdzen.

. Catos¢ robot wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z dnia 15.06.2002 r. z

pOzniejszymi zmianami).

Instalacje wykona € zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robot

budowlano — monta zowych” cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Urzgdzenia i materialy u zyte przy wykonywaniu instalacji powinny

posiada ¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie i odpowi ednie atesty.
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7. Czesé obliczeniowa

Dobor naczynia wzbiorczeqo instalacji c.o.

Pojemnos¢ ztadu — V = 0,25 [m?]
Masa witasciwa czynnika w temp. poczatkowej — y1 = 999,7 [kg/m?3]
Przyrost objetosci wody dla $redniej temperatury tm 60 - Av = 0,0287 [I/kg]
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbioczego:
Vu = Vxpi1xXAv
= 7,18 [dm3]
Pojemnos$¢ nominalna naczynia wzbiorczego:
Prax T1
Vn = Vu X ——max T
pmax - pst
Pmax — CiSnienie maksymalne — 4 bar
pst — CiSnienie wstepne w naczyniu (wys. statyczna) = 1,2 bar
Vh = 12,9

Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy Reflex NG 25 o pojemnosci nominalnej 25 I.

Sprawdzenie Srednicy rury wzbiorczej:
dmin = 0,7 x4V, = 1,88 mm

Przyjeto rure wzbiorczg o $rednicy 1” (Srednica wylotowa przewodu przytgczeniowego naczynia
wzbiorczego).
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Dobor zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 1915

Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworéw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 4 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Aoz 0,30

Producent HUSTY SYR
Zatozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa (o] 4 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P> 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 120 s
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 943,129  kg/m®
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=09"«a,,0,27

Wymagana masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473%b* A [(p, - p,)*p ke/s

b=1 gdy p2-pis5bar

b=2 gdy py-p;>5bar

p2-pP1= 12bar b=2

A= 0,0000160 wg. karty katalogowej XB 37L
M= 1,52 kgls

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

. M
don =54 * | —F—— = 16,36 mm < d, = 20 mm
a,* P * P

¢

Warunek: d,, > domin jest spetniony.

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05
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Obliczenia wezta DSA Wall 1F 15/9

Obiekt
Wymiennik ciepta Jednostka
Producent
Typ
Klasa-PED
Moc kw
Natezenie przeptywu m3/h
Temperatura *C1C
Spadek cisnienia kPa
Wymiary bar
Materiat ptyt
Czynnik
Rzecz.: przept./temp powr. I/s/°C
LMTD €
Numer/element
Poziom wody |
Zapas powierzchni %
Powierzchnia grzewcza m2
Waga kg
Moc cieplna kJ/kgK
Gestosc kg/m3
Lepkos¢ mNs/m2
Wspétczynnik przewodzenia W/mK

A=525, B=119, C=479, D=72, E=33, F=20

Opis techniczny

8946.0-1

Ogrzewanie
Danfoss
XB37L-1-10

97/23/EC Article 3.3

37.68
Pierwotny Wtorny
0.6 1.66
117.0/61.3 80.0/60.0
4 N7
25 25
EN1.4404(AISI316L)
Woda Woda
0.6/61.3
11.0
4 5
0.41 0.51
0
045
4
4 4
966.7 978.6
0.321 0.406
0.67 0.66

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powroét
XB_DN25, PN25, L=107

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtérna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107
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ul.Kiedrzynska 98, dz. nr. ewid 130/8, obreb 25

data.:

inwestor : Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, 06.2016r.
40-038 Katowice, ul.Lompy 19,

projektowat : mgr inz. Kamil Wrébel SLK/4432/PWOS/12 podpis:

sprawdzit : mgr inz. Tomasz Stefanski SLK/4465/PW0OS/12 podpis:

branza: instalacje sanitarne

tytut rysunku: skala: 1:30

RZUT WYMIENNIKOWNI

nrrys.: S 02
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Wysoki parametr Niski parametr LEGENDA:

100 - Zawor odcinajacy kotnierzowy dn25

101 - Zawor odcinajgcy dn25

102 - Czujnik temperatury

103 - Filtr siatkowy dn25

104 - Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54-1,5 m3/h, 1"
105 - Regulator przeptywu AHQM dn15, kvs 1,60
(zamontowac¢ istniejgcy regulator)

106 - Zawor regulacyjny VM2, kvs 1,6 3/4 "

z sitownikiem AMV 10

107 - Licznik ciepta MULTICAL 602

(wykorzystac istniejgcy)

108 - Wymiennik ciepta ptytowy typ XB37L-1-10

109 - Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54-1,5 m3/h, 1"
(zamontowac¢ istniejacy)

Uzupetnianie ztadu
201 - Zawoér odcinajgcy dn15

202 - Filtr siatkowy dn15
203 - Wodomierz JS 90-1,5 NK dn15
204 - Zawér uzupetniania ztadu SYR 2128 1/2"

301 - Zawor bezpieczenstwa 1915 1" 4,0bar dn25
302 - Zawér odcinajacy dn25

303 - Filtr siatkowy dn25

304 - Zawor rozprezny SU 3/4"

305 - Naczynie przeponowe NG25 6,0 bar

306 - Filtrodmulnik TerFOM Dn32

Wew. instalacja c.o.

401 - Zawor odcinajgcy dn32

402 - Zawor tréjdrogowy HRB3/4 dn32 z sitownikiem AMB
403 - Filtr siatkowy dn32

404 - Pompa obiegowa MAGNAS3 25-40 Grundfoss

405 - Zawér zwrotny dn32

501 - Zlew stalowy
502 - Kratka $ciekowa dn50
503 - Studnia schtadzajaca z pompa Wilo-Drain40/8 TC

P1- manometr 0-16bar, temp. max 150°C
P2 - manometr 0-10bar, temp. max 150°C
T1 - termometr TDL150, 0-160°C

T2 - termometr kieszeniowy 0-100°C
ZS15 - zawor spustowy dn15

Ti - czujnik temperatury

tz - czujnik temp. zewnetrznej
g manometr techniczny

@ termometr techniczny

4 automatyczny zawér odpowietrzajgcy

I
Ml

SIMA

pracownia architektury

PRACOWNIA ARCHITEKTURY SIMA ANDRZEJ PIESYK
ul. Puzaka 12/15, 42-224 Czestochowa; tel.796-901-706
www.simaprojekt.pl; email: biuro@simaprojekt.pl

Termomodernizacja budynku

biekt: L - .

oield 1l Komisariatu Policji w Czestochowie

adres inwestycji :| miejscowos¢ Czestochowa, gmina Czestochowa data.:
ul.Kiedrzynska 98, dz. nr. ewid 130/8, obreb 25

inwestor : Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, 06.2016r.
40-038 Katowice, ul.Lompy 19,

projektowat : mgr inz. Kamil Wrébel SLK/4432/PWOS/12 podpis:

sprawdzit : mgr inz. Tomasz Stefanski SLK/4465/PWOS/12 podpis:

branza: instalacje sanitarne

yutysunk: | SCHEMAT TECHNOLOGICZNY skala: -
WYMIENNIKOWNI nrrys: S 03




©Fortum L

14/06/2016 Nr: CZE/CZ_P&D/W/2016/007790

Osoba prowadzaca:

Joanna Pietras ! 1 AL
tel. kontaktowy — 502 300 391 Komenda Wojewddzka Policji
e-mail: joanna.pietras(@fortum.com w Katowicach

Do wiadomodei: ul. Lompy 19
1. CZ_P&D.aa 40 — 038 Katowice

DOTYCZY: WARUNKOW TECHNICZNYCH DO PROJEKTOWANIA
WYMIENNIKOWEGO WEZLA CIEPLNEGO | INSTALACJI WEWNETRZNEJ C.O.
W BUDYNKU KOMISARIATU POLICJI PRZY UL. KIEDRZYNSKIEJ 98
W CZESTOCHOWIE.

W odpowiedzi na Panstwa pismo-wniosek z dnia 01.06.2016r ponizej podajemy warunki techniczne do projektowania i odbioréow wezlow
cieplnych i wewngtrznych instalacji c.o. stanowiacych wlasno$é Odbiorey ciepla i pozostajacych w Jego eksploatacji:

1. Rodzaj i parametry czynnika grzewczego:

- woda goraca z regulacja jakosciowo-ilosciowa,

—  temperatury obliczeniowe wody sieciowej (przyjmowane do obliczen wymiennika ciepla): 117/63 °C zima. Temperatura wody powrotnej
z wezla cieplnego do sieci cieplowniczej wyliczana jest w projekcie technicznym wezla przy uwzglednieniu jego ukladu funkcjonalnego
i warunkow cieplno-hydraulicznych oraz maksymalnego wykorzystania ciepla w urzadzeniach zainstalowanych w wezle, Temperatura ta
powinna by¢ jak najniZsza, a w zadnym przypadku nie moze by¢ wyZsza niz 60°C.

= cisnienie dyspozycyjne przed wezlem do projektowania przyjac max 80 kPa,

- max obliczeniowe ci$nicnic w sicci (przvjmowane do doboru urzadzen) - 1.6 MPa

2. Wymagania dotyczace wezla cieplnego:
- Aktualnie zamowiona moc cieplna dla budynku Komisariatu Policji przy ul. Kiedrzynskiej 98: c.o.: 46,584 kW
- Wnioskowana moc cieplna zaméwiona po planowanej termomodernizacji budynku: c.o.: 26,000 kW

—  Wezel cieplny nalezy zaprojektowac 1 wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami, norma PN-B-02423 ze stycznia 1999r — _Wezly
cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze™ oraz przy uwzglednieniu wymogow dla weztow spolek Fortum zawartych w ,,Wytyeznych
I wymaganiach technicznych dla weziow cieplnych w spolkach Grupy Fortum w Polsce™ oprac. czerwiec’2012 (dostepnych na stronie
www. fortum.pl—udogodnienia dla klienta—formularze i wnioski—budowa/modernizacja—wytvezne i wymagania techniczne dla weziow...).

- Wymiary pomieszczenia wezla cieplowniczego powinny umozliwia¢ rozmieszezenie urzadzen i elementow w sposdb zapewniajacy latwy
i bezpieczny dostep w celu wykonywania czynnosci kontrolnych i remontowych (ok. 10m”).

- Wezel zlokalizowa¢ w odrebnym, zamknietym pomieszezeniu, do ktorego eksploatujacy instalacje wewnetrzne posiada tytul prawny
oraz przy zapewnieniu dostgpu pracownikom Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. celem odezytu i kontroli wskazan licznika ciepla
i wielkosci natezenia przeptywu nosnika ciepla (podstawa prawna: Ustawa Prawo Energetyczne = dnia 10 kwietnia 1997r).

—  Zgodnie z obowiazujacymi przepisami (Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki = dnia 17 wrzesnia 2010 w sprawie szczegotowych zasad
ksztattowania i kalkulacyi taryf oraz rozliczen = tytutu zaopatrzenia w cieplo Dz. U. = 19 X 2010 nr 194, po=. 129]1) w projektowanym wezle
zaprojektowa¢ uklad pomiaru ciepla. Nalezy projektowaé cieplomierz firmy Kamstrup typu MULTICAL 602 z ultradzwigkowym
przetwornikiem przeplywu ULTRAFLOW  zlokalizowanym na rurociagu zasilajacym wymiennik po stronie wysokoparametrowe),
z mozliwoscia zdalnego odczytu. W przypadku koniccznosci wymiany istnicjacego cieplomierza. cieplomiers wraz = modulami dostarcza
odpowiednio terenowo spotka Grupy Fortum w Polsce.

-  Wszelkie prace przy istniejacym ukladzie pomiarowym, a szczegolnie wymagajace naruszenia plomb dostawcy nalezy bezwzglednie
wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu z Fortum Power and Heat Polska sp. z 0.0.  (tel. 34-372-55-07 lub 993). Samowolna ingerencja
w uklad pomiarowy bedzie skutkowaé sankcjami zgodnic z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.2010 w sprawie szczegolowych
zasad ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen 7 tytulu zaopatrzenia w cieplo.

— W wezle cieplnym nalezy przewidzie¢ montaz urzadzen systemu zdalnego odczytu i sterowania tj. moedulu telemetrycznego, oraz anteny
zewnetrznej na elewacji obiektu w przypadku koniccznosci wzmocnienia svgnalu GSM. Systemy zdalnego odezytu i sterowania dostarcza
i montuje odpowiednia terenowo spotka Grupy Fortum w Polsce. W sprawic  kontaktowaé si¢ wezesnicj z Fortum Power and Heat Polska
sp.  zo.0. (tel. 694405 780 - dot. ukl. pomiarowego).

Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. Adres pocztowy Siedziba Telefon/Fax REGON 017341819
NIP 118-16-06-457
ul. Antoniego ul. Antoniego Tel. + 48 71 3405550 Sad Rejonowy dla Wroclawia - Fabrycznej
Stonimskiego 1a Stanimskiego 1a Fax ++48 71 3430434 VI Wydzial Gospodarczy KRS nr 0000033402
50-304 Wroclaw 50-304 Wrottaw
FM 508613 - ISO 9001:2008
EMS 508614 - ISO 14001:2004
OHS 508615 — OHSAS 18001:2007
Kapitat Zaktadowy Rachunek bankowy:
280.000.000 zt www fortum.pl ING Bank Siaski SA

42 105015751000002291017933
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- Pomiar obejmujacy catosé¢ potrzeb cieplnych obiektu odbywac¢ sie bedzie w projektowanym wezle wymiennikowym na rurociagu zasilajacym
po stronie wysokich parametréw.

—  Dostarczenie do Fortum zlecenia na uruchomienie wezla, w tym dokonanie w terminie umownym zmiany zamodwionej
mocy cieplnej oraz Protoké! zmiany warunkdéw dostawy energii cieplnej beda podstawg do rozpoczecia dostawy ciepla
do obiektu. W sprawach formalnych kontakt z Dzialem Obstugi Odbiorcéw Fortum Power and Heat Polska sp. z o.0.
przy ulicy Brzeznickiej 32/34 w Czestochowie, tel: 34-372-40-21. W sprawie dostawy urzadzen pomiarowo-
regulacyjnych: tel: 694 405 780.

3. Uklad technologiczny - wymagania:

. Wezel cieplny nalezy projektowaé jako jednofunkcyjny wezel wymiennikowy pracujacy na potrzeby ¢.0. w oparciu o wymiennik plytowy
lutowany. spawany lub skrecany (tylko tam. gdzie nie mozna dobra¢ wymiennika nierozhieralnego). wyposazony w elementy automatyki
1 pomiarow.

. Wezel nalezy wyposazy¢ w uklad automatveznej regulacji pogodowej w oparciu o dwudrogowy zawdr regulacyjny z realizacja funkcji
regulacji temperatury wody na zasilaniu c.o. w funkcji temp. zewnetrznej oraz ograniczenia temperatury powrotu wody sieciowej z wezla
cieplnego.

" W ukladzie regulacyjnym instalacji ¢.o. nalezy stosowa¢ silowniki z funkcja bezpieczenstwa. tam gdzie instalacja odbiorcza wykonana bedzie
7 tworzywa sztucznego lub gdy wynika to z technologii i charakteru zasilanego obiektu.

. Maksymalne calkowite obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowe] (nosnika ciepta) dla wezla — ustali projektant

. W celu nastawy i regulacji natezenia przeplywu nosnika ciepla nalezy zastosowaé regulator przeplvwu bezposredniego dzialania firmy Danfoss
przystosowany do plombowania (preferowany typ AHQM firmy Danfoss). Montaz na rurociagu powrotnym, W przypadku koniecznosci
wymiany istnicjacego regulatora przeplywu. dobrany przez projektanta wezta nowy regulator przeplywu dostareza odpowiednia terenowo
spotka Grupy Fortum w Polsce.

L Obliczenie 1 dobor regulatora powinny uwzgledniac zalecenia producenta. a w tym sprawdzenie czy moze wystapi¢ zjawisko kawitacji i wzrost
poziomu szumow.

= W przypadku stosowania w wezle regulatora bezposredniego dzialania do projektowania tego urzadzenia nalezy przyjac¢ taka strate cisnienia,
ktora lacznie nie spowoduje przekroczenia dopuszezalnego cisnienia dyspozyeyinego dla wezta. tj 80 kPa.

*  Narurociagach na wejéciu do wezla i na powrocie zaprojektowac i montowac odcinajace zawory kulowe.

. Na zasilaniu po stronie wysokich parametrow 1 powrocie wody z instalacji po stronie niskich parametréw  instalowa¢ urzadzenia filtrujace.

= Wszystkie spusty i odpowietrzenia po stronie wody sieciowej powinny micé¢ moziiwoé¢ zakorkowania 1 plombowania.

= Zabezpieczenia urzadzen wezla i instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm: PN-99-B-02414 1 przepisom Urzedu
Dozoru Technicznego.

n Parametry wody instalacyjnej musza by¢ zgodne z norma PN—93/C-04607.

= W przypadku wezlow bedgcych w eksploatacji zaréwno Odbiorcy, jak i Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. i o ile material,
z jakiego wykonana jest instalacja wewn. c.0. na to pozwala, dopuszcza sie uzupelnianie ubytkéw wody z rurociggu powrotnego sieci
cieplowniczej zdalaczynnej. Zaprojektowany uklad automatycznego uzupelniania wody w instalacji wewn.  nalezy wyposaiy¢
w wodomierz do wody goracej, o parametrach 90°C i p=1.6MPa z nadajnikiem impulséw dla wody uzupelniajacej te instalacje.
Wodomierz musi posiadaé¢ oznaczenie ilo§ci: 10litrow/impuls. W przypadku wykonania instalacji wewn. c.o. z materialéw nie
mogacych wspdlpracowaé z woda sieciowg Fortum Power and Heat Polska sp. z 0.0. (np. miedZ, aluminium) - w gestii Odbiorey
pozostaje dobér, zakup, montaz i pdéZniejsza eksploatacja urzadzen umoZliwiajgeyveh wstepne uzdatnienie wody wodociagowej przed
wprowadzeniem jej do instalacji.

Pozostale  zalecenia  technologiczne  nie  stanowigce  wymagan  Dostawcy  ciepla  zgodne z  przepisami
i normami branzowyvmi w tvm zakresie: (podst. prawna: Ustawa Prawe Budowlane = dnia 7 lipca 1994y z péZniefszymi zmianami,
Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktwry z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznyeh, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usvtuowanie =z pézniejszymi zmianami):

. Zaleca si¢ wydzielenie instalacji elektrycznej wezla | montaz licznika energii elektrycznej.

. Instalacje elektryczna projektowac zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz normami, w tym zgodnie z norma PN IEC 60364 _Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych™.

2 Celem spelnienia wymagan dotyczacych dopuszczalnych norm halasu. a takze zapewnienia zmiennosci natgzenia przeplywu wody w instalacji
wewnetrznej zaleca sig stosowanie pomp cichobieznyvch z automatyczna regulacja wydajnosci.

. Pompa obiegowa w wezle powinna wiaczac si¢ automatycznie po zaniku napigcia i ponownym wlaczeniu,

= W obwodach zabezpieczajacych automatyke pogodowa i elektroniczne pompy z samoregulacja  zaleca si¢ stosowal ochronniki
przeciwprzepieciowe klasy C (1.5 kV).

. Odwodnienie instalacji wezla po stronie wysokich 1 niskich parametrow powinno odbywac sie  w wezle.

& Pomieszczenic wezla nalezy wyposazyé w zlew i zawor czerpalny z koncowka do weza.  Zawor ten nalezy zlokalizowac nad zlewem.

] Pomieszezenie wezta powinno by¢ wyposazone we wpusty podlogowe i studzienke schiadzajaca podlaczona do kanalizacji, a w przypadku
braku mozliwosci grawitacyjnego odwodnienia, pomieszczenie wezla wyposazy¢ w studzienke schladzajaca z mozliwoscia przepompowania
sciekow nad zlew podiaczony do kanalizacji (PN-B-02423).

Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. Adres pocztowy Siedziba Telefon/Fax REGON 01734181¢
NIP 118-16-06-467
ul. Antoniego ul. Antoniego Tel + 48 71 3405550 Sad Rejonowy dia Wroclawia - Fabrycznej
Stonimskiego 12 Stenimskiego 12 Fax. ++43 71 3430434 V1 Wydzial Gospodarczy KRS nr 0000033402
50-304 Wroctaw 50-304 Wroctaw
“ésnioireo

FM 508613 - ISO 9001:2008

EMS 508614 - 1SO 14001:2004

OHS 508615 — OHSAS 18001:2007
Kapitat Zaktadowy Rachunek bankowy.
280.000.000 zt www.fortum.pl ING Bank Slaski SA
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*  Zapewnic¢ wentylacje grawitacyjna nawiewno-wywiewna pomieszczenia wezla.

. Sciany pomieszczenia wezla powinny by¢ pomalowane farba emulsyjna, posadzka wykonana z materialu niepylacego.

4. Urzadzenia, elementy i materialy uzyte do wykonania wezla powinny speinia¢ wymagania odpowiednich norm, posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub aktualne swiadectwo zgodnosci wykonania z norma ( podst.prawna: Prawe Budowlane = dnia 7 lipea i obowiazujace
Rozporzgdzenia w tvim zakresie).

5. lzolacja cieplna rurociagow i armatury w wezle powinna by¢ wykonana wg normy  PN-B-02421:2000.

6. W uzasadnionych przypadkach wykonawca wspolnie z Wilascicielem wezta powinien zglosi¢ urzadzenia cisnieniowe do odbioru przez UDT
zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r (D= U. 2002r nr 120 poz. 1021 z poiniejscymi zmianami).

7. Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra  Transportu. Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie szczegolowego zakresu 1 formy projektu budowlancgo. w tvm w szczegdlnosci powinna zawicrad: obliczenia wezla
cieplnego (obliczenia i dobor urzadzen. obliczenia hydrauliczne. plan sytuacyjny z lokalizacja wezla cieplnego i lokalizacja czujnika temperatury
zewngtrzngj, schemat, rysunki przekroje wraz z zestawieniem urzadzen 1 elementow wezta),

8. Projekty branzowe jednofunkevijnego wegzla cieplnego podlegaja zaopiniowaniu w Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0.

9. Wykonanie wezla cieplnego winno by¢ zrealizowanc na podstawic uzgodnionego projektu budowlano-wykonawczego.

10. Proby i odbiory czesciowe oraz odbidr koncowy (z udzialem przedstawiciela Fortum) wykonanego jednofunkcyjnego wezla cieplnego nalezy
potwierdzi¢ stosownym protokélem. ktory na dzien odbioru koncowego nalezy dostarczy¢ przedstawicielowi Fortum Power and Heat Polska sp. .
11.Koszty z tytulu projektowania i wykonawstwa obciazaja wlasciciela i eksploatatora obiektu.

W uzupehnieniu powyzszych warunkéw informujemy. ze nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ 1| w razie potrzeby dostosowac/przebudowac
instalacje wewnetrzng c.o. w termozmodernizowanym budynku do wspélpracy z nowowykonanym wezlem wymiennikowym.

W tym wzgledzie instalacja wewnetrzna c.o. powinna spelniaé wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002,75.690
wraz z p6Zniejszymi zmianami ).

Zalecenia dotyezace modernizacji badz wymiany grzewczych instalacji wewnetrznych:

1. Parametry instalacji wewnetrzngj c.o. - nalezy ustali¢ nowe wartosci obliczeniowe temperatur czynnika np. na parametry
obliczeniowe np. 80/60 °C (maksymalna temperatura obliczeniowa powrotu z instalacji wewnetrznej c.o. nie powinna przekracza¢é
60 °C ). Dla wymieniangj calkowicie instalacji lacznie z grzejnikami preferowana temp. powrotu 55°C.

2. Cisnienie dyspozyevine  instalacji wewnetrznej c.o. nie powinno przekracza¢ 2.0 m H,O lub innego. wynikajacego z oporow
dotychczasowych instalacji,

3. Projektant powinien wykona¢ obliczenie strat ciepla w pomieszczeniach budynku z uwzgiednieniem nowych i planowanych przegrod
budowlanych,

4. W przypadku wymiany grzejnikéw. dobrane przez projektanta grzejniki musza spelnia¢ wymog dopuszezalnego cisnienia roboczego
wynoszacego (.6 MPa oraz posiadac certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna.

5. Instalacje wewn. c.0. wykonane z miedzi, wyposazone w elementy aluminiowe nic moga byé napelniane i uzupelniane woda sieciowa.

6.  Przy grzejnikach centralnego ogrzewania zalecane jest instalowanie zaworow z glowicami termostatycznymi,

7. Odpowictrzenie instalacji wewnetrznej w budynku poprzez odpowietrzniki automatyczne (likwidacja dotychczasowego centralnego
ukladu odpowictrzajacego).

8. Odwodnienie instalacji powinno odbywac si¢ w wezle,

9. Przewidywane Koszty z tytulu ww. robot obciazaja wiasciciela 1 eksploatatora obiektu.

Waznos¢ przedmiotowych warunkow wynosi dwa lata od daty wydania.
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