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1. Dane budynku
Przeznaczenie budynku: Uzytecznos$ci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Katowice

Powierzchnia zabudowy A,=2128,00 m”

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=6515,00 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=29080,00 m®

Liczba kondygnaciji: 5

2. Zestawie

nie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji
2.1.1. System projektowany

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [KWhirok]
1 Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel kamienny 100,0 107159,2

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 ,na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 107159,2
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej wody

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel kamienny 100,0 30513,9
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |50,0 14305,7
2 Odnawialne zrédta energii - Energia stoneczna 50,0 14305,7
3. Dostepne nosniki energii
gaz, sie¢ cieptownicza, energia elektryczna
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
gaz, siec¢ cieptownicza, energia elektryczna
5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
Lp. | Nazwa systemu |Wariant projektowany Wariant alternatywny

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU LACZNOSCI NR 4

TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKU tACZNOSCI NR 4

300kW o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,95,
Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow. lub ptytow. w
przyp. regul. central.i miejsc. z zaworem termost. P-1K o

1 | Opis ogolny (BUDYNEK E) NA TERENIE KOMPLEKSU KWP (BUDYNEK E) NA TERENIE
KATOWICE KOMPLEKSU KWP KATOWICE
TAK, Zrédio 'Wezet ciepta' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej
Svstem - Wegiel kamienny o wH=1,30, typu Wezet cieptowniczy
2 og);lrzewania kompaktowy bez obudowy, o0 mocy nominalnej powyzej | TAK; kottownia gazowa 100%
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sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System ogrzewczy
bez zbiornika buforowego o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00.

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach powietrza
Vve1=29080,00 m*/h, Vve2=1163,20 m*/h, Vve3=0,00
m%h, Vve4=5816,00 m*/h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach
powietrza V/ve1=29080,00 m%h,
Vve2=1163,20 m%h, Vve3=0,00
mh, Vve4=5816,00 m*/h.

TAK, Zrédio 'Wezet ciepta' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej
- Wegiel kamienny o wwW=1,30, typu Wezet cieplny
kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i ciepta woda
uzytkowa), o mocy nominalnej powyzej 100 kW o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,91, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
pracy, z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,70, System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00.

TAK; kottownia gazowa 50% oraz
kolektory stoneczne 50%

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowany

Cieplo sieciowe z cieplowni 1000 [0,81 [1,00 |KWIVK 14350215 132021,5 KWhirok
lokalnej - Wegiel kamienny Wh
Energia elekiryczna - Siec 100,0 1,00 |1,00 [KWVPK 143749 4374.9 KWhirok
elektroenergetyczna systemowa Wh

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energilw | 15455 (081 9,97  |kWh/m®[132021,5 13241,9 m%rok
budynku - Gaz ziemny

Energia elektryczna - Siec 1000 |1,00 100 KWWK 143749 4374,9 KWhirok
elektroenergetyczna systemowa Wh
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6.3. Poréwnanie zuzycia nos$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalng]
- Wegiel kamienny
[k¥¥hirok]

Energia
elektryczna -

Siet
elektroenergetyczna
systemowsa
[K¥Wh
rok]

Miej s o
wytwarzanie
energii w budynku
- [Gaz ziemny
[m®rak]

o0 &0000 0 100000 0 150000 0

Cieplo sieciowe z Energia elektryczna - Miejscowe
cieptowni lokalnej -  Siec wiytwarzanie energii w

Wegiel kamienny elekiroenergetyczna budynku - Gaz ziemny
[K¥Whirok] systemowa [KWhirok] [m®Tok]

Projektowany 132021 5 oo
Alternatywny oo 4374 8 13241 9

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan

Cieplo sieciowe z cieplowni 1000 |0,64 [1,00 |KVIVK 479025 47902,5 KWhirok
lokalnej - Wegiel kamienny Wh

Energia elekiryczna - Siec 1000 [1,00 [100 [KWPK 149004 1902,4 KWh/rok
elektroenergetyczna systemowa Wh

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energiiw |5 6 054 9,97  |kWh/im® |22458,0 2252,6 mP/rok
budynku - Gaz ziemny

Energia elekiryczna - Siec 1000 [1,00 [100 [KWPK 119004 1902,4 KWhirok
elektroenergetyczna systemowa Wh

Odnawialne Zrédta energii - 50,0 0,82 1,00 |MJkg |17446.0 62805,2 KWh/rok
Energia stoneczna
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7.3. Poréwnanie zuzycia nos$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Ciepto sieciowe z

cieptowni lokalngj

- Wegiel kamienny
[k¥¥hirok]

Energia
elektryczna -

Siet
elektroenergetyczna
systemowsa
[k¥Wh
rok]

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- 3az ziemny I
[m3rak]

Odnawialne
Zradta energii -

Energia stoneczna
[kWWhirak]

an 10000 200000 300000 400000  S00000  BO000.0

Cieplo sieciowe Energia Miejscowe Odnawialne
z cieplowni elektryczna - wytwarzanie Zradia energii -
lokalnej - Wegiel energii w Energia
kamienny Siec budynku - Gaz sloneczna
[KWh/rok] elektroenergetyczna ziemny [m%rok]  [KWhirok]
systemowa
[KWh/
rok]

Projektowany 47302 5 | oo
Alternatywny oo 1902 4 2226 2805 2

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co
W1
50000 0 100000 0 150000 0
Co cwu
Cieplo sieciowe 132021 4 47902 5
z cieplowni
lokalnej -
Wegiel
kamienny
[k h/rok]
Energia 4374 8 18902 4

elekiryczna -

Sieé
L.ekiroenergetycz
systemowa

[kWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

L

|
o0 100000 200000 300000 400000 500000  BOOOO0,0

Co cwu
Miejscowe 13241 8 FM2E
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Energia 4374 9 1902 4
elektryczna -

Siec

L.ektroenergetycz
systemowa

[kKWh

rok]

Odnawialne oo E2805 2
Zrodta energii -
m Energia
stoneczna
[KWh/rok]

Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalng]
- Wegiel kamienny
[k¥¥hirok]

Energia

elektryczna -

et
elektroenergetyczna
systemowsa

E A]'I;EDWE
twarzanie

energii w budynku
- [Gaz ziemny
[m®rak]

Odnawialne

Zradta energii -
Energia stoneczna
[kWVhirak]

an S0000,0 100000 0 150000 0

Ciepto sieciowe Energia Miejscowe Odnawialne

z cieptowni elektryczna - wylwarzanie zradta energii -
lokalnej - Wegiel energii w Energia
kamienny Siec budynku - Gaz stloneczna

[KWh/rok] elektroenergetyczna ziemny [m*rok]  [kKWhirok]
systemowa
[kWh!
rok]

Projektowany 179924 0 oo oo
Alternatywny oo B277 3 15494 4 2305 2

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii

Ciepto sieciowe z

9.1. Budynek projektowan

cieptowni lokalnej - kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 98’38000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Wegiel kamienny

Energia elektryczna -

Siec kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektroenergetyczna

systemowa

Ciepto sieciowe z

cieptowni lokalne; - kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 43299 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Wegiel kamienny

Energia elektryczna -

Sie¢ kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektroenergetyczna

systemowa

9.2. Budynek z alternat

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6-
m3

nymi zrodtami

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Energia elektryczna -
Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/kWh

kg/1,0E6-
m3

0,009100

0,000120

0,002300

1280,000
000

0,000690

360,0000
00

0,812000

1964000,
000000

0,001500

15,00000
0

0,000003

0,000000

0,000000

0,000000

Energia elektryczna -
Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Odnawialne zrodta
energii - Energia
sfoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku
10.1. Budynek projektowan

50271,79
70

System ogrzewania i
wentylacji

39,8114 | 10,0622

System
przygotowania cieptej
wody

18496,32
56

17,3117 | 4,3755

68768,12
26

kg/rok 57,1230 | 14,4377 | 4,3313

nymi zrédtami

System ogrzewania i 29559,44

kg/rok 39,8114 | 27,0118 7,7857

wentylacji 50
System 5968,756
przygotowania cieptej kg/rok 17,3117 7,2587 2,1236 8’ 2,8874 0,0051 0,0001

wody

35528,20

57,1230 | 34,2706 17

11. Bezposredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

57,123036 57,123038 -0,000002

14,437690 34,270566 -19,832876 -137,37

4,331307 9,909304 -5,577996 -128,78
68768,122589 35528,201732 33239,920857 48,34

9,415885 9,648302 -0,232417 -2,47

0,016949 0,016949 0,000000 0,00

0,000339 0,000339 0,000000 0,00
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11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

B0
00
400
300
200
10,0

a0

S02 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

502
" kgirak]

871

571

400
340
30,0
250
200
150
10,0
&0

a0

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

ek
[kgdrak]

144

343

10,0
a0
8,0
7.0
B0
&0
40
30
20
1.0
an

CO [kg/rok]

Frojekt owany

Alternatywny

70000 0
BOO00 0
&0000 .0
40000 0
300000
200000
100000
an

CO2 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

(mCO [ky/rok]

43

24

CO2
" Ikgirak]

BE7ES 1

35528 2
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10,0
a0
8,0
70
B0
&0
4.0
30
20
1.0
a0

PYL [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

YL
[kgdrak]

94

9k

SADZA [kg/rok]

1.0

05

0k

0.4

02

a0

Projektowany

Alternatywny

SADZA,
[kadrak]

oo

aon

1.0

0,3

ag

a4

0z

a0

B-a-P kg/rok

Projektowany

Alternatywny

B-a-F
u kgfrak

aon

oo

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikéw toksycznosci
Wartosci wspoétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa

Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr

87/2010 poz.16).
Kso2 = esoo/er = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = €soz/e = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoole; =

brak wymagan

Kcoz = eso2/e; = brak wymagan

Keyve = €so2/e; = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €so2/€et = 20/8 I'T'Ig/I'T'IZ3 =2,50
Kg.a.p = €soz/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00
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12.2. Tabela emisji rownowaznej

Emisi . . Emisja Emisja
2 . misja - Emisja - . — . .
; Wspoétczynnik réwnowazna réwnowazna
Emitowane o Budynek Budynek z
. . | toksycznosci ; ; Budynek Budynek z
Zzanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrédtami [kg/rok] kg/rok] srédtami [kg/rok]
SO, 1,00 57,123036 57,123038 57,123036 57,123038
NOx 0,50 14,437690 34,270566 7,218845 17,135283
PYL 0,50 9,415885 9,648302 4,707943 4,824151
SADZA 2,50 0,016949 0,016949 0,042371 0,042371
B-a-P 20000,00 0,000339 0,000339 6,779437 6,779437
taczna emisja réwnowazna 75,871632 85,904280

12.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]

Bu

prajektowany

dynek

Budynek z
alternatywnymi
Zrodtami

Emisja

rdwnowazng
Wy

rok]

/a8

g5 9

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. Efekt
srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 13,2% ( 10,03 kg/rok) korzystniejszym niz wariant

alternatywny.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa
13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Ciepto §ieciow§> z ciep’rowni 0.44 Z/kWh
lokalnej - Wegiel kamienny

5 Energia elektryczna - Sie¢ 0.60 Z/kWh
elektroenergetyczna systemowa

3 Sie¢ elektroenerget_yczna 0.50 Z/KWh
systemowa - Energia elektryczna
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13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 3.60 zHm
2 Energia elektryczna - Sie¢ 0.60 2/kWh
elektroenergetyczna systemowa
Odnawialne zZrédta energii -
3 Energia stoneczna 0.00 Z/kWh
4 Sie¢ eIektroenergetyczna 0.50 2/kWh
systemowa - Energia elektryczna

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i
wentylacji

1 Cieplo sieciowe z cieplowni | 4435454 54 KWhirok 58089.46
lokalnej - Wegiel kamienny
Energia elektryczna - Sie¢

2 elektroenergetyczna 4374.88 kWh/rok 2624.93

systemowa

1 Wezel ciepla 1.0 40000.00 49200.00
2 Instalacja c.o. i wentylacja 6515.0 250.00 2003362.50
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 2052562.50

Miejscowe wytwarzanie
1 energii w budynku - Gaz
ziemny

13241.88

m°>/rok

47670.75

Energia elektryczna - Sie¢
2 elektroenergetyczna 4374.88
systemowa

kWh/rok

2624.93
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1 Kottownia gazowa 1.0 40000.00 49200.00
2 Instalacja c.o. i wentylacja 6515.0 250.00 2003362.50
Catkowite koszty inwestycyjne K, = zt 2052562.50

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

o
[zH]
a0 500000 0 1000000 A 1500000 0 20000000 2500000 0
Projektowany 20526562 5
Alternatywny 20652562 5

Wykres poréwnawczy kosztoéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[z4rak]
a0 100000 200000 30000 0 40000 0 500000 BO000 0
Cco
[zt/rok]
Projektowany G074 4
Alternatywny B0295 7

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania
cieptej wod

1 Ciepfo sieciowe z cieptowni

lokalnej - Wegiel kamienny 47902.48 kWh/rok 21077.09
Energia elektryczna - Sie¢
2 elektroenergetyczna 1902.38 kWh/rok 1141.43

systemowa

1 Wezel ciepla 1.0 10000.00 12300.00
2 Instalacja c.w.u. 6515.0 50.00 400672.50
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 412972.50

Miejscowe wytwarzanie

1 energii w budynku - Gaz 2252.56 m®/rok 8109.21
ziemny
Energia elektryczna - Sie¢

2 elektroenergetyczna 1902.38 kWh/rok 1141.43
systemowa

3 Odnawialne zrédta energii - 62805.22 KWh/rok 0.00

Energia stoneczna

1 Kottownia gazowa 1.0 10000.00 12300.00
2 Kolektory stoneczne 10.0 1500.00 18450.00
3 Zasobnik biwalentny 2.0 5000.00 12300.00
4 Instalacja c.w.u. 6515.0 50.00 400672.50

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, = zt 443722.50
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWWU
[21]

1000000 2000000 3000000 4000000

Projektowany 42972 5
Alternatywny 443722 5

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

iyl
[2rak]
50000 10000 0 150000 200000 250000
cwiu
[zt/rok]
Projektowany 222185
Alternatywny 9250 B

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[z1]
co
[z1]
WL
[zH]
oo S00a00 .0 10000400 0 15IIIIIIEIEIEI 0 2000000 0 2600000 0
Catkowite
[#] [zi] [z]
Projektowany 2465535 0 2052562 5 29725
Alternatywny 2495285 0 2052562 5 443722 5

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Cathowite
[ztrok]

co
[ztrok]

iyl
[ztrok]

Projektowany 82932 9
Alternatywny 59545 3 0285 7 0250 6

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

e
—

0.0 100000 200000 300000 400000 S00000 BOOOOOD 700000 800000
Catkowite

[zt Tok]

BO714 4 2285

Wykres kosztéw eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

60714.39 50295.68

- 17.16
2052562.50 2052562.50
- 0.00
9.32 7.72
315.05 315.05

- 10418.71

- 0.00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wod

22218.52 9250.64
- 58.37
412972.50 443722.50
- -7.45
3.41 1.42
63.39 68.11
. 12967.88
- 2.37

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Zestawienie kosztow

3500000 Ozt

3000000 0zt w1

2500000 0zt
2000000 Ozt
1500000 0zt
1000000 0zt

500000 0z

0,0zt

lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat

W Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyine wariant projekiowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z4] eksploatacyjne [zl] [z1] eksploatacyjne [zi]

0 2465535.00 - 2496285.00 -
1 2465535.00 165865.81 2496285.00 119092.64
2 2465535.00 248798.72 2496285.00 178638.95
3 2465535.00 331731.63 2496285.00 238185.27
4 2465535.00 414664.54 2496285.00 297731.59
5 2465535.00 497597 .44 2496285.00 357277.91
6 2465535.00 580530.35 2496285.00 416824.23
7 2465535.00 663463.26 2496285.00 476370.54
8 2465535.00 746396.16 2496285.00 535916.86
9 2465535.00 829329.07 2496285.00 595463.18
10 2465535.00 912261.98 2496285.00 655009.50
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