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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“K] [W/m2eK] speniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,23 Tak

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*«K] [W/m2eK] spetniony
1 Sciana na gruncie SG 1 2,53 0,23 Nie

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [W/mzoK] spekniony
1 Dach D1 0,16 0,18 Tak
2 Dach D2 0,15 0,18 Tak

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“eK] [W/mzoK] spekniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 1,39 0,30 Nie

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“eK] [W/m2eK] speniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

w

Lp. Nazwa przegrody | Symbol [\\/,Vﬁr%zg] Wsp. g V}Zﬁ%ﬁ VV\\I/Sszgo\;vf WZ:J:ek Speh;iony
1 Okno zewnetrzne 0z 1 1,30 0,70 1,10 0,35 Nie dol’:l}igzy
2 Okno zewnetrzne 0z 2 1,30 0,70 1,10 0,35 Nie dolt\lﬁzy
3 Okno zewnetrzne 0z3 1,30 0,70 1,10 0,35 Nie do't\l;gzy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o

— 2
wspdiczynniku U >= 0,9 [W/m?+K] Ao = 978,98m

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji

— 2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych A; = 6630,00m

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 1211,00m*
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Agmax = 0,15°A, + 0,03°A,, = 1030,83m”
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ1, D 1, D 2

Miesigc freiminlW/m? K]
1 Styczen 0,730
2 Luty 0,736
3 Marzec 0,652
4 Kwiecien 0,499
5 Maj 0,104
6 Czerwiec -0,479
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,626
12 Grudzien 0,731

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,74

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgimin dla przegréd: PG 1, SG 1

Miesigc freiminlW/m? K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
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5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol v .K;§m fRS‘zEWm;(m [(/R\;}?rfﬁszi;"}?;] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,976 0,976 > 0,736 Spetniony
2 Dach D1 0,16 0,979 0,979 > 0,736 Spetniony
3 Dach D2 0,15 0,980 0,980 > 0,736 Spetniony
4 | Podtoga na gruncie PG 1 1,39 0,809 0,809 < 0,852 | Niespetniony
5 Sciana na gruncie SG 1 2,53 0,672 0,672 < 0,852 | Niespetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze As 6515,0/ m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 10,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn | 1074975000 J/K
Stata czasowa budynku T 56,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,2 -

- aH 4,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc I Il Il v Vv Vi VIl | VI IX X Xl Xil
S;‘jvdnr;f‘rzt‘:;“gzritcura 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130 93| 42| -20
Liczba godzin w miesigcu t.,, h 744 | 672 744 T720| 744| T720| 744| T44| T720| 744| 720| 744
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Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 5332 4923 413? 277&; 1602 9423 | 5355 5599 1643 260; 372; 5352
Qur=10"Hy*(01-0¢ )t KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00, 0,00f 0,00 0,00] 0,00| 0O,00| 0,00
Qu 2y =10"H, (003 )t

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qup=Q+Qrizy 5332 4923 413&13 277573 1602 9423 | 5355| 5599 1643 2602‘; 372; 5352
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 1268 | 1542 | 2883 | 4067 | 5428 | 5507 | 5769 | 4831 | 3777 | 2398 | 1401 | 1143
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c 3 9 6 9 7 8 6 0 1 0 4 6

Miesieczne wewnetrzne zyski

) - N 4847 | 4378 | 4847 | 4690 | 4847 | 4690 | 4847 | 4847 | 4690 | 4847 | 4690 | 4847
ciepta Qii=qQint* 10 *Aeet,

2 1 2 8 2 8 2 2 8 2 8 2

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta 6115| 5921 | 7730| 8758 | 1027 | 1019 | 1061 | 9678 | 8467 | 7245| 6092 | 5990
Qp.an=QsotQint KWh/m-c 5 0 8 7 58 86 67 2 9 1 2 8
YH=Qu gn/ Qpi ht 0,70 0,74| 1,15| 1,94| 3,93| 6,65(12,18|10,62| 3,15| 1,71| 1,01| 0,69
YHA 0,70| 0,72| 0,94| 1,54| 2,93| 0,00| 0,00| 0,00| 2,43| 1,36 0,85| 0,70
YH.2 0,72| 0,94| 1,54| 2,93| 529| 0,00/ 0,00| 0,00| 6,89| 2,43| 1,36| 0,85
fum 1,00 1,00 0,58| 0,00/ 0,00| 0,00, 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00 0,79| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 0,94| 0,92 o,76| 0,51| 0,25| 0,15| 0,08| 0,09| 0,32 0,57| 0,82| 0,94
zyskoéw ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energi¢ Qungn=Qu,ni -
NH.an*QH.gn KWh/m-c

2960 | 2543|8268, |980,3
9,21 9,13 01 4

1457, | 1042 | 3086

29,86| 1,65| 0,06| 0,11]|79,54 88| 871| 4,72

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp 1a=2(Qu.na.n), KWh/rok 107159,2

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 0, éapotrzebowanle na ciepto
H,nd
strefy 3 3 i
- m m °C kWh/rok
1 Strefa O1 6515,00 29080,00 20,0 107159,22
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qy ,q [kWh/rok] 107159,22

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wtasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 60 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
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Wspdtczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 6515,00 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,35|  dm®/(m*dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qu ng 30513,88 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc 4 dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Oint.c 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze A 4560,5| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,3 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 752482500 | J/K
Stata czasowa budynku T 444\ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1hy)e 1,3 -
Jim
- ac 40| -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy a4 Hyr adi 32717 W/K
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi H,, 0,0 W/K
Wspodtczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 1438,5 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Q¢ ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v V VI VIE | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17,8| 17,7| 130 93| 42| -2,0
zewnetrzna fe, C
Liczba godzin w miesigcu tn,, h 744 | 672 744 T720| 744| 720| 744 T744| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 5332 492;‘5 413&13 277573 1602 9423 | 5355 | 5599 1643 260; 372519 5352
Qc=10He(0-0,)et,, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
chtodzonymi 0,00| 0,00 0,00, 0,00 O0,00| 0,00 0,00f 0O,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00
Qg 2y=107H,*(60; )t
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qe p=Qc *+Qc., 5330 | 4924 | 4138 | 2779| 1606 9423 | 5355 | 5599 1648 | 2604 | 3721| 5355
' ' 4 8 9 1 7 5 9 6 9 2
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1268 | 1542 | 2883 | 4067 | 5428 | 5507 | 5769 | 4831 | 3777 | 2398 | 1401 | 1143
nastonecznienia Qgg, kKWh/m-c 3 9 6 9 7 8 6 0 1 0 4 6
Miesieczne Wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=Qint* 10 *Astpy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1268 | 1542 | 2883 | 4067 | 5428 | 5507 | 5769 | 4831 | 3777 | 2398 | 1401| 1143
Qc.gn=QsotQint KWh/m-c 3 9 6 9 7 8 6 0 1 0 4 6
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YH=Qc.an/ Qc int 0,17| 0,22| 0,48| 1,02| 2,35| 4,06| 7,48| 599| 1,59| 0,64| 0,26| 0,15
1yca 5,32| 3,33| 1,52| 0,70| 0,34| 0,19| 0,15| 0,15| 0,40| 1,10| 2,69| 5,28
1yca 6,40| 5,32| 3,33| 1,52| 0,70| 0,34| 0,19| 0,40| 1,10| 2,69| 5,28| 6,40
fom 0,00 0,00 0,00| 0,75| 1,00 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,17| 0,00| 0,00
Wspotczynnik wykorzystania | o 171 25| 47| 0,80 0,98| 1,00/ 1,00| 1,00/ 093] 0,60| 0,26| 0,15
zyskéw ciepta, ne gn
Miesieczne zapotrzebowanie
; _ 865,4 |8471,| 3161 | 4155| 4998 | 4025| 1558|1653,

na energie Qc,ng,n=Qc,gn - 8,51|28,85 3 91| 7.41| 215| 846| 5.90| 9,94 14 51,25| 5,10
nC.qn'QC,ht kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Q¢ na=Z(Qc nd.n), KWh/rok 190088,1
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Nazwa zrodta Wezet ciepta
Nr Zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj no$nika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel
kamienny

Wspdtczynnik Wy 1,30 -
Wspdtczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 107159,22 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o
mocy nominalnej powyzej 300kW

Sprawno$¢ wytwarzania nyq

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos$¢ regulaciji nye

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika np ot

0,81 -

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pom.1o

4374,88 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrodta Wezet ciepta
Nr Zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel
kamienny

Wspdtczynnik Wy, 1,30 -
Wspdtczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 30513,88 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania ny 4

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do
100

Sprawnos$¢ przesytu nw g

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawno$¢ akumulacji nw s 1,00 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n to 0,64 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom.wo 1902,38 kWh/rok

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Nazwa zrodta

Agregat wody lodowej

Nr zrodia

1 -

Udziat procentowy

100,00 Y%

Rodzaj no$nika energii

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa

Wspétczynnik W 3,00 -
Wspdtczynnik W, 3.00 -
Energia uzytkowa Q¢ ng 190088,07 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...

Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER

5,00 -

Wybrany wariant regulacji

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe z
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automatycznym réwnowazeniem cisnien (typu
PIBCV) zainstalowane przy chtodnicach powietrza
oraz w elektronicznie sterowang pompe

Sprawno$¢ regulacji nce

0,96 -

Wybrany wariant przesytu

Uktad prosty, temperatury zasilania cieczy
chtodzgcej w przedziale od 6 do 8°C

Sprawnos¢ przesytu ne g

0,92 -

Wybrany wariant akumulacji

Zbiornik buforowy w systemie chtodzenia o
temperaturach zasilania cieczy chtodzgcej w
przedziale od 6 do 8°C wewnatrz przestrzeni
chtodzonej

Sprawno$¢ akumulacji nc s 0,94 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ¢ tot 4,15 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom.co 3215,15 kWh/rok

10) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrodta

Oswietlenie

Nr zrodia

1 -

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszan

[V)

Wspdtczynnik W

3,00

Wspdtczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa E; e, 101250,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 6515,00 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne wigczenie/automatyczne wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp

1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fg 0,90 -
Regulacja prowagizona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom.L%

- kWh/rok
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11) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrédia Qun Qk H QpH
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Wezet ciepta 107159,22 |132021,51 |184752,59
Suma 107159,22 |132021,51 |184752,59
Przygotowanie cieptej wody
Nrzrodta  |Nazwa zrodia Quw Quw Qe
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Wezet ciepta 30513,88 |47902,48 |67980,36
Suma 30513,88 |47902,48 |67980,36
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrédia Qu. QgL Qp.L
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie - 101250,00 |303750,00
Suma - 101250,00 |303750,00
Chlodzenie
Nr zrédta Nazwa zrédia Quc Qkc Qpc
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Agregat wody lodowej 190088,07 |45792,88 147024,09
Suma 190088,07 |45792,88 147024,09
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qup+Quw+Quc)/ At 50,31 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qgn+Qxw+QkL+Qk ctEelipom) / A 51,64 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp  +Qp ¢ 703507,04 kWh/rok
Rocany wekaink slczaniowsaplzcbouaa i rleodiawia ey Heniena | ro7cn | oo
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

6515,00

m2

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

Af,C

4560,50

m2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

EPy+w

60,00

KWh/(m srok)

Czastkowa maksymalna warto$¢é wskaznika EP na potrzeby
chtodzenia

A EPg

17,50

KWh/(m srok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
odwietlenia

AEP_

50,00

KWh/(m 2erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

127,50

KWh/(m srok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®“srok) EPmax kWh/(m “erok)

Uwagi

118,30 < 127,50

Warunek spetniony

12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*-rok)]

!Dceniany budynek

Fal

| 50 (100 ;150 200 (250 {300 1350 400 500 >500
Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPpax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej

Tak

13) Bilans mocy

Lp. Branza Zapotrzebowanie na moc E,q,, [KWh/rok] Uwagi
1 Ogrzewanie 3090,77

2 Wentylacja 1284,11

3 Przygotowanie cieptej wody 1902,38

4 Chtéd 3215,15
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