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1. Przedmiot inwestyciji

Przedmiotem inwestyciji jest budowa nowejsiedziby Komendy Miejskiej Policjiw Sosnowcu na dziatce

nr 3634/1, obreb 0010 przy ul. Aleksandra Janowskiego w Sosnowcu.
2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy konstrukcyjnej budynku nowej siedziby

Komendy Miejskiej Policji w Sosnowcu.
3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowiq:

- umowa na prace projektowe,

- wytyczne Zamawiajgcego,

- dokumentacja geologiczno-inzynierska,
- projekt architektoniczny,

- obowiqgzujgce przepisy prawa budowlanego i normy projektowe.

3.1. Normy
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82-B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-B-02004:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN-20/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-B-03264:2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-20-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
4. Zatozenia konstrukcyjne
4.1. Budynek administracyjny

Opracowanie branzy konstrukcyjnej obejmuje konstrukcje budynku administracyjnego oraz

budynku kynologiczno-magazynowego wraz z zadaszeniem nad kojcami dla pséw policyjnych.

Budynek administracyjny mozna pod wzgledem konstrukcyjnym podzieli¢ na cze$¢ frontowq wraz
z bocznymi skrzydtami oraz zZiokalizowang pomiedzy nimi cze$¢ podziemnqg obejmujgcq parking podziemny,
pomieszczenia ¢wiczenia technik interwencyjnych, sitownie oraz pomieszczenia  magazynowe.

Czesc¢ frontowa wraz ze skrzydtami bocznymi zostata zaprojektowana na planie litery U. W tej czesci budynek
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4.2,

jest trzykondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony. Wymiary czesci frontowej w rzucie wynoszg
ok. 59,6 x 12,9 m, wymiary skrzydet bocznych ok. 43,0 x 12,9 m oraz 52,3 x 12,9 m. Wysoko$¢ skrzydet bocznych
mierzona od poziomu terenu wynosi ok. 11,96 m. Teren wokdt budynku uksztattowano w taki sposéb, ze obniza
sie w kierunku czesci frontowej, ktérej wysoko$¢ mierzona od poziomu terenu przy gtéwnym wejsciu do
budynku wynosi ok. 15,95 m. W obrebie czesci frontowej oraz skrzydet bocznych gtéwng konstrukcje nosng
budynku stanowiqg $ciany murowane wzmocnione frzpieniami zelbetowymi oraz cze$ciowo Sciany zelbetowe.
W piwnicy wschodniego skrzydta budynku zaprojektowano parking podziemny. Z tego wzgledu gtéwng
konstrukcje nosng uksztattowano w formie zelbetowych stupdw podtrzymujgcych podciggi, na ktérych
wsparto sciany wyzszych kondygnaciji. Stropy zaprojektowano jako zelbetowe, czesciowo prefabrykowane
ptyty typu filigran o grubosci 28cm. W obrebie Sali konferencyjno-szkoleniowej we frontowej czesci budynku
grubos¢ stropdw nad i lll kondygnacijg zwiekszono odpowiednio do 35 i 30 cm. Przekrycie czesci wysokiej
budynku stanowi stropodach, ktérego konstrukcje nosng réwniez stanowiqg zelbetowe, czesciowo
prefabrykowane ptyty typu filigran o grubosci 28cm. W miejscach projektowanych otworéw w $cianach
zaprojektowano nadproza i podciqggi zelbetowe. Cze$¢ nadprozy przyjeto jako prefabrykowane
strunobetonowe. Nadproza nad oknami  wzdtuz  $cian zewnetfrznych  zaprojektowane
w formie ciggtej belki wiehcowej o wysokosci ok. 80 cm tj. na petng wysokos¢ mierzong od spody nadproza
do spody stropu. Biegi i spoczniki schoddw oraz sciany wydzielajgce klatki schodowe wraz z przylegtymi

szachtami instalacyjnymi oraz (w czesci frontowej) szybem windowym zaprojektowano jako zelbetowe.

W osiach 3-9 / A-N gtdéwnq konstrukcje nosng czesci podziemnej budynku stanowiq zelbetowe stupy
utwierdzone w ptycie fundamentowej, na ktérych oparto w sposdb przegubowy podciggi zelbetowe,
prefabrykowane. Podciggi stanowig podpore dla sfrunobetonowych, prefabrykowanych ptyt stropu
zespolonego typy TT.

Pomiedzy czeicig frontowqg a skrzydtami bocznymi przewidziano dylatacje od gdéry ptyty
fundamentowej przez catg wysokos¢ budynku. Ponadto cze$¢ frontowqg budynku podzielono dylatacjg
na dwie czesci o dtugosciach ok. 27,41 32,2 m. Konstrukcje czesci podziemnej oddylatowano od czesci

frontowej i skrzydet bocznych budynku.

Z uwagi na zalegajgce w podtozu gruntowym nasypy niebudowlane o migzszosci siegajace;j
11,5 m p.p.t., posadowienie budynku zaprojektowano w formie zelbetowych rusztéw i ptyt fundamentowych

wspartych na kolumnach betonowych typy CFA.

Sciany zewnetrzne czeici budynku zagtebionej w gruncie zaprojektowano w formie zelbetowych
§cian szczelinowych. Sciany te stanowiqg jednoczesnie zabezpieczenie wykopu na czas prowadzenia robét

fundamentowych. Przy wjezdzie do garazu podziemnego zaprojektowano $ciane oporowq, zelbetowq.
Budynek kynologiczno-magazynowy

Budynek kynologiczno-magazynowy zaprojektowano na planie prostokgta o wymiarach
ok. 14,2 x 53,6 m. Konstrukcje budynku zaprojektowano jako tradycyjng, o $cianach murowanych i stropach
z prefabrykowanych ptyt kanatowych strunobetonowych. Sciany wzmocniono zelbetowymi trzpieniami oraz
wiehcami zelbetowymi projektowanymi w poziomie stropdw. W miejscach projektowanych otwordw
w $cianach przewidziano Zelbetowe nadproza i podciqggi. Cze$¢ nadprozy zaprojektowano jako
prefabrykowane strunobetonowe. Biegii spoczniki klatki schodowej zaprojektowano jako zelbetowe, wsparte

na $cianach murowanych.

Zadaszenia nad kojcami dla pséw zaprojektowano jako wiate stalowq. Gtéwne elementy nosne

stanowiqg tréjnawowe ramy o stupach przegubowo opartych na fundamentach oraz sztywno potgczone
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z ryglami. Na docinku przylegania wiaty do gtéwnego budynku ramy zaprojektowano jako jednonawowe
o ryglach przewieszonych jednostronnie wspornikowo w kierunku budynku. Na ramach oparto ptatwie
w Uktadzie belki ciggtej, stanowigce podparcie dla blachy trapezowej pokrycia dachu. Scianki wydzielajgce

kojce dla pséw zaprojektowano jako zelbetowe, monolityczne.

Sciany wydzielajgce pomieszczenie na odpady state oraz pomieszczenie agregatu przylegte do
gtdbwnego budynku, zaprojektowano jako Zelbetowe. Konstrukcje zadaszenia wiaty nad agregatem
zaprojektowano w formie stalowych ram z ksztattownikdw zamknietych zimnogietych, na ktérych wsparto
ptatwie stanowigce podpory dia blachy trapezowej pokrycia. Nad pomieszczeniem na odpady state
zaprojektowano strop z prefabrykowanych ptyt kanatowych strunobetonowych o gr. 26,5cm. W poziomie

oparcia stropu zaprojektowano wieniec.

4.3. Strefy obcigzen klimatycznych i przemarzania gruntu
e obcigzenie $niegiem strefa 2
e  obcigzenie wiatrem strefa |
e sfrefa przemarzania gruntu -1,00 m
4.4, Obcigzenia uzytkowe
e pomieszczenia biurowe 2,00 kN/m?2
e auleisale zebran 3,00 kN/m?2
. pomieszczenia magazynowe 5,00 kN/m?
. magazyny podreczne 3.50 kN/m?
. pomieszczenia tfechniczne 3.00 kN/m?
. pomieszczenia sanitarne 1,50 kN/m?
e szatnie 2,00 kN/m?
e korytarzeihalle 3,00 kN/m?
e  klatki schodowe 4,00 kN/m?2
e obcigzenie stropu nad czesciq podziemng 7,00 kN/m?2 (wspdtczynnik

dynamiczny p=1,4)
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4.5, Tabelaryczne zestawienie obcigzen

4.5.1. Budynek administracyjny - stropodach

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 7 Obc. obl.
[kN/m2?] [kN/m?]

1. Membrana dachowa gr. 1,8 cm 0,10 1,30 0,13

2. Wetna mineralna twarda gr. 20,0 cm 0,40 1,30 0,52
[2,0 kN/m3-0,20 m]

3. Folia PE 0,01 1,30 0,01

4.  Warstwa spadkowa - beton lekki gr. 5,0-20,0 cm 2,70 1.20 3.24
[18,0 kN/m3-0,15 m]

5. Ptyta zelbetowa gr. 28,0 cm 7,00 1,10 7.70
[25,0 kN/m3-0,28 m]

6. Instalacje podwieszane 0,20 1.30 0,26

7. Sufit podwieszany 0,35 1.20 0,42
= 10,76 1,14 12,28

4.5.2. Budynek administracyjny - strop miedzykondygnacyjny
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 7 Obc. obl.
[kN/m?2] [kN/m?]

1. Ptytki ceramiczne gr. 2,0 cm 0,44 1,20 0,53
[22,0 kN/m3-0,02 m]

2. Wylewka samopoziomujgca gr. 1,0 cm 0,24 1.30 0,31
[24,0 kN/m3-0,01 m]

3.  Wylewka betonowa o gr. 4,0 cm zbrojona 0,96 1,20 1,15
siatkg z pretdéw ®3 o oczku 10x10 cm
[24,0 kN/m3-0,04 m]

4. Folia PE 0,01 1,30 0,01

5. Wetna mineralna twarda gr. 6,0 cm 0.12 1.30 0.16

6. Ptyta zelbetowa gr. 28,0 cm 7.00 1.10 7.70
[25.0 kN/m3-0,28 m]

7. Instalacje podwieszane 0,20 1,30 0,26

8. Sufit podwieszany 0,35 1,20 0,42
> 9,32 1,13 10,54
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4.5.3. Budynek administracyjny - strop nad czescig podziemnqg

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 7 Obc. obl.
[kN/m2] [kN/m?2]
1. Kostka betonowa gr. 8,0 cm 1.92 1.20 2,30

[24,0 kN/m3-0,08 m]

2. Podsypka z piasku gr. 5,0 cm 0,90 1,20 1,08
[18,0 kN/m3-0,05 m]

3. Iwirowa warstwa filtfracyjna gr. 28,0 cm 5,04 1,20 6,05
[18,0 kN/m3-0,28 m]

4,  Wtdknina filtrujgca 0,01 1.30 0,01

5. Termoizolacja — styropian XPS gr. 10,0 cm 0,05 1.30 0,07
[0,45 kN/m3-0,10 m]

6. Papa termozgrzewalna w dwdch warstwach 0,10 1,30 0,13

7.  Warstwa spadkowa betonowa gr. 5,0-20,0 cm 3.60 1,20 4,32
[24,0 kN/m3-0,15 m]

8. Strop 1T

9. Ptyty wielowarstwowe z rdzeniem z wetny drzewnej 0,30 1.30 0,39

10. instalacje podwieszone 0.20 1,30 0.26
PN 12,12 1,21 14,61

454, Budynek kynologiczno-magazynowy - stropodach nad czesciq niskg

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 7t Obc. obl.
[kN/m?2] [kN/m?]

1.  Membrana dachowa gr. 1,8 cm 0,10 1,30 0,13

2. Wetna mineralna twarda gr. 20,0 cm 0,40 1.30 0,52

[2,0 kN/m3-0,20 m]

3. Folia PE 0,01 1,30 0,01

4.  Warstwa spadkowa - beton lekki gr. 5,0-20,0 cm 2,70 1.20 3.24
[18,0 kN/m3-0,15 m]

5. Ptyta kanatowa strunobetonowa gr. 26,5 cm 3,65 1,10 4,02
6. Instalacje podwieszane 0,20 1,30 0,26
7. Sufit podwieszany 0,35 1,20 0,42

= 7,41 1,16 8,60
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4.5.5. Budynek kynologiczno-magazynowy — stropodach nad czescig wysokqg

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 7 Obc. obl.
[kN/m2] [kN/m?2]

1. Membrana dachowa gr. 1,8 cm 0,10 1,30 0,13

2. Wetna mineralna twarda gr. 20,0 cm 0,40 1.30 0,52

[2,0 kN/m?3- 0,20 m]

3. Folia PE 0,01 1,30 0,01

4.  Warstwa spadkowa - beton lekki gr. 5,0-20,0 cm 2,70 1,20 3.24
[18,0 kN/m3-0,15 m]

5. Ptyta kanatowa strunobetonowa gr. 32,0 cm 3.90 1,10 4,29
6. Instalacje podwieszane 0.20 1.30 0,26
7. Sufit podwieszany 0,35 1,20 0,42
= 7,66 1,16 8,87
4.5.6. Budynek kynologiczno-magazynowy - strop miedzykondygnacyjny
Lp. Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
[kN/m?2] [kN/m?]
1. Ptytki ceramiczne gr. 2,0 cm 0,44 1,20 0,53

[22,0 kN/m3-0,02 m]

2. Wylewka samopoziomujgca gr. 1,0 cm 0.24 1.30 0,31
[24,0 kN/m3-0,01 m]

3.  Wylewka betonowa o gr. 4,0 cm zbrojona 0.96 1.20 1.15
siatkg z pretéw ®3 o oczku 10x10 cm
[24,0 kN/m3-0,04 m]

4. Folia PE 0,01 1,30 0,01
5.  Wetna mineralna twarda gr. 6,0 cm 0,12 1,30 0,16
6. Ptyta kanatowa strunobetonowa gr. 26,5 cm 3.65 1.10 4,02
7. Instalacje podwieszane 0.20 1.30 0,26
8. Sufit podwieszany 0,35 1,20 0,42
% 4,33 1,13 4,87
5. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne przyjeto w oparciu o opracowang dla planowanej inwestycji
dokumentacje geologiczno-inzynierskg. W podtozu nawiercono grunty czwartorzedowe. Bezposrednio od
powierzchni terenu wystepujg antropogeniczne nasypy niebudowlane zbudowane z piasku préchniczego,
piasku $redniego, piasku gliniastego, gliny piaszczyste], zuzlu i gruzu. Nasypy charakteryzuje znaczna
migzszo$¢, nawet do 11,5 m p.p.t. Ponizej nasypdw niebudowlanych, zalegaja warstwy holocenskich
gruntéw mineralnych, niespoistych reprezentowane przez zageszczone piaski drobne i piaski srednie. Lokalnie
nawiercono soczewke gruntéw mineralnych spoistych w stanie twardoplastycznym (piaski gliniaste).
Nawiercone w podtozu planowanej inwestycji grunty rodzime ujeto w trzy warstwy geotechniczne, ktére
podzelono na pakiety, w zaleznosci od litologii, stopnia zageszczenia oraz stopnia plastycznosci. Ich

charakterystyke przedstawiono ponize;j.
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Warstwy gruntéw antropogenicznych

Warstwa geotechniczna l a Nasypy niebudowlane zbudowane z piasku préchniczego, piasku

sredniego, zwiru, piasku dliniastego, gruzu. Nasypy charakteryzuje
zrdznicowana budowa oraz zmienne parametry geotechniczne,
warstwa ta nie nadaje sie do bezposredniego posadowienia obiektu

budowlanego.

Warstwa geotechniczna l b Nasypy niebudowlane zbudowane 1z gliny piaszczystej, piasku

gliniastego, piasku préchniczego oraz gruzu. Nasypy charakteryzuje
zrdznicowana budowa oraz zmienne parametry geotechniczne,
warstwa ta nie nadaje sie do bezposredniego posadowienia obiektu

budowlanego.

Warstwa geotechniczna l ¢ Nasypy niebudowlane zbudowane 1z piasku Sredniego piasku

drobnego, piasku pylastego. Nasypy charakteryzuje zrdéznicowana
budowa oraz zmienne parametry geotechniczne, warstwa ta nie

naddaije sie do bezposredniego posadowienia obiektu budowlanego.

Warstwa geotechniczna | d Nasypy niebudowlane zbudowane 1z Zzuzlu i zwiru. Nasypy

charakteryzuje zréznicowana budowa oraz zmienne parametry
geotechniczne, warstwa ta nie nadaje sie do bezpodredniego

posadowienia obiektu budowlanego.
Warstwy gruntdw rodzimych mineralnych niespoistych:

Warstwa geotechniczna lla Piasek drobny o uogdlnionym stopniu zageszczenia 10=0,70

(zageszczony). Grunty niewysadzinowe. Grunty mato przepuszczalne.

Kategoria urabialnosci ll.

Warstwa geotechniczna llb Piasek s$redni o uogdlnionym stopniu zageszczenia 10=0,70

(zageszczony). Grunty niewysadzinowe. Grunty srednio przepuszczalne.

Kategoria urabialnosci ll.

Warstwy gruntdw rodzimych mineralnych spoistych:

Warstwa geotechnicznal llla Piasek gliniasty o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1=0,24

(twardoplastyczny). Grunty bardzo wysadzinowe. Grunty stabo

przepuszczalne.

Grunty zalegajgce w podtozu projektowanej inwestyciji mozna zaliczy¢ do klas nosnosci:
- do klas nieno$nych i scisliwych — grunty warstw Ia, Ib, Ic, Id (nasypy niebudowlane)
— do klas no$nych i matoscisliwych — grunty warstwy lla, llbo (piaski drobne, piaski srednie w stanie
zageszczonym)

— do klas no$nych i srednioscisliwych — grunty warstwy llla (twardoplastyczne piaski gliniaste).

W trakcie badan stwierdzono lokalnie wystepowanie czwartorzedowego zwierciadta wéd gruntowych

o charakterze swobodnym. Rzedna zwierciadta wody waha sie od 259,19 do 255,63 m n.p.m.

Inwestycje zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach gruntowo-wodnych.
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6. Projekt geotechniczny
6.1. Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Nie przewiduje sie znacznych zmian warunkdw geologiczno-inzynierskich podczas budowy,

eksploatacji i ewentualnej rozbidrki obiektéw budowlanych objetych zakresem projektowanej inwestyciji.
W miejscu planowanej inwestycji oraz jego bezposrednim sgsiedztwie nie stwierdzono wystepowania
procesdw geodynamicznych oraz antropogenicznych moggcych powodowad ruchy masowe w obrebie
podtoza gruntowego. Konieczno$¢ odwodnienia wykopdw podczas budowy moze prowadzi¢ do obnizenia
zwierciadta wéd podziemnych. Wykonanie wykopu budowlanego spowoduje odcigzenie podtoza, co moze

prowadzi¢ do niewielkiego odprezenia gruntu.
6.2 Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Przyjeto wspotczynniki materiatowe do wyznaczenia wartosci obliczeniowych stopnia plastycznosci

oraz stopnia zageszczenia odpowiednio 0,9 i 1,1 wg normy PN-81/B-03020.
6.3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Charakterystyczne i obliczeniowe parametry geotechniczne dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych wydzielonych w obrebie podtoza podano w zatgczniku 5 do Dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej. Podane w wyzej wymienionym opracowaniu wartosci przytoczono w ponizszej tabeli.

symbol
- | geologiczne) stopien stopien wilgotnost PR kat tarcia niedrenowana | edometryczny modut
\I'ar:twa mdzf'l konsolidacji | zageszczenia | plastycznoéci |  naturalna %pw:gsc wewnetrznego | wytrzymatosc | Scisliwosci pierwotnej
geotechniczna f gruntu | = iow 1d [ 2| Wn [%] ulkPal | "0 istoprie] | Su[MPal Mo [MPa]
spoistych
Pd - 0,70 3522 82,10
lla wartosci obliczeniowe (r) - - -
parametrow 0,63 31,70 73,89
geotechnicznych
Ps - 0,79 34,56 78,34
lib wartosci obliczeniowe (r) - - -
parametrow 0,71 31,10 70,51
geotechnicznych
0,10 22,15 26,16 033 67,04
14,36
0.1 19,94 2354 0,30 60,34

6.4. Okreslnie odziatywan od gruntu

Z uwagi na podpiwniczenie projektowanego budynku administracyjnego nalezy przewidzie¢
obcigzenie poziome na $ciany piwnicy wywotane parciem gruntu i ewentualnym obcigzeniem naziomu.
Obcigzenie od parcia gruntu i obcigzenia naziomu przewidywanego na etapie budowy nalezy uwzglednic

w projekcie zabezpieczenia wykopu.
6.5, Przyjety model obliczeniowego podtoza gruntowego

Z uwagi na wystepujgce w podtozu nasypy niebudowlane zdecydowano o posadowieniu
posrednim projektowanych obiektdéw w postaci zelbetowych rusztéw i ptyt fundamentowych wspartych na
kolumnach betonowych typu CFA. W obliczeniach pominieto no$nos¢ warstw nasypdw niebudowlanych

zaktadajgc sztywne punkty podparcia rusztdw / ptyt w miejscach projektowanych kolumn.
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6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

7.1.

Obliczenie nos$nosci i osiadania podiozia gruntowego oraz ogdlnej statecznosci i ustalenie danych

niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Z uwagi na przyjecie posadowienia posredniego w formie betonowych kolumn typu CFA (pali),
no$nos¢ i osiadanie podtoza gruntowego sprowadzono do nosnosci i osiadania pali (grup pali). Dla
projektowanych obiektéw przyjeto, w oparciu o norme PN-81/B-03020, dopuszczalng wartos¢ osiadania
sredniego jak dla budynku do 11 kondygnacji nadziemnych, 1j. ss=7,0 cm. Obliczenie no$nosci i osiadania
pali przedstawiono w Zatgczniku 1 do opracowania branzy konstrukcyjnej. Dgzgc do zapewnienia
odpowiedniej no$nosci posadowienia oraz do wyrdwnania osiadan, w obliczeniach fundamentow
pominieto nosnos¢ nasypdw niebudowlanych sprowadzajgc obcigzenia poprzez projektowane kolumny

betonowe do warstw gruntéw nosnych.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i specjalistycznych

robot geotechnicznych

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym i w trakcie ich realizacji
weryfikowaé zgodnos¢ przyjetych do projektowania warunkéw gruntowo-wodnych ze stanem faktycznym.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy profilem geotechnicznym podtoza a wynikami badan
przedstawionym w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej nalezy skontaktowac sie z autorem dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej oraz projektantem, Wszelkie roboty ziemne i fundamentowe powinny zostac

wykonane i odebrane zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych.
Okreslenie szkodliwosci oddziatywania woéd gruntowych

Nie prowadzono badan wdd podziemnych pod katem agresywnego wptywu na elementy

betonowe. W opracowaniach archiwalnych nie stwierdzono problemu agresywnosci wod podziemnych.
Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu oraz obiektéw sgsiednich

Przed przystgpieniem do prac budowanych nalezy wykonaé szczegdtowq inwentaryzacje stanu
istniejgcych, sgsiadujacych obiektéw oraz wykonaé dokumentacje fotograficzng istniejgcych spekan
i zarysowan. Stosownie do stwierdzonego stanu nalezy ustali¢ punkty do geodezyjnej kontroli przemieszczen
pionowych i poziomych oraz do kontroli rozwarcia istniejgcych zarysowan. Pomiary geodezyjne w wyzej
wymienionym zakresie powinna wykonac¢ obstuga geodezyjna budowy. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek
prac ziemnych nalezy wykona¢ dwa pomiary zerowe, a w frakcie realizacji obiektu, az do zakohczenia stanu

zerowego budynku, prowadzi¢ pomiary col4 dni. W trakcie realizacji wykopu nalezy ponadto prowadzi¢

staty monitoring przemieszczeh poziomych jego obudowy.
Opis zastosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych
Fundamenty

Biorgc pod uwage wyniki badah geotechnicznych i wielko$¢ naciskdw przekazywanych przez
projektowane obiekty na podtoze gruntowe, zdecydowano o posadowieniu posrednim w postaci
zelbetowych rusztéw i ptyt fundamentowych wspartych na kolumnach betonowych typu CFA.
Zaprojektowano kolumny o $rednicy 60 cm, z betonu C20/25, zbrojone koszami zbrojeniowymi. Kolumny
betonowe nalezy wprowadzi¢ w grunt nosny na gteboko$¢ minimum 2 m. Rozmieszczenie kolumn pod ptytg
fundamentowq przyjeto stosownie do rozktadu obciqgzen przekazywanych z konstrukcji budynku. Przyjeto
dopuszczalne obcigzenie pojedynczej kolumny Naop=900 kN. Po wykonaniu kolumn nalezy sku¢ ich gtowice

do rzednej projektowanego spodu betonu podktadowego pod belke oczepu fundamentowego. Grunt
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7.2.

7.3.

dookota kolumn betonowych nalezy wyréwnac i powierzchniowo dogesci¢ wibratorem ptytowym. Na tak
przygotowanych kolumnach i dogeszczonym podtozu mozna wykonaé projektowang warstwe betonu
podktadowego i belki oczepu fundamentowego.

Dla budynku administracyjnego na podtozu  wzmocnionym  kolumnami  Zzelbetowymi
zaprojektowano zelbetowy ruszt fundamentowy, ktdry tworzg belki oczepowe o wymiarach 80x80 cm.
W miejscy przekazywania obcigzeh skupionych ze stupdw zaprojektowano lokalne poszerzenia rusztu
o wymiarach 220x220 cm. Na belkach oparto zelbetowe ptyty podposadzkowe o grubosci 30 cm. Pomiedzy
osiami N i O, w miejscu zmiany poziomu posadowienia, przewidziano przerwe dylatacyjng.

W przypadku budynku kynologiczno-magazynowego, na podtozu grunfowym wzmochionym
kolumnami CFA przewidziani wykonanie zelbetowego rusztu, ktdry tworzg belki oczepowe o wymiarach
80x80 cm. Na belkach oparto zelbetowe ptyty podposadzkowe o grubosci 30 cm. W obrebie zadaszenia
nad kojcami dla pséw, bezposrednio na kolumnach CFA oparto zelbetowq ptyte fundamentowq o grubosci
30 cm. Ptyty fundamentowe pod budynkami nalezy wykonac z betonu klasy C25/30 o wodoszczelnosci Wé,
zbrojone pretami ze stali A-IlIN (B500SP). Ptyte pod kojcami dla psdw nalezy wykona¢ z betonu klasy C35/45,
o wodoszczelnosci Wé, zbrojone pretami ze stali A-IlIN (B500SP).

Zatozono wykonanie zewnetrznych $cian budynku administracyjnego zagtebionych w gruncie,
w formie zelbetowej éciany szczelinowej. Sciany szczelinowe nalezy zagtebi¢ w gruncie nosny na minimum
2,0 m. Sciany szczelinowe stanowig jednoczesnie zabezpieczenie wykopu na czas prowadzenia robét
fundamentowych.

Szczegdtowe rozwigzania w zakresie posadowienia i zabezpieczenia wykopu znajdujg sie

w Zatgczniku 1. do opracowania branzy konstrukcyjnej.
Trzpienie, stupy

Stupy w czesci podziemnej budynku administracyjnego, w obrebie garazu podziemnego
zaprojektowano jako monolityczne, zelbetowe z betonu klasy C30/37, zbrojone pretami ze stali A-IIIN (BSO0SP).
Otulina zbrojenia 45mm. Klasa ekspozycji XD1. Pozostate stupy (poza garazem podziemnym)
zaprojektowano z betonu klasy C25/30, zbrojone pretami ze stali A-IlIN (B500SP). Otulina zbrojenia 30mm. Klasa

ekspozycji XC3.

Trzpienie usztywniajgce w $cianach murowanych zaprojektowano jako monolityczne, zelbetowe
z betonu klasy C25/30, zbrojone pretami ze stali A-IlIN (B500SP). Otulina zbrojenia 30 mm. Dla frzpieni
usztywniajgcych w scianach pomieszczenia myjni w budynku kynologiczno-warsztatowym klasa ekspozyciji
XC4, dla pozostatych trzpieni XC3. Przez trzpienie i stupy nalezy przeprowadzi¢ jako ciggte zbrojenie podtuzne
wiency zelbetowych. Trzpienie i stupy zelbetowe nalezy tqczy¢ ze Scianami murowanymi za pomocg

tgcznikdw systemowych lub na strzepia.
Podciqgi, belki, nadproza, wience

Podciggi monolityczne, zelbetowe w czesci podziemnej budynku administracyjnego, w obrebie
garazu podziemnego zaprojektowano jako monolityczne, zelbetowe z betonu klasy C30/37, zbrojone pretami
ze stali A-llIN (BSOOSP). Oftulina zbrojenia 45 mm. Klasa ekspozycji XD1. Pozostate podciggi i nadproza
monolityczne, zelbetowe zaprojektowano z betonu klasy C25/30, zbrojone pretami ze stali AlIN (B500SP).

Otulina, jezeli nie podano inaczej, wynosi 30 mm. Klasa eskpozycji XC3.

Nad czescig podziemng, w osiach 3-9/A-N zaprojektowano prefabrykowany zespolony strop
strunobetonowy typu TT. Jako oparcie dla ptyt TT przewidziano zelbetowe, prefabrykowane podciqgi wsparte

na stupach zelbetowych. W osi 4, z uwagi na wspornikowe przewieszenie stropu nad podciggiem przyjeto
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74.

belke podciagu o przekroju prostokgtnym o wymiarach 40x90cm, opierajgc ptyty stropu TT na jej gérnej
krawedzi. W osiach 6, 7', 9' przekroje podciggdw przyjeto w ksztatcie odwrdconej litery Ti L co pozwolito
ograniczy¢ wysoko$¢ podciggow ,wystajacq” z wysokosci stropu. Klasa eskpozycji dla stropu - XD1. Strop

powinien spetnia¢ warunki odpornosci ogniowej REI 120.

Nadproza prefabrykowane zaprojektowano z belek strunobetonowych z mozliwoscig zamiany na
belki innego producenta, o parametrach wytrzymatosciowych nie gorszych od zestawionych w tabeli 1.
Nadproza prefabrykowane nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w szczegdlnosci zwracajgc
uwage na podparcie w trakcie montazu, gtebokosé¢ oparcia na podporach i kierunek no$ny elementéw

prefabrykowanych.

W poziomie stropdw zaprojektowano wience zelbetowe z betonu C25/30, zbrojone pretami ze stali

A-IlIN (B500SP). Zbrojenie wiehcy przeprowadzi¢ jako ciaggte przez stupy i trzpienie zelbetowe.

Tabela 1. Parametry wytrzymato$ciowe nadprozy strunobetonowych.

Obcigzenie niszczqce ) L
. » ) L Sita Ugiecie
Rodzqj Dtugosc Wys. rbwnomiernie )
) ) niszczgca dopuszczalne
nadproza [cm] [cm] roztozone
[kN] [mm]
[kN/m]
NSB 71/120 120 7.1 10.8 11.9 5.5
NSB 71/150 150 7.1 7.2 9.7 6.7
NSB 110/120 120 11 47.0 51.7 5.5
NSB 110/150 150 11 33.0 44.6 6.7
NSB 110/180 180 11 21.0 34.7 8.2

Stropy, ptyty

Ptyty stropdw i stropodachu budynku administracyjnego zaprojektowano jako zelbetowe,
czesciowo prefabrykowane ptyty typu filigran, z betonu klasy C25/30. Catkowita grubo$¢ ptyt stropowych
wynosi 28cm. W osiach 7-10/R-S (w obrebie sali konferencyjno-szkoleniowej) ptyty stropu nad Il i lll
kondygnacijg pogrubiono odpowiednio do 35i 30 cm. Kierunki oparcia oraz otworowanie stropdw pokazano
na rzutach poszczegdlnych kondygnaciji. Obcigzenie przekazywane na stropy zestawiono w punkcie 4. Opisu
technicznego. Ptyty stropowe o rozpietosci powyzej 6,0 m nalezy wykonac z odwrotng strzatkg ugiecia.
Wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt warsztatowy stropdw filigran. Stropy nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjg producenta w szczegdlnosci zwracajgc uwage na podparcie w trakcie montazu,
gteboko$¢ oparcia na podporach, zbrojenie zespalajgce, zbrojenie przypodporowe, technologie

otworowania oraz wezty boczne.

Nad czesdcig podziemng, w osiach 3-9/A-N zaprojektowano prefabrykowany, zespolony strop
strunobetonowy typu TT. Wysokos$¢ konstrukcyjna zeber stropowych wynosi wraz z nadbetonem ptyty
odpowiednio 78, 68 i 58 cm dla przeset o rozpietosci 12,7, 10,7 i 8,0 m. Klasa eskpozycji XD1. Strop powinien
spetniac warunki odpornosci ogniowej REI 120. Kierunki oparcia oraz otworowanie pokazano na rzucie
kondygnacii l. Obcigzenia przekazywane na strop zestawiono w punkcie 4. Opisu technicznego. Wykonawca

zobowigzany jest opracowad projekt warsztatowy stropu TT. Stropy nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg
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7.5.

7.6.

producenta, w szczegdlnosci zwracajgc uwage na podparcie w frakcie montazu, gtebokos¢ i sposéb
oparcia na podporach, zbrojenie zespalajgce, zbrojenie przypodporowe, tfechnologie otworowania oraz

wezty boczne.

Ptyty stropu i stropodachu budynku kynologiczno-magazynowego zaprojektowano jako
prefabrykowane ptyty kanatowe, strunobetonowe. Dla stropu miedzykondygnacyjnego oraz stropodachu
nad czescig nizszg budynku przyjeto ptyty o grubosci 26,5cm. Ptyty stropodachu nad czescig wyzszg dobrano
o grubosci 32cm. Wykonawca zobowigzany jest opracowaé projekt warsztatowy stropu obejmujgcy rozkrdj
ptyt z uwzglednieniem podanego na rysunkach otworowania. Stropy nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg
producenta, w szczegdlnosci zwracajgc uwage na podparcie w trakcie montazu, gtebokosé oparcia na

podporach, zbrojenie zespalajgce, zbrojenie przypodporowe, fechnologie otworowania oraz wezty boczne.
Schody

Wewneftrzne klatki schodowe budynku administracyjnego zaprojektowano jako monolityczne,
zelbetowe. Ptyty biegdw przyjeto o grubosci 16 cm, ptyty spocznikdw o grubosci 28 cm. Ptyty schoddw na
| kondygnaciji w przejsciach pomiedzy skrzydtami budynku zaprojektowano jako ptytowe o grubosci ptyty
20 cm. Schody zaprojektowano z betonu C25/30, zbrojone pretami ze stali A-IlIN (BS00SP). Otulina zbrojenia

schoddw wynosi 30 mm.

W  budynku kynologiczno-magazynowym zaprojektowano zelbetowe, monolityczne schody
dwubiegowe. Biegi schoddw o grubosci 15 cm oparto na belkach zelbetowych oraz tawie fundamentowe.
Spoczniki o grubosci 15 oparto na belkach zelbetowych oraz na scianie murowanej. Schody nalezy wykonac
z betonu C20/25, zbrojone pretami ze stali A-lIN (B500SP). Oftulina zbrojenia schoddw wynosi

30 mm.
$ciany

Zewnetrzne Sciany | kondygnacji budynku administracyjnego, zagtebione w  gruncie,
zaprojektowano joko monolityczne, Zelbetowe $ciany szczelinowe o grubosci 60cm,  stanowigce
jednoczeénie zabezpieczenie wykopu na czas prowadzenia robdt fundamentowych. Szczegdtowe

rozwigzania w zakresie posadowienia i zabezpieczenia wykopu znajdujq sie w Zatgczniku 1. do opracowania

branzy konstrukcyjnej.

Pozostate sciany nosne budynku administracyjnego zaprojektowano czes$ciowo jako murowane,
czeéciowo jako zelbetowe. Sciany murowane zaprojektfowano z bloczkéw wapienno-piaskowych
o gr. 24 cm, o znormalizowane] wytrzymatosci na Sciskanie f,=25,0 MPa, na zaprawie klasy M15. Przewidziano
wzmochnienie §cian murowanych zelbetowymi trzpieniami. Nalezy zapewni¢ prawidtowe przewigzanie $cian
murowanych miedzy sobq, jak réwniez przewiqgzanie $cian murowanych z elementami zelbetowymi, poprzez
zastosowanie systemowych tgcznikdw stalowych lub na strzepia. Jako Zelbetowe przyjeto Sciany klatek
schodowych oraz éciany nosne w osiach R-S/7-10. Sciany zelbetowe zaprojektowano o grubosci 24 cm
z betonu klasy C25/30 zbrojone pretami ze stali A-IlIN (B500SP).

Sciany dziatowe w budynku administracyjnym projektuje sie jako murowane o grubosci 12 cm
z bloczkdw wapienno-piaskowych o znormalizowanej wytrzymatosci na Sciskanie f,=20MPa, na zaprawie
klejowej cienkowarstwowej MI15, lokalnie zaprojektowano Sciany w technologii suchej zabudowy
o hybrydowym optytowaniu z ptyt gipsowo-kartonowych i gipsowo-wtékninowych. Sciany dziatowe

w celach zaprojektowano jako murowane z cegty petne;j.
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7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Sciany nosne budynku kynologiczno-magazynowego zaprojektowano jako murowane z bloczkéw
wapienno-piaskowych o znormalizowanej wytrzymatoéci na $ciskanie f,=20MPa, na zaprawie klasy M15.
Sciany noéne pomieszczenia myjni miedzy osiami 16-17/A-E nalezy wykonaé jako monolityczne, zelbetowe
gr. 24 cm z betonu klasy C25/30, zbrojone pretami ze stali A-IlIN (B500SP). Klasa ekspozycji XC4.

Sciany wydzielajgce kojce dla pséw zaprojektowano jako monolityczne, zelbetowe gr. 12cm

z betonu klasy C35/45. Klasa ekspozycji XA2.

Sciany wiaty na odpady state oraz éciany pomieszczenia agregatu zaprojektowano jako zelbetowe,

monolityczne o grubosci 20cm z betonu C25/30 zbrojone pretami ze stali A-IIIN (B500SP). Klasa ekspozyciji XC4.

Sciany dziatowe na parterze budynku kynologiczno-magazynowego zaprojektowano jako
murowane o grubosci 12 cm z bloczkdw wapienno-piaskowych o znormalizowanej wytrzymatosci na
$ciskanie f,=20MPa, na zaprawie klejowej cienkowarstwowej M15. Sciany dziatowe stojgce na stropie nad

parterem zaprojektowano jako lekkie w technologii suchej zabudowy z ptyt gipsowo-kartonowych.
Zadaszenie nad kojcami dla pséw

Nad kojcami dla pséw zaprojektowano zadaszenie w postaci wiaty stalowej. Gtéwne uktady
poprzeczne przyjeto w formie ram o stupach sztywno potgczonych z ryglami i przegubowo opartych na
ptycie fundamentowej. Stupy i rygle zaprojektowano z dwuteownikéw IPE200. Na ramach wsparto ptatwie
zaprojektowane z dwuteownikdw IPE140 w uktadzie belki ciggtej stanowigce podpory dla blachy trapezowej
pokrycia. Stateczno$¢ i geometryczng niezmiennos¢ konstrukcji zapewnia uktad stezeh pretowych z pretéw
@12, ze stali S355. Wszystkie elementy konstrukcji zaprojektowano ze stali S355. Przyjeto blache pokrycia T60
gr. 0,80 mm ze stali S320GD+Z w uktadzie belki ciggte;j.

Zadaszenie wiaty w miejscu gromadzenia odpaddw statych

Gtowng konstrukcje stanowiq ramy stalowe zaprojektowane z ksztattownikdw zamknietych
RP140x80x4. Stupy zaprojektowano jako oparto przegubowo na fundamentach oraz sztywno potqczone
zryglami. Ptatwie zaprojektowano z ksztattownikdéw zamknietych RP100x50x4,w uktadzie belki ciggtej opartej
na ryglach ram. Elementy stalowe nalezy wykonac¢ z profili zimnogietych ze stali $355. Stezenia potaciowe
zaprojektowano z pretéw @12, ze stali S355. Przyjeto blache pokrycia T60 gr. 0,50 mm ze stali S320GD+Z
w uktadzie belki ciggtej.

Maszt antenowy

Na dachu budynku administracyjnego przewiduje sie posadowienie stalowego masztu
antenowego. Maszt zlokalizowany jest w taki sposéb, aby jego podstawa opierata sie na Scianie nosne;j.
Stabilizacje masztu zapewnia system stalowych odciggéw linowych. Zaprojektowano maszt rurowy
o wysokosci 14m ponad potac dachu. Przyjeto przekrdj RO101x4,8 ze stali $235. Zabezpieczenie antykorozyjne

masztu poprzez cynkowanie ogniowe. Grubo$¢ powtoki cynkowej min. 120 um.
Podkonstrukcje pod urzgdzenia

Przewidziano mozliwo$¢ oparcia urzgdzeh wentylacyjnych zlokalizowanych na dachach za

pomocq systemowych podpdr typu, dobranych wg ciezaru urzgdzen.
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8.

8.1.

10.

10.1.

10.1.1.

10.1.2.

Zabezpieczenie konstrukcji stalowej

Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy konstrukcji stalowej na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe. Grubo$¢ powtoki cynkowej min. 120 um. Na etapie projektu warsztatowego nalezy

przewidzie¢ otwory odpowietrzajgce oraz umozliwiajgce odptyniecie nadmiaru cynku.
Wymagana klasa odpornosci ogniowej elementéw konstrukcii

Elementy konstrukcji powinny spetniaé warunki odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej zgodnie
z opisem technicznym branzy architektonicznej. Dla budynku administracyjnego ustalono klase odpornosci

pozarowej budynku B i nastepujgce wymagania odnosnie klasy odpornosci ogniowej elementdw konstrukcii:

- gtéwna konstrukcja nosna R120,

- konstrukcja dachu R30,

- stropy REI 120,
- przekrycie dachu RE30.

Dla budynku kynologiczno-magazynowego ustalono klase odpornosci pozarowej budynku D i nastepujgce

wymagania odnoénie klasy odpornosci ogniowej elementdw konstrukciji:

- gtéwna konstrukcja nosna R30,

- konstrukcja dachu bez wymagan,
- stropy REI3O0,

- przekrycie dachu bez wymaganh.

Spetnienie warunkéw odpowiednie] klasy odpornoéci ogniowej zapewniono, zgodnie z instrukcjg ITB
nr 409/2005 Projektowanie elementdw zelbetowych i murowych z uwagi na odpornos¢ ogniowq, poprzez
przyjecie, stosownie do stopnia wykorzystania no$nosci, odpowiednich gabarytoéw elementdw konstrukcji

oraz dobdr odpowiedniej grubosci otuliny pretéw zbrojeniowych.
Wyciag z obliczen
Rama w osi 11 kondygnacji podziemna

Model obliczeniowy

i h i

Wymiarowanie wybranych elementéw konstrukcyjnych
Rygiel RG00.01

Charakterystyki materiatow:

Beton: B37 fcd = 20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne: A-IIIN (B500SP) typ A-IIIN (B500SP) fyk =500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne: A-llIN (B500SP) typ A-IIIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPq)
Geometria:
Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,60 5,40 0.60
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Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 6,00 (M)
Przekréj od 0,00 do 5,40 (m)

60,0 x 130,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
p2 Przesto 0,60 5,90 0,60

Rozpieto$¢ obliczeniowa: Lo = 6,50 (M)
Przekréj od 0,00 do 5,90 (m)

60,0 x 130,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,60 5,90 0,60

Rozpigtosc obliczeniowa: Lg = 6,50 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,90 (m)

60,0 x 130,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,60 5,90 0,60

Rozpietosc obliczeniowa: Lg = 6,50 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,90 (m)

60,0 x 130,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P5 Przesto 0,60 5,90 0,60

Rozpietosc obliczeniowa: Lg = 6,50 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,90 (m)

60,0 x 130,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
Pé Przesto 0,60 5,95 0.60

Rozpigtos¢ obliczeniowa: Lg = 6,55 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,95 (m)

60,0 x 130,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P7 Przesto 0,60 5,85 0,60

Rozpigtos¢ obliczeniowa: Lg = 6,45 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,85 (m)

60,0 x 130,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P8 Przesto 0,60 6,45 0,60

Rozpigtosc obliczeniowa: Lg = 7,05 (m)
Przekréj od 0,00 do 6,45 (m)
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60,0 x 130,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

Opcje obliczeniowe:

Regulamin kombinacji: PN82

Obliczenia wg normy: PN-B-03264 (2002)
Uwzglednienie redukcii sity scinajgcej w strefie przypodporowej

Belka prefabrykowana: nie

Otulina zbrojenia : dolna  c¢c=4,5(cm)

boczna c1=4,5(cm)
gérna  c2=5,0 (cm)
Wyniki obliczeniowe:
Zwiekszono ilo$¢ zbrojenia poprzecznego z uwagi na rysy ukos$ne

Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kKN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

P1 1672,79 -516,01 1128,00 -1516,94 1179,73 -1790,56

P2 882,11 96589 -1602,81 -2162,68 1542,66 -1720,93

P3 1880,64 -528,44 -1773,44 -1932,19 3539,02 -2297,44

P4 1007,94 -804,05 -1955,21 -1483,38 1698,40 -1552,05

P5 1036,87 -768,69 -1470,74 -1913,09 1558,61 -1693,44

Pé 1577,81 -546,45 -1614,98 -1825,96 3057,26 -1868,23

P7 904,91 -863,29 -1830,69 -1943,36 1615,82 -2199,06

P8 2353,05 -258,08 -1890,65 1381,94 2085,53 -1429,79

-3000 o T T T T T

N*m)|
-2000 ] ﬁ \ —/; \J(/\ /\\//— : P/» R ] i\_
ol AN 1R 1IN
DI NN MINN
0 m\4V ,// /4y/ N Vr = ~ L
L TARLL N NN T AN |

1000 J M \ e ‘{F/L J !

2000 & /

3000 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50
Moment zginajgcy SGN: M Mr Mt Mc

4000 T T T T T

2000 kN Frm | Wil

2000

[ 1
Fﬂlf I (1 \Tﬂj ?wtf \ }| %ﬁ/ et
000] L \ﬁ ﬂ% /: &l‘\ Val % Yala N U"\L\ Llﬁt_

-2000 / -

-3000 & g L g i

4000 | | | | |
0 10 20 30 40 50
Sita poprzeczna SGN: \Y \Ys \Vc(strzemion) — Vo(catkowita)

Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 1317,12 0,00 278,93 -119589 929,76 -1412,85

P2 690,12 -237,61 -1262,73 -1704,88 1216,28 -1357,30

P3 1487,41 0,00 -1394,25 -1530,36 2802,75 -1794,82

P4 789,48 -130,13 -1545,51 -1165,51 1340,91 -1222,55
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P5 809,83 -108,82 -1155,96 -1516,72 1227,02 -1337,68

Pé 1255,38 0,00 -1273,05 -1447,25 2446,57 -1479,59

P7 705,11  -214,62 -1450,59 -1528,89 127597 -1738,97

P8 1855,31 0,00 -1488,55 331,66 164533 -1127,77
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| N |
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-1500 frri
2000 1 1 1 1 1
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Sita poprzeczna SGU: \ Vr vd
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podporalewa (cm?2) Podpora prawa (cm?2)

dolne gdérmme dolne gbérme dolne gdrne

P1 36,96 0,00 24,47 0,00 4,49 33,86
P2 19,00 0,00 2,04 35,91 0.00 49,54
P3 41,86 0,00 20,64 40,07 3.58 43,71
P4 21,78 0,00 0,13 44,44 3.02 33,10
P5 22,43 0,00 3.17 32,80 0,52 43,42
Pé 34,75 0,00 13,59 36,23 2,92 41,18
P7 19,51 0,00 0,30 41,42 1.16 44,08
P8 53,28 0,00 5,05 42,64 30,23 0,00
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Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
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Powierzchnia zbrojenia na scinanie: Ast Asr AsHang

60
0]

Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczagtkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
alim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto aok+d ao.d a,d a alim afp afu

(cm)  (em)  (em) (cm)  (ecm)  (mm)  (mm)
P1 0.4 0.4 0.6 0.,6=(L0/1071) 3.0 0,24 0,28
P2 0.1 0.1 0.2 0.,2=(L0/3938) 3.3 0,26 0,28
P3 0.4 0.4 0.6 0.6=(L0/1082) 3.3 0,25 0,30
P4 0.2 0.2 0.3 0,3=(L0/2338) 3.3 0.29 0.29
P5 0.2 0.2 0.3 0,3=(L0/2493) 3.3 0.29 0.29
Pé 0.4 0.4 0.5 0,5=(L0/1244) 3.3 0,25 0.25
P7 0.1 0.1 0.2 0,2=(L0/3585) 3.2 0.24 0.25
P8 0.7 0.7 0.9 0,9=(L0/786) 3.5 0,25 0,29
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
Zbrojenie:

P1 : Przesto od 0,60 do 6,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

7 @20 I=6,48 od 0,06 do 6,36
5 @ 20 =523 od 0,29 do 5,51
montazowe (gdrne) (A-IIIN (B500SP))

7 28 1=3,55 od 0,03 do 3,58
Zbrojenie powierzchniowe (A-IIIN (B500SP)):

6 @ 20 =594 od 0.33 do 6,27
szpilki 39 08 1=0,70

e =1*0,30 + 12*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IlIN (B500SP))

strzemiona 6 @ 20 | =594

e =1*%0,27 (m)

64 @10 |=3,29

e =1*0,04 + 1*0,14 + 5*0,18 + 7*0,28 + 6*0,20 + 11*0,10 + 1*0,05 (m)
szpilki 6 @ 20 =594

e =1*0,27 (m)

64 @10 | =329

e =1%0,04+1*0,14 + 5*0,18 + 7*0,28 + 6*0,20 + 11*0,10 + 1*0,05 (m)

P2 : Przesto od 6,60 do 12,50 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IIIN (BS00SP))

7 @ 20 =689 od 5,97 do 12,86
podporowe (A-llIN (B500SP))

7 @ 20 =682 od 3.09 do 9.91
12 @ 20 =388 od 4,39 do 8.26
7 @ 20 I=6,42 od 92.19 do 15,61
2 @ 20 =193 od 11,38 do 13.31
Zbrojenie powierzchniowe (A-IlIN (B500SP)):

6 @ 20 I=6,44 od 6,33 do 12,77

DEMIURG vul.Franciszka Lubeckiego 2, 60-348 Poznan
www.demiurg.com.pl, tel./fax. 0048 61 662 11 40

152



BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY MIEJSKIEJ POLICJI W SOSNOWCU PRZY UL. JANOWSKIEGO NA DZIALCE 3634/1

szpilki 42 28 1=0,70

e =1*0,35 + 13*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IIIN (B500SP))

strzemiona 6 @20 |=6,44

e =1*0,27 (m)

70 @10 | =3,29

e = 2*0,05 + 9*0,12 + 8*0,28 + 5*0,24 + 10*0,12 + 1*0,05 (m)
szpilki 6 020 | = 6,44

e =1*%0,27 (m)

70 10 | =329

e =2%0,05+9*0,12 + 80,28 + 5*0,24 + 10*0,12 + 1*0,05 (m)

P3 : Przesto od 13,10 do 19,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

7 @ 20 =693 od 12,43  do 19.36
7 @ 20 =573 od 12,79 do 18,51
montazowe (gdérne) (A-IIIN (B500SP))

7 28 =121 od 15,12 do 16,33
Zbrojenie powierzchniowe (A-IlIN (B500SP)):

6 @ 20 I=6,44 od 1283 do 19.27
szpilki 42 28 I=0,70

e =1*0,35+13*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IIIN (B500SP))

strzemiona 6 @ 20 |=6,44

e =1*%0,27 (m)

100 @10 |=3,29

e =1%0,04 + 19*0,06 + 8%0,28 + 7*0,18 + 15*0,08 (m)
szpilki 6 @ 20 |=6,44

e =1*%0,27 (m)

100 @10 | =329

e =1%0,04 + 19*0,06 + 80,28 + 7*0,18 + 15*0,08 (m)

P4 : Przesto od 19,60 do 25,50 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

7 @ 20 =714 od 1893 do 26,08
podporowe (A-llIN (B500SP))

7 @ 20 =707 od 1584 do 22,91
7 @ 20 =393 od 17,44  do 21,36
1 @ 20 =183 od 18,74  do 20,56
7 @ 25 =828 od 21,66 do 29,94
Zbrojenie powierzchniowe (A-llIN (B500SP)):

6 @ 20 I=6,44 od 19.33 do 25,77
szpilki 42 28 1=0,70

e =1*0,35+ 13*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IlIN (B500SP))

strzemiona 6 @ 20 |=6,44

e =1*0,27 (m)

66 @10 | =329

e = 1*0,04 + 1*0,05 + 5*0,12 + 6*0,18 + 8*0,28 + 6*0,20 + 5*0,12 + 1*0,05 (m)
szpilki 6 @ 20 |=6,44

e =1*%0,27 (m)

66 @10 |=3,29

e =1%0,04+1*0,05 + 5*0,12 + 6*0,18 + 8*0,28 + 6*0,20 + 5*0,12 + 1*0,05 (m)

PS5 : Przesto od 26,10 do 32,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IIIN (BSO0SP))

7 @ 20 I=6,63 od 25,74  do 32,36
1 @ 20 =287 od 27,59 do 30,46
podporowe (A-llIN (B500SP))

7 @ 20 I=6,44 od 28,69 do 35,13
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7 @ 20 =390 od 30,14  do 34,03
Zbrojenie powierzchniowe (A-IIIN (B500SP)):

6 @ 20 I=6,44 od 2583 do 32,27
szpilki 42 8 1=0,70

e =1*0,35 + 13*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IIIN (B500SP))

strzemiona 6 020 | = 6,44

e =1*%0,27 (m)

66 @10 |=3,28

e = 1*0,04 + 1*0,05 + 5*0,12 + 6*0,20 + 8*0,28 + 6*0,18 + 5*0,12 + 1*0,05 (m)
szpilki 6 220 | = 6,44

e =1*%0,27 (m)

66 @10 |=3,28

e =1%0,04+1*0,05 + 5*0,12 + 6*0,20 + 8*0,28 + 6*0,18 + 5*0,12 + 1*0,05 (M)

Pé : Przesto od 32,60 do 38,55 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IIIN (B500SP))

7 @ 20 =675 od 32,16 do 3891
5 @ 20 =538 od 32,49 do 37.86
montazowe (gdrne) (A-IIIN (B500SP))

7 28 =122 od 34,64 do 35,86
Zbrojenie powierzchniowe (A-llIN (B500SP)):

6 @ 20 I=6,49 od 3233 do 38,82
szpilki 45 28 |=0,70

e =1*0,18 + 14*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IIIN (B500SP))

stfrzemiona 6 @20 |=6,49

e =1*%0,27 (m)

94 @10 |=3,28

e = 1%0,05 + 19*0,06 + 8%0,28 + 6*0,20 + 13*0,10 (m)
szpilki 6 220 | = 6,49

e =1*0,27 (m)

94 @10 |=3,28

e = 1*0,05 + 19*0,06 + 8*0,28 + 6*0,20 + 13*0,10 (m)
P7 : Przesto od 39,15 do 45,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

7 @ 20 =721 od 38,46 do 45,67
podporowe (A-lIN (B500SP))

7 @ 20 =707 od 35,36 do 42,43
7 @ 20 =413 od 36,86 do 40,99
7 @ 20 =398 od 43,26 do 47,24
1 @ 20 I=1,63 od 44,15 do 45,77
Zbrojenie powierzchniowe (A-llIN (B500SP)):

6 @ 20 1=6,39 od 38,88 do 45,27
szpilki 42 28 1=0,70

e =1%0,33 + 13*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IIIN (B500SP))

stfrzemiona 6 @20 =639

e =1*0,27 (m)

80 @10 |=3,28

e =1*0,01 + 11*0,12 + 4*0,26 + 4*0,28 + 4*0,26 + 16*0,08 (m)
szpilki 6 @ 20 |=6,39

e =1*%0,27 (m)

80 @10 |=3,28

e =1*0,01 + 11*0,12 + 4*0,26 + 4*0,28 + 4*0,26 + 16*0,08 (m)
P8 : Przesto od 45,60 do 52,05 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IIIN (BSO0SP))

7 @ 25 =753 od 45,31 do 52,58
4 @25 =598 od 46,43  do 52,42
montazowe (gdrne) (A-IIIN (B500SP))

7 28 =408 od 48,55 do 52,62
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podporowe (A-IlIN (B500SP))

7 @ 20 =732 od 41,72  do 49,04
Zbrojenie powierzchniowe (A-IIIN (B500SP)):

6 @20 =699 od 45,33 do 52,32
szpilki 48 28 |=0,70

e =1*0,23 + 15*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IIIN (B500SP))

strzemiona 6 20 =6,99
e =1*%0,27 (m)
78 210 =329
e =1*0,08 + 13*0,10 + 7*0,18 + 9*0,28 + 9*0,14 (m)
2 210 =328
e =1*0,03 (m)
szpilki 6 @20 |=6,99
e =1*%0,27 (m)
78 @10 =329
e =1*0,08 + 13*0,10 + 7*0,18 + 9*0,28 + 9*0,14 (m)
2 210 =328
e =1*0,03 (m)
Stup SL00.01
Charakterystyki materiatéw:
Beton: B37 fcd = 20,00 (MPa) ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne: A-llIN (B500SP) typ A-IIIN (BSOOSP) fyk = 500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne: A-llIN (B500SP) typ A-IIIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPaq)
Geometria:
Prostokgt 60,0 x 60,0 (cm)
Wysokos$¢: =535 (m)
Grubosc¢ ptyty =0,00 (m)
Wysoko$¢ belki =1,30 (m)
Otulina zbrojenia =4,0 (cm)
Ac = 3600,00 (cm?2)
lcy =1080000,0 (cm4)
Icz =1080000,0 (cm4)
dy = 53,6 (cm)
dz = 53,6 (cm)
Opcje obliczeniowe:
Obliczenia wg normy: PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany: nie
Uwzglednienie smuktosci tak
Metoda obliczen : uproszczona
Konstrukcja o weztach przesuwnych
Nr kondygnacii (liczgc od géry): n=1

Wyniki obliczeniowe:
Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: SGN/80=1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.30 + 9*1.30 (B)
Sity przekrojowe:
NSd = 810,69 (kN) MSdy =-2,83 (kN*m) MSdz =-397,15 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
NSd = 810,69 (kN) NSd*etotz =-19,73 (kN*m) NSd*etoty=-434,53 (kN*m)

Mimosréd:
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,3 (cm)-49,0 (cm)
niezamierzony eaq: -2,0 (cm)-2,0 (cm)
poczgtkowy e0: -2,3 (cm)-51,0 (cm)
catkowity etfot: -2,4 (cm)-53,6 (cm)

Andaliza szczegdtowa-Kierunek Y:

Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 /162 ) *[( Eern * le )/ (2% kit) *( 0.11/ (0.1 + e /h) +0.1) + Eg * I | = 23073,57 (kN)
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Lo =5,45(m)

Ecm = 32758,78 (MPQ)
Ic =1080000,0 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is=17917.,4 (cm4)

kit = 2,00

@=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h =max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h-0.01 *fcd ) = 0,21
eo=-23 (cm)

h =60,0 (cm)

Analiza smuktosci
Konstrukcja przesuwna
lcol (M) 1o (M) A ANim Acrit
5,45 5,45 31,47 25,00 104,00  Stup smukty

Analiza wyboczenia

M1 =-0,00 (kN*m) M2 = -2,83 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na kohcu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktosci
ee =Msd/Nsd =-0,3 (cm) (35)
ea = max (lcol/600*(1+1/n), hy/30, 1.0cm) =-2,0 (cm)
Icol = 5,45 (m)

hy =60,0 (cm)
eo=ee+ea=-23(cm) (31)
etot =n*eo =-2,4 (cm) (36)
n=1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,04  (37)
Ncrit = 23073,57 (kN) (38)

Analiza szczegdtowa-Kierunek Z:
Sita krytyczna (38)
Nerit = (9 / Io2 ) *[{ Ecn *1c )/ (2*kIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 16641,93 (kN)
Lo=15,45(m)
Ecm = 32758,78 (MPQq)
Ic =1080000,0 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is=17917.4 (cm4)
kit = 2,00
@ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h =max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h-0.01 *fcd ) = 0,85
eo=-2,3(cm)
h=60,0 (cm)
Analiza smuktosci
Konstrukcja przesuwna
lcol (M) 1o (M) A Alim Acrit
5,45 5,45 31,47 2500 104,00  Stup smukty

Analiza wyboczenia
M1 =-0,00 (kN*m) M2 =-397,15 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = Msd/Nsd =-49,0 (cm) (35)
ea = max (lcol/600*(1+1/n), hz/30, 1.0cm) =-2,0 (cm)
Icol = 5,45 (m)
hz =60,0 (cm)
eo=ee+ea=-51,0 (cm) (31)
etot =n*eo =-53,6 (cm) (36)
n=1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,05 (37)

Ncrit = 16641,93 (kN) (38)
Nos$nos¢ (wzgledem Srodka ciezkosci przekroju betonowego)
Beton:

NRd(b) = 1256,32 (kN) MRdy(b) = 311,13 (kN*m)  MRdz(b) = 0.00 (kN*m)
Zbrojenie:
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NRd(s) = -144.61 (kN) MRdy(s) = 284,74 (kN*m)  MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRd  =NRd(b)* NRd(s) =1111,70 (kN)

MRdy =MRdy(b)* MRdy(s) = 595.87 (kN*m)

MRdz =MRdz(b)* MRdz(s) = 0.00 (kN*m)

NRd/Nsg = 1.32

Zbrojenie:

Przekrdj zbrojony pretami  @32,0 (mm)
Catkowita liczba pretdw w przekroju= 4
Liczba pretéw naboku b =2

Liczba pretébw nabokuh =2

rzeczywista powierzchnia  Asr= 32,17 (cm?2)
Stopien zbrojenia: [1 = Asr/Ac = 0,89 %

Lbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):

4032 1=531 (m)

Prety konstrukcyjne (A-llIN (BSO0SP)):
4032 1=531 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-llIN (B500SP)):

strzemiona: 17 @81=2,18 (m)
34 @81=0,69 (m)
szpilki 17 @81=2,18 (m)

34@81=0,69 (m)

10.2. Rama w osi P/4-5
10.2.1. Model obliczeniowy

1 |

B R60x70
S 45x45

10.2.2. Wymiarowanie wybranych elementéw

e Belka B00.09
Charakterystyki materiatow:

Beton: B30 fcd = 16,67 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne: A-IIIN (B500SP) typ A-IIIN (B500SP) fyk =500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne: A-IIIN (B500SP) typ A-IIIN (B500SP) fyk =500,00 (MPa)
Geometria:
Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,45 4,10 0,45

Rozpigtosc obliczeniowa: Lg = 4,55 (m)
Przekréj od 0,00 do 4,10 (m)

60,0 x 70,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,45 4,10 0,45

Rozpietosc obliczeniowa: Lg = 4,55 (m)
Przekréj od 0,00 do 4,10 (m)

60,0 x 70,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty
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Opcje obliczeniowe:

Regulamin kombinacji : PN82

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

Belka prefabrykowana 1 nie

Otulina zbrojenia :dolna ¢ =3,0 (cm)
:bocznacl =3,0(cm)
:gérna c2 =50 (cm)

Wyniki obliczeniowe:
Zwiekszono ilo$¢ zbrojenia poprzecznego z uwagi na rysy ukos$ne

Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 837,96 -261,84 520,38 -925,66 808,13 -1308,70
P2 837,96 -261,84 -925,66 520,38 1308,70 -808,13
-1200 - T T T T T T T T
-1000 i o~ L~
-800 //// —\{\\\
-600 e | | | —
-400 /
B AR NN
5 A AT LN ON
e s NS
400
ool N ST
800 LIS L el L IR — L L
1000 I — I I I I I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Moment zginajgcy SGN: M Mr Mt Mc
1500 o T T T I T T T
N SN—
1000 B
N T
500 o \H\\
o ‘ \Q\I\EE | ‘ \D\\\

-500 : ‘ ‘

(
\\Q\\\L

-1000 N
\l\‘ /’_/ [m]

1500 ! ! ! I ! ! !

1 2 3 4 5 6 7 9

Sita poprzeczna SGN: \ Wr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
Oddziatywania w SGU
Przesto Mfmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 681,12 0,00 147,85 -755,80 658,15 -1068,55
P2 681,12 0,00 -755,80 147,85 1068,55 -658,15
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Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)

P1

P2

50
40
30
20
10

0
10
20
30

40
(]

60

40

20

20

40

60
0

dolne
34,55
34,55

gérne
0,00
0,00

Podpora lewa (cm2)

dolne
20,41
0,39

gdérne
0,00
40,37

dolne
0,39
20,41

vd

Podpora prawa (cm?2)
gdérne

40,37
0,00

I
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1

2

Powierzchnia zbrojenia na zginanie:

\

[enm2/m]

[m]

1

5

Ast

Asr

Powierzchnia zbrojenia na $cinanie:

AsHang
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Ugiecie i zarysowanie
ao.k+d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia catkowitego

ao.d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
alim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a alim afp afu
(cm)  (em) (cm)  (cm)  (cm)  (mm)  (mm)
P1 0.6 0.6 0.8 0.8=(L0/600) 2,3 0,25 0,28
P2 0.6 0.6 0.8 0.8=(L0/600) 2,3 0,25 0,28
-25 T T T T T T T T
2 [ent]
-15
-1
05

oof - [T LTI L]

———
1
15
2 ligal
o5 I I I I I I I I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ugiedia: ao,d ad aoktd — _a ~—  alim
03 T T T T T T T
[mlﬂ] \
0.2 // ‘
1AL AT
LN 1 | My
0.1 / / N, / ‘
/<\ J/ /
0.2 \l\ \:\\// -
03 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) —___ Afdop
Zbrojenie:
P1 : Przesto od 0,45 do 4,55 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IlIN (B500SP))
8 @20 =500 od 0,06 do 4,79
4 @ 20 =378 od 0,11 do 3,89
montazowe (gbérne) (A-IlIN (B500SP))
4 28 =279 od 0,03 do 2,82
podporowe (A-IIN (B500SP))
8 @ 20 =503 od 2,26 do 7.29
6 @ 20 =283 od 3,36 do 6,19
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IlIN (B500SP))
strzemiona 36 @10 =212
e =2*0,05 + 7*0,12 + 5*0,28 + 7*0,12 + 15*0,06 (m)
36 @10 =213
e =2*0,05+ 7*0,12 + 5*0,28 + 7*0,12 + 15*0,06 (m)
szpilki 36 @10 =212
e =2*0,05 + 7*0,12 + 5*0,28 + 7*0,12 + 15*0,06 (m)
36 @10 =213

e =2%0,05+7*0,12 + 50,28 + 7*0,12 + 15*0,06 (m)
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P2 : Przesto od 5,00 do 92,10 (m)
Zbrojenie podtuzne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

8 @20 =500 od 4,76 do 9,49
4 @20 =378 od 5,66 do 9,44
montazowe (gdérne) (A-IIIN (B500SP))

4 28 =279 od 6,73 do 9,52

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IIIN (B500SP))

strzemiona 72 @10 =213
e = 1*0,02 + 15*0,06 + 7*0,12 + 5*0,28 + 7*0,12 + 1*0,05 (m)
szpilki 72 @10 =213

e = 10,02 + 15*0,06 + 7*0,12 + 5*0,28 + 7*0,12 + 1*0,05 (m)
e  Stup $L00.06, SL00.07, SL00.08

Charakterystyki materiatéw:

Beton: B30 fcd = 16,67 (MPQ) ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne: A-IlIN (B500SP) typ A-IIIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPaq)
Zbrojenie poprzeczne: A-l (PB240) typ A-l (PB240) fyk = 240,00 (MPa)
Geometria:

Prostokgt 45,0 x 45,0 (cm)

Wysokos$¢: =425 (m)

Grubosc¢ ptyty =0,00 (m)

Wysokos¢ belki =0,70 (m)

Otulina zbrojenia =5,7 (cm)

Ac =2025,00 (cm2)

lcy =341718,8 (cm4)

lcz =341718,8 (cm4)

dy =39.3 (cm)

dz =39.3 (cm)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

Stup prefabrykowany :nie

Uwzglednienie smuktosci  : tak

Metoda obliczen : Uproszczona

Konstrukcja o weztach przesuwnych

Nr kondygnaciji (liczgc od géry) n=1

Wyniki obliczeniowe:

Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca: SGN/1=1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.30 + 4*1.30 (A)
Sity przekrojowe:

NSd = 2867,13 (kN) MSdy =-0,00 (kN*m) MSdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gérny

NSd = 2867,13 (kN) NSd*etotz = 62,89 (kN*m) NSd*etoty= 67,33 (kN*m)
Mimosrdd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny ee: -0,0 (cm)0,0 (cm)

niezamierzony eaq: 1,5 (cm) 1,5 (cm)

poczgtkowy e0: 1.5 (cm) 1.5 (cm)

catkowity etot: 2,2 (cm) 2,3 (cm)

Andliza szczegdtowa-Kierunek Y:
Sita krytyczna (38)
Nerit = (9 / Io2 ) *[{ Ecn *1c )/ (2 *kIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg = Ig ] = 9068,40 (kN)
Lo =4,25(m)
Ecm = 31401,24 (MPa)
lc =341718,8 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is = 3404,9 (cm4)
kit = 2,00
@=2,00
Nd/N = 1,00
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eo/h =max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h-0.01 *fcd ) = 0,24
eo=1,5(cm)
h =45,0 (cm)

Analiza smuktosci
Konstrukcja przesuwna
lcol (M) 1o (M) A Alim A crit
4,25 4,25 32,72 25,00 104,00  Stup smukty

Analiza wyboczenia

M1 =0,00 (kN*m) M2 = -0,00 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na kohcu stupa (wezet gorny), uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = Msd/Nsd =-0,0 (cm) (35)

ea = max (lcol/600*(1+1/n), hy/30, 1.0cm) = 1,5 (cm)
Icol = 4,25 (m)
hy =45,0 (cm)
eo=ee+ea=1.5(cm) (31)
etot =n*eo =22 (cm) (36)
n=1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,46  (37)
Ncrit = 9068,40 (kN) (38)

Analiza szczegdtowa-Kierunek Z:
Sita krytyczna (38)
Ncrit = (97 Io2 ) *[{ Ec *1c )/ (2*kIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 7937.37 (kN)
Lo =4,25(m)
Ecm = 31401,24 (MPQq)
lc =341718,8 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is =2269,9 (cm4)
kit = 2,00
@ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h =max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h-0.01 *fcd ) = 0,24
eo=1,5(cm)
h=45,0 (cm)
Analiza smuktosci
Konstrukcja przesuwna
lcol (M) 1o (M) A Alim Acrit
4,25 4,25 32,72 25,00 104,00  Stup smukty

Analiza wyboczenia

M1 =0,00 (kN*m) M2 =0,00 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na kohcu stupa (wezet gorny), uwzglednienie wptywu smuktosci
ee =Msd/Nsd=0,0 (cm) (35)

ea = max (lcol/600*(1+1/n), hz/30, 1.0cm) = 1,5 (cm)
Icol = 4,25 (m)
hz =45,0 (cm)
eo=ee+ea=1.5(cm) (31)
etot = n*eo =23 (cm) (36)
n=1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,57  (37)
Ncrit = 7937,37 (kN) (38)
Nos$nosc
(ez*b)/ (ey *h)=1,07
mn =1,00

NRgz = 3455,70 (kN)
NRdy = 3486,16 (kN)
NRdo = 3861,57 (kN)
mn*Nsq = 2867,13 (kN)
NRg =1/ ((1/NRaz) +(1 / Nray) - (1 / NRdo)) =3151.95 (kN)
NRg/Nsg = 1.09

Zbrojenie:
Przekréj zbrojony pretami @16,0 (mm)
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Catkowita liczba pretéw w przekroju= 6
Liczba pretéw nabokub =3

Liczba pretéw nabokuh =2

rzeczywista powierzchnia  Asr = 12,06 (cm?2)
Stopien zbrojenia: [1 = Asr/Ac = 0,60 %

Lbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):

6@ 16 1=4,19 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):

strzemiona: 21 61=1,55(m)
21 @ 61=0,51 (m)
szpilki 21 61=1,55(m)

212 61=0,51 (m)
10.3. Stropodach

10.3.1. Model obliczeniowy

-

t..

10.3.2. Wymiarowanie

Zbrojenie gdérne po kierunku vy:

12,50
12,10
11,00
9,90
8,80
7,70
6.60
5,50
440
3.30
2,20
h 1,10

t 0,01
s [+]Ay Prostopadie, (cm2/m)

Zbrojenie dolne po kierunku y:

0.0
0.0 0,0 0,0

F

P

4 0,0
L

8276

0,60 4,13 441 20 0,79 0,14

16,45
13,75
12,50
11,256
10,00
8,75
7.50
6,25
5,00
3.75
2,50
1,25
0,01
[HAy Prostopadte, (cm2/m)

0,70 2,10 331 361 3,07 1,71

024 1
v T
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10.4.
10.4.1.

10.4.2.

Ugiecia ptyty

Y

t..

Dopuszczalne ugiecie plyty przekroczone, nalezy wykonaé plyte z odwrotnq strzatka ugiecia.

Zadaszenie stalowe nad kojcami dla pséw

Model obliczeniowy

i = X LY -\
E

ty

el

atl
N

IPE 140
IPE 200
PO 12

Q 60x60x4

Wymiarowanie wybranych elementéw konstrukcyjnych

Rygiel

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 143 Rygiel zewnetrzny_143  PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.86L=3.71m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 7 SGN /45/ 1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.26 + 6*1.50

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa  E =210000.00 MPa

Z

o
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200
h=20.0 cm

L =4
03 05 o955 03
16 06 02 05 05
0.0
03 N5 03
05

[Ugigcie, (cm)
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b=10.0 cm Ay=17.00 cm2 Az=10.25 cm?2 Ax=28.50 cm2
tw=0.6 cm ly=1940.00 cm4  1z=142.00 cm4 1x=5.33 cm4
#=0.9 cm Wely=194.00 cm3 Welz=28.40 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

=-4.89 kN My =-31.15 kN*m Mz =-0.02kN*m Vy =0.04 kN
Nrt =869.25kN  Mry = 59.17 kKN*m Mrz = 8.66 kN*m  Vry_n = 300.73 kN

Mry_v = 59.17 kN*m Mrz_v = 8.66 kN*m Vz = -26.19 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =181.28 kN
il
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_L=0.92 Nw = 198443 kN fiL=0.82
Ld=1.60m Nz =1309.62kN  Mcr=115.02 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACY JNE:
N/NrtH+My/ (fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.01 + 0.64 + 0.00 = 0.65 < 1.00 (54)
Vy/Vry_n=0.00 < 1.00 Vz/Vizn=0.14 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy=0.0cm < uymax=L/250.00=1.7 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10SGU /7/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 6*1.00
uz=0.2cm < uzmax=1L/250.00=1.7 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 10 SGU /6/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 1l

e Stup

NORMA: PN-90/B-03200

GRUPA:
PRET: 146 Stup zewnetrzny_146 PUNKT: 3 WSPOLYRZEDNA: x=1.00L=3.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /45/ 1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.26 + 6*1.50

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa  E =210000.00 MPa

z

S

PARAMETRY PRZEKROJU:  IPE 200

h=20.0 cm
b=10.0 cm Ay=17.00 cm2 Az=11.20 cm2 Ax=28.50 cm2
tw=0.6 cm ly=1940.00 cm4  1z=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4
tf=0.9 cm Wely=194.00 cm3 Welz=28.40 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 82.84 kN My =-16.25 kN*m Mz =-0.13kN*m Vy =0.04 kN
Nrc = 869.25 kN Mry = 59.17 kN*m Mrz = 8.66 kN*m  Vry = 300.73 kN

Mry_v = 59.17 kN*m Mrz_v = 8.66 kN*m Vz = -4.79 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -16.25 kN*m  Bz*Mzmax = -0.13 kN*m Vrz = 198.13 kN
E:

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 La_L=0.98 Nw =1087.02kN fiL=0.77
Ld=3.40m Nz = 255.34 kN Mcr = 81.87 kN*m
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

T T
1‘-':' wzgledem osi Y: ;-':' wzgledem osi Z:
Ly=6.52m Lambda_y=1.10 Lz=3.40m Lambda_z=2.12
Lwy =6.52m Ncry =946.29 kN Lwz=3.40m Ncr z = 255.34 kN
Lambday =79.01 fiy=0.64 Lambda z=152.10 fiz=0.21

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.45 + 0.35 + 0.02 = 0.82 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.02 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia Nie analizowano

F Przemieszczenia

vx=0.3cm < vxmax=L/150.00 =2.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGU /6/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00

vy =0.1cm < vy max=1L/150.00=2.3cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqgzenia: 10SGU /7/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 6*1.00

Profil poprawny 1l
Ptatew

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: )
PRET: 207 Platew_207 ~ PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=524m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 7 SGN /102/ 1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.12 + 5*1.35 + 6*1.50

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa  E =210000.00 MPa

Z

£

PARAMETRY PRZEKROJU:  IPE 140

h=14.0cm
b=7.3cm Ay=10.07 cm?2 Az=6.58 cm?2 Ax=16.40 cm?2
tw=0.5 cm ly=541.00 cm4 1z=44.90 cm4 Ix=2.45 cm4
tf=0.7 cm Wely=77.29 cmm3 Welz=12.30 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 0.03 kN My =-9.09 kN*m Mz =-0.38 kN*m Vy =0.44 kN
Nrc = 500.20 kN Mry = 23.57 kN*m Mrz = 3.75 kN*m  Vry = 178.21 kN
Mry_v = 23.57 KN*m Mrz_v = 3.75 KN*m Vz = -10.07 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -9.09 kN*m Bz*Mzmax = -0.38 kN*m Vrz=116.40 kN
L o
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_L=136 Nw =716.69 kN fiL=0.50
Ld=2.62m Nz =135.57 kN Mcr = 16.80 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IT IT

18 | wzgledem osi Y: 18 1 wzgledem osi Z:
Ly=524m Lambda_y=1.27 Lz=2.62m Lambda_z = 2.21
Llwy =5.24m Ncry =408.37 kN Lwz=2.62m Ncrz = 135.57 kN
Lambday =91.23 fiy=0.53 Lambda z=158.34 fiz=0.20

FORMULY WERYFIKACY JNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.77 + 0.10 = 0.87 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.09 < 1.00 (53)
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy =0.3cm < uy max =L1/200.00=2.6cm  Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 10 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00
uz=0.5cm < uzmax=1L/200.00 =2.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 10 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 1l

11. Uwagi koncowe

Zgodnie z zasadami obowigzujgcego Prawa Budowlanego, przy wykonaniu robét nalezy stosowaé
jedynie te wyroby, ktére uzyskaty pozytywng ocene stwierdzajgcg przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie. Sq to wyroby, dla ktérych wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcey, ze zostata zapewniona zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz zastosowanych
przepisdw

lub
- deklaracje zgodnosci (certyfikat zgodnosci) z wtasciwg normqg bgdz aprobatqg techniczng, jezeli

dany wyrdb nie jest objety certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

W sprawach nieokreslonych dokumentacjq obowiqgzujq:

- Prawo Budowlane,

- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki ich usytuowanie,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

- instrukcje, wytyczne, $Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlane;,

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentdw i dostawcdw materiatéw budowlano-
instalacyjnych,

-  przepisy techniczne instytuciji kontrolujgcych jako$¢ materiatdow i wykonywanych robét.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie

elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niniejszy projekt branzy konstrukcyjnej stanowi cze$¢ projektu wielobranzowego i jako taki, powinien byc¢
rozpatrywany z projektami pozostatych branz. Rysunki i cze$¢ opisowa sq dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie
viete w opisie, powinny by¢ traktowane tak, jokby byty ujete w obu. Rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ Projektantowi, ktdry zobowigzany bedzie do pisemnego
rozstrzygniecia problemu. Opis prac i cel, jaki nalezy osiggng¢ dla kazdego rodzaju robdt, odpowiadajqg
minimalnemu rezultatowi, jaki jest do przyjecia przez Zamawiajgcego. Niniejsza dokumentacja nie moze
jednak zawiera¢ doktadnego wyliczenia i opisu wszystkich materiatdéw, szczegdtdw i wytycznych
niezbednych do doskonatego wykonania robdt. Wykonawca dzieki umiejetno$ciom zawodowym w swojej

specjalnosci powinien zdawaé sobie sprawe z zakresu i rodzaju prac jakie nalezy wykonacé. W oparciu
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o posiadang wiedze techniczng i niezbedne doswiadczenie powinien uzupetni¢ szczegdty, ktdre mogty
zosta¢ pominiete w poszczegdlnych czesciach dokumentacii tak, aby idealnie wykonac¢ opisany obiekt
i zagwarantowac wymagany rezultat. Wszystkie rozwigzania szczegdtowe proponowane przez Wykonawce

nalezy zatwierdzi¢ u Zamawiajgcego lub w Biurze Projektowym.

Wykonawca, przed ztozeniem oferty, winien wyjaéni¢ wszelkie niejasnosci i kwestie sporne z Projektantem lub
Zamawiajgcym. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci  bedg interpretowane z  korzyscig dla

Zamawiajgcego.

Wszelkie zmiany wynikajgce z uszczegdtowienia rozwigzan funkcjonalnych, technologicznych, dostosowania
do wymogdw stawianych przez technologie, konstrukcije, instalacje, itd. oraz zmian wprowadzonych przez

Zamawiajgcego powinny zostac¢ zaakceptowane przez Projektanta.
Roboty nalezy wykonaé pod nadzorem oséb uprawnionych do kierowania robotami budowlanymi.

Wszystkie wymiary, w zalezno$ci od skali rysunku, podawane sg w metrach, centymetrach lub milimetrach.
Niedopuszczalne jest domierzanie wymiardw nie podanych wprost na rysunkach. Wykonawca zobowigzany
jest do poréwnania wymiardw podanych na rysunkach z rzeczywistymi wymiarami na budowie. W wypadku
jakiejkolwiek zmiany lub rdinicy, zauwazonej miedzy projektem, a stanem faktycznym, Wykonawca

zobowigzany jest przekaza¢ te informacje do Biura Projektowego.

W trakcie prac moze, w niewielkim zakresie, zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowych prac
niemozZliwych do okredlenia na etapie wykonywania dokumentaciji projektowej i tym samym nieujetych

W niniejszym opracowaniu.

Projekt w wersji elekironicznej jest egzemplarzem informacyjnym i jako taki nie moze stuzy¢, jako podstawa
do wykonania na jego ( lub jego wydrukéw) bazie jakichkolwiek prac budowlanych. Podstawe wykonania
prac budowlanych stanowi egzemplarz w wersji papierowej, opatrzony podpisem uprawnionego

Projektanta.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami wykonania i odbioru robdt

budowlanych oraz przepisami BHP, pod statym nadzorem technicznym oséb uprawnionych.

Wszystkie materiaty budowlane uzyte przez Wykonawce muszg posiadaé obowiqgzujgce w Polsce
sSwiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne i certyfikaty. Zmiana uzytych materiatdw na inne, niz

okreslone w projekcie, moze by¢ dokonana jedynie w uzgodnieniu z autorem projektu.

Opracowat

mgr inz. Jacek Hercog
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CZESC RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW

NR RYS. NAZWA RYSUNKU SKALA
K.01-A BUDYNEK ADMINISTRACY JNY. RZUT KONDYGNACIJI | 1:100
K.02-A BUDYNEK ADMINISTRACY JNY. RZUT KONDYGNACIJI I 1:100
K.03-A BUDYNEK ADMINISTRACY JNY. RZUT KONDYGNACJI Il 1:100
K.04-A BUDYNEK ADMINISTRACYJNY. RZUT KONDYGNACIJI IV 1:100
K.05-A BUDYNEK ADMINISTRACY JNY. RZUT DACHU 1:100
K.06-A BUDYNEK ADMINISTRACYJNY. PRZEKROJ A-A 1:50
K.07-A BUDYNEK ADMINISTRACY JNY. PRZEKROJ B-B 1:50
K.01-B BUDYNEK B | C. RZUT PARTERU 1:100
K.02-B BUDYNEK B | C. RZUT | PIETRA 1:100
K.03-B BUDYNEK B | C. RZUT DACHU 1:100
K.04-B BUDYNEK B | C. PRZEKROJ A-A 1:50
K.05-B BUDYNEK B | C. PRZEKROJ B-B 1:50
K.01-T PLYTA POD ZBIORNIK RENTENCYJNY. PLYTA POD STUDNIE

WODOMIERZA. PLYTA POD SEPARATOR. PLYTA POD SEPARATOR. 1:50

PLYTA POD TRAFOSTACJE. SCIANA OPOROWA.
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