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- .‘PieCz'e'é"Wﬁio'skqdawcy Zatgcznik nr B2/3b
' Chorzéw,fﬁ—.é&(—ﬁ%{%ms
o) ' KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO OBIEKTU
A |Dane ogdlne
1 {Wnioskodawca Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach
2 |Nazwa zadania Termomodernizacja budynku
Komisariatu Policji w Koziegiowach
3 JAdres obiektu 42-360 Koziegtowy, ul. Zamkowa14
4 JKonstrukcja/technologia budynku murowana
5 |Rok oddania budynku do uzytkowania 2 1973
6 |Liczba kondygnacji dwie + piwnice
7 |Kubatura czgsci ogrzewane;j [m7] 465
8 Pow. czesci ogrzewane) [m T 182
B |System grzewczy Stan przed termomodernizacja  |Stan po termomodernizacii
1 |Charakterystyka zrodta ciepta Kottownia gazowa Kottownia gazowa
kottownia/wymiennikownia, zrodio zdalaczynne Termet
producent i typ'l'{iﬁlt'féw (wymiennfl.(éii\)') """""""" Termomax ) gazowy kondéﬁéé&fﬁ?wn
el s . e ;
laczna moc L mmmmmm——— [kW] 24.0
rok produkcji 2001
wysokosc komina [m] 7
2 |Zrodio zdalaczynne (cieptownia, elektrocieptownia)
paliwo stosowane w zrédle zdalaczynnym
3 Charakterystyka instalacjic.o. wodna 90/70°C wodna 90/70°C
typ grzejnikow _ . stalowe panelowe stalowe panelowe
rodzaj regulacji miejscowej - zawory termostatyczne sg sg
éfé}i'iechnié'zlﬁ');'b'fiewod()w dobry"m il i dobry
4 |Zapotrzebowanie mocy [kW] 253 10,0
5 |Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 187,956 65,117
6 |Sprawnosc wytwarzania 0,90 0,98
7 |Sprawno$c¢ przesytu 0,95 0,95
8 |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
9 [Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 0,95 0,95
10 fWsp. uwzg. przerwy w ogrzewaniu w okresie doby 0,95 0,96
11 JWsp. uwzg. przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia 1,00 1,00
12 §Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 219,832 69,943
C |Przegrody budowlane oddzielajace czesé Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
ogrzewang od powietrza zewnetrznego Powierzchnia Wsp. Grubos¢ | Wsp. A Wsp.
i czesci nieogrzewanej przegrody WU izolacji U
[m?] [W/meK] [em] [WimK] [(W/m~K]
1 JOkna PCV do wymiany na PCV antywlamaniowe 29,0 2,00 - - 1,30
2 JOkna drewniane do wymiany na PCV antywtamaniowe 0,9 3,12 - - 1,30
Cokét i Sciany w gruncie do ocieplenia polistyrenem
ekstrudowanym 104,9 1,33 12 0,032 0,22
5 [Sciany nadziemia do ocieplenia styropianem 276,90 1,33 14 0,032 0,19
Stropodach do ocieplenia od zewnatrz styropapa grubosci 25
7 fem 119,4 1,03 25 0,039 0,14
8 [Drzwi nowe 45 2,00 - - 2,00
11 [Podioga nad piwnica 119,4 1,47 - ) 1,47
13 [Kryterium wyboru grubosci izolagji SPBT1TWT 2014/WT 2021
D [Wentylacja grawitacyjna Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 JLiczba wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
2 [Strumien powietrza (m/h] 465 465

Autor opracowania: Slaska Agencja Energetyczna
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Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacii

-

Zapotrzebowanie mocy [kW]

253

10,0

N

Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a]

187,956

65,117

Zapotrzebowanie energii brutto z uwzglednieniem
zyskow energii solarnej [GJ/a)

219,832

69,943

Rodzaj paliwa c.o.

gaz ziemny

gaz ziemny

Wartos¢ opatowa paliwa [MJ/m?]

36,03

36,03

[m’]

llosc paliwa

6 101

1941

N[Ol AW

Zawartosc siarki w paliwie [%]

0,0

0,0

o]

Zawarto$é popiotu w paliwie [%])

0,0

0,0

Srednie zuzycie gazu w latach 2012-2014 [m3]

4 900

11

Cena jednostkowa wegla lub gazu [z/m”)

2,40

2,40

12

Roczny koszt catkowity zakupu wegla lub gazu [zt/a]

14 643

4 659

17

fRoczny koszt obsiugi [zt/a]

1700

1700

18

Roczny koszt catkowity eksploatacji [zt/a)

16 343

6 359

19

Roczna oszczednosé kosztow eksploatacii [zt/a]

9 984

20

[21]

Catkowite naktady inwestycyjne

249 887

21

IProsty czas zwrotu  (SPBT) lata

25,0

22

Warto$¢ biezgca NPV przy zatozeniach:

a/ stopa dyskonta "r" 3,75

b/ okres analizy "t" 15
c/ stopa wzrostu cen 6,0:9

d/ finansowanie:

Kwota w zt

wytgcznie Srodki wlasne 249 887 100

-76 400

23

Warto$¢ biezgca NPV przy zatozeniach:

a/ stopa dyskonta "r" 3,75:

b/ okres analizy "t" 15

c/ stopa wzrostu cen 6,0:%

d/ finansowanie:

Kwota w zt

$rodki wiasne 124 944

pozyczka WFOSIGW

dotacja WFOSIGW 124 944

0

umorzenie WFOSIGW

249887 : 100,0

48 500

Oswiadczam, ze dane przedstawione w karcie audytu sg zgodne z danymi zawartymi w audycie energetycznym.

podpis osoby sporzadzajgcej kartg audytu

Autor opracowania:
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Rozdziat |
Ustalenia ogodlne

1. Cel pracy

Celem pracy jest zaproponowanie rozwigzan technicznych w zakresie termomodernizacji
budynku Komisariatu Policji w Koziegtowach.

2. Materiaty zrodiowe

Podstawg opracowania audytu jest:

B Dane techniczne i eksploatacyjne udostepnione przez Inwestora
B [nwentaryzacja wiasna

3. Podstawa prawna

3.1. Akty prawne

1. Ogolne zasady wykonywania audytow energetycznych. Wymagania WFOSIGW w sprawie Karty
Audytu.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz.U. nr 75/2002) w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - z pézniejszymi zmianami

3.2. Normy

3.2.1. Obowigzkowe

(zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 04.03.1999 r.
(Dz. U. nr 22/99) w sprawie obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm.)

1. Polska Norma PN-82/B-02402
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

2. Polska Norma PN-82/B-02403
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

3. Polska Norma PN-87/B-02411
Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.

Autor opracowania: Slaska Agencja Energetyczna
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3.2.2. Nieobowiazkowe

1. Polska Norma PN-EN-ISO 6946/98
Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.

2. Polska Norma PN-B-02025/2001
+ Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow mieszkalnych
i uzytecznosci publiczne;j.

3. Polska Norma PN-91/B-02020
Ochrona cieplna budynkow.

4. Polska Norma PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. Ceny i koszty

4.1. Podatek VAT

Analizy kosztow zostaty wykonane w cenach brutto z podatkiem VAT.

4.2. Podstawa wycen

Kalkulacje wiasne oraz ceny lokalne.

4.3. Poziom cen

| kwartat 2015 .

Autor opracowania: Slaska Agencja Energetyczna
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Rozdziat Il
Dane klimatyczne

1. Podstawowe dane

Koziegtowy znajduje sie w Il strefie klimatycznej wg PN-82/B-02403.

Stacja klimatyczna Katowice terenowo wiasciwa dla Koziegiow
Dane klimatyczne wg informacji Ministerstwa Infrastruktury z dnia 24.12.2008.

Miesigc | Il i v V VI VIl | VIl IX X XI Xl
Te(m.) 191 24 3 82 | 134 16 | 178 17,7 13 93| 42| -20
Ld(m.) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
Czas sezonu grzewczego Ld(a) =| 222(dni
Srednia temperatura sezonu grzewczego ters =| 3,141|°C
Temperatura obliczeniowa zewnetrzna b =( -20,0 °C
Temperatura obliczeniowa wewnetrzna Yoo =| 20,0 °C
llos¢ stopniodni Sd =| 3743

2. Wskazniki zapotrzebowania energii cieplnej

2.1 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii cieplnej

W celu usprawnienia obliczen sezonowego zuzycia energii cieplnej na potrzeby c.o. wprowadzono
wskaznik sezonowego zapotrzebowania energii cieplnej dla stacji meteorologicznej Katowice:

Temperatura wewnetrzna t,, = +16°C

o L (1, ~1,,)*86.400 _ 222%(16,0-3,14)*86.400
< 1 =1 16 —(-20)

wo z0

= 6,852 *10°[kJ / kW] = 6,852[GJ /(KW * a)]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna t,,= 20°C:

- Ld ¥ (1, ~1,)*86.400 _ 222%(20,0—3,14)*86.400
e {—t 20— (-20)

wo zo

wWo

= 8,084 *10°[kJ / kW | = 8,084[G.J /(kW *a)]

Autor opracowania: Slaska Agencja Energetyczna
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2.2. Wskaznik zuzycia energii cieplnej na infiltracje

Wartos¢ rocznego zapotrzebowania energii cieplnej na podgrzanie niepozgdanego strumienia po-
wietrza przeptywajgcego przez nieszczelnosci w stolarce, wynosi:
/5

Q= 1,43 % 10°*a ¥ Z [two - te (M)]*® *Ldy  [GJ]

m=1

gdzie:
Lq ilos¢ miesigcy ogrzewania w sezonie grzewczym
Ldm ilos¢ dni grzewczych w miesigcu
a  [m%m*h*daPa??) wspoiczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny

I [mb] dtugos$¢ przylgni w stolarce

W celu usprawnienia obliczen strat energii cieplnej spowodowane;j infiltracjg poprzez szczeliny w
stolarce wprowadzono indywidualny jednostkowy wskaznik infiltracji ,Ws in":

- dtugosc przylgni I =1mb
- wspétczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny a =1 m’(m*h*daPa??)
- temperatura obliczeniowa wewnetrzna two = 20,0°C

Wskaznik dla stacji meteorologicznej Katowice

Temperatura wewnetrzna t,, = +16°C
I

Wsine = 1,43 * 10°* a * | Z [two - te (M)]”° Ldy = 0,0246 GJ/(a * m * rok)

m=1

Qinf1e =1*a*Wsiy=1%2a*0,0246 [GJ]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna t,,= 20°C:

L,
Wsir=143"10%*a™| Z [two - te (M)]** Ldm = 0,0368 GJ/(a * m * rok)

m=1

Qi =1*a*Wsj;y=1%a*0,0368 [GJ]

Autor opracowania: Slagska Agencja Energetyczna
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Rozdziat Il
Stan istniejacy - charakterystyka i koszty

1.

Charakterystyka ogolna

Budynek Komisariatu Policji jest konstrukcji tradycyjnej murowanej. Posiada dwie kondygnacje nad-
ziemne i piwnice. Piwnice nie sg ogrzewane. Sciany murowane z cegly petnej. Stropodach typu DZ-3 .

Podstawowe dane budynku:

Nr |Obiekt Powierzchnia. Kubatura Wskaz- Rok
zabu- ogrze- | catkowita| ogrze- nik przekazania
dowy wana wana budynku

A A, V Vi AN w
m? m? m® m? 1/m | uzytkowanie

1 |KP Koziegtowy 119 267 1029 639 0,116 1973

1a |w tym piwnice 85 174

1b |w tym nadziemie 182 465

Przegrody nie spetniajg wymagan cieptochronnosci zgodnie z WT 2014 r.

2.

Zasilanie w energie cieplna

2.1

. Zrédto ciepta

Zrodiem ciepta na potrzeby c.o. jest kottownia wbudowana wyposazona w kociot:

Lp.|Producent kotta Typ kotta llos¢| Moc Sprawnos$c Emitor Rok
tgczna | chwilowa | roczna wys. |budowy
D [ NHgmax| NHe H
szt. kW - - m -
1 [Termet Termomax 1 24,0 | 0,92 | 0,90 4 2001

Kotlownia wyposazona jest w petng automatyke pogodowsg i sterujgca. Kociot natomiast, w ostatnim
czasie, ulegat systematycznym awariom. Celowym jest wymiana kotfa na nowy kondensacyjny. Jako
paliwo stosowany jest gaz ziemny:

warto$é opatowa wd  =36,03 MJ/m®

zawarto$¢ popiotu A’ = 0,0%

zawartos¢ siarki S = 0,0%

koszt zakupu k = 2,40 zZHm®
Zuzycie gazu
Rok 2012 2013 2014 Srednio
Zuzycie paliwa tys. m3 4,444 4,929 5,480 4,951

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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2.2. Instalacja wewnetrzna c.o.

Instalacja c.o. wyposazona jest w grzejniki stalowe panelowe z zaworami termostatycznych. Insta-
lacja znajduje sie w dobrym stanie technicznym.

2.3. Instalacja wentylacji mechanicznej

Brak

Instalacja wentylacji mechanicznej nie wchodzi w zakres niniejszego audytu.

2.4. Instalacja c.w.u.

C.w.u. przygotowywana jest elektrycznie. C.w.u. nie wchodzi w zakres niniejszego audytu

3. Koszty gospodarki cieplnej

3.1. Koszty produkcji enerqii cieplnej.

Produkcja energii cieplnej w 2014 r.
Q =55tys. m® * 350 MJ/m>*0,90 = 173 GJ
gdzie: 0,98 $rednia sprawno$¢ kottowni.

Koszty produkcji energii ciepinej wg produkcji w 2014 r. i aktualnych cen

—

|Produkcja energii cieplnej (Q) | 173|GJ |
Lp.|Wyszczegdlnienie kosztow zt %
I | 1|Gaz ziemny 5500/m3 2,40|m3 13 200 91,7
2|Energia elektryczna na cele grzewcze 0 0,0
Razem koszty energii cieplnej lub paliwa (Ke,,,) 13 200 91,7
Il | 1[Konserwacja i obstuga 500 3,5
2|Energia elektryczna napedy [ 1[MWh | 500[z/MWh 500 35
3[Remonty biezgce 0,0
4|Inne 200 1.4
5|Ochrona $rodowiska - udziat w kosztach paliwa 0,0% 0 0,0
Razem koszty obstugi (Ke,) ; 1200 8,3
|Ogotem koszty eksploatacji  (Ke = Ke,, + Ke,p,) : | 14 400 100,0]
lll |Jednostkowy koszt produkcji energii w paliwie (Ke,,/Q) 76,3|zHGJ
IV |Jednostkowy faczny koszt produkcji energii cieplnej (Ke/Q) 83,2|ztIGJ

Do analizy przyjeto koszt jednostkowy kg, = 70 zt/GJ

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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Rozdziat IV
Stan bazowy

1. Optymalizacja ocieplenia przegrod budowlanych

1.1. Okna i przegrody przezroczyste

1.1.1. Stan aktualny

Budynek posiada okna:

drewniane w piwnicy

A= 0,9m?

PCV czegsciowo zuzyte w nadziemiu

A= 29,0 m?

Wspditczynnik przenikania ciepta dla okien drewnianych okreslono na:
Uo = 3,12 W/im’K
Wspotczynnik przenikania ciepta dla okien PCV okreslono na:

Uo = 2,00 W/m?K

1.1.2. Stan projektowany

Przewiduje si¢ wymieni¢ okna drewniane i okna PCV na okna PC antywlamaniowe P4. Projekto-
wany wspoétczynnik przenikania ciepta:

Uo = 1,30 W/im’K w tym szyby Uoszy = 1,00 W/im?K

Wymiana okien drewnianych Symbol Stan aktualny Stan projektowany
na nowe PCV w piwnicy llosé Jednostka llos¢ Jednostka
Powierzchnia A 0,9|m* 0,9[m°
Diugos$c szczelin E 3[m 3[m
Roznica temperatur At 36|°C 36(°C
Ws. przenikania ciepta U 3,12(W/m°K 1,30|W/m°K
Wsk. zuzycia energii na przegrodach Ws, 6,852 |GJ/(kW*rok) 6,852 |GJ/(kW*rok)
Wsp. infiltracji powietrza a 4,0|m*/(m*h*daPa®?) 0,5|m*(m*h*daPa®?)
Wsk. zuzycia energii na infiltracje Wit 0,0246|GJ/(a*m*rok) 0,0246 [GJ/(a*m*rok)
Cena energii cieplnej k 70,0|zt 70,0|zt

Symbol Stan aktualny Stan projektowany Efekt modernizacji

llos¢ |Jednostka] Illosé Jednostka llosé Jednostka
Straty mocy O] 0,10|kW 0,04 kW 0,06 | kW
Roczne zuzycie energii Q 0,99|GJ 0,33|GJ 0,66|GJ
Roczne koszty energii K 0,07 [tys. zt 0,02|tys. zt 0,05|tys. zt
Symbol llos¢ Jednostka

Cena wymiany okien k 1200,0|zt/m”
Koszt wymiany okien K 1,08|tys. zt

Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych| SPBT 23,29

Przewiduje sie wymiane okien

Autor opracowania: Slaska Agencja Energetyczna
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Wymiana okien PCV Symbol Stan aktualny Stan projektowany
na nowe PCV w nadziemiu llos¢ Jednostka llos¢ Jednostka
Powierzchnia A 29,0(m* 29,0(m"
Dtugo$c¢ szczelin L 30|m 30|m
Réznica temperatur At 40[°C 40|°C
Ws. przenikania ciepta U 2,00[w/m’K 1,30|{W/m°K
Wsk. zuzycia energii na przegrodach Ws, 8,084 GJ/(kW*rok) 8,084 (GJ/(kW*rok)
Wsp. infiltracji powietrza a 4,0|m*(m*h*daPa®?) 0,5|m*(m*h*daPa??)
Wsk. zuzycia energii na infiltracje WS¢ 0,0368|GJ/(a*m*rok) 0,0368|GJ/(a*m*rok)
Cena energii cieplnej k 70,0|zt 70,0|zt
.'_Symbol Stan aktualny Stan projektowany Efekt modernizac;ji
llos¢ |Jednostkal Ilosé Jednostka llos¢ Jednostka
Straty mocy ) 2,32|kW 1,51 (kW 0,81 |kW
Roczne zuzycie energii Q 23,17|1GJ 12,74|1GJ 10,43|(GJ
Roczne koszty energii K 1,62|tys. zt 0,89|tys. zt 0,73|tys. zt
Symbol llosc Jednostka
Cena wymiany okien k 1200,0|zt/m”
Koszt wymiany okien K 34,80 |tys. zt
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych| SPBT | 47,67| I
Przewiduje sie wymiane okien
1.2. Drzwi
1.2.1. Stan aktualny
Budynek posiada drzwi nowe A= 4,5 m?
Wspotczynnik przenikania ciepta dla drzwi okreslono na:
Uo = 2,00 W/im’K
1.2.2. Stan projektowany
Nie przewiduje sie wymiany drzwi.
1.3. Sciany zewnetrzne
1.3.1. Stan aktualny
Budynek posiada Sciany:
Sciany do ocieplenia Opis Pomiar Bilans Ocieplenie
m’ m m*
Sciany piwnic Murowane z cegty 104,9 104,9 104,9
Sciany nadziemia Murowane z cegly 276,9 2243 276,9
Razem 381,8 329,2 381,8

1.3.2. Stan projektowany

Przewiduje sie docieplenie scian zewnetrznych metodg lekkg mokra,

Autor opracowania: Slaska Agencja Energetyczna
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Efektywnosc¢ ocieplenia $cian piwnic polistyrenem ekstrudowanym o A < 0,032 W/mK
Stan aktualny Stan projektowany
Pow. przegrody w osiach 104,9{m* 104,9|m*
Pow. przegrody do ocieplenia 104,9|m? 104,9|m’
Obliczeniowe At 36[C 36[C
Uktad warstwowy przegrody d A Rp d A Rp
m W/mK m°K/W m W/mK m°K/W
Tynk 0,015 0,82 0,018 0,015 0,82 0,018
Cegta petna 0,42 0,77 0,545 0,42 0,77 0,545
Tynk 0,015 0,82 0,018 0,015 0,82 0,018
0 0
- - - 0 - - 0
Ri 0,13[m°K/w Ri 0,13|m*K/wW
Re 0,04|m*K/wW Re 0,04 |m°K/w
YRp 0,58|m*K/W YRp 0,58|m°K/wW
R 0,75|m*K/w R 0,75|m K/w
Uo 1,330 [W/m°K Uo 1,330[W/m°K
®o 5,0[kw ®o 5,0[kw
Stan projektowany po dodatkowym ociepleniu
Wskaznik zuzycia energii 6,852 |GJ/kW
Koszt energii cieplnej 40,0|z/GJ
Docieplenie polistyrenem ekstrudowanym A 0,032 wW/mK
Cena ocieplenia | stala | 400][z/m zmienna 500 |z!/m”
Grubos¢ docieplenia m 0,08 0,10 0,12 0,14 0,14
Projektowany R m?K/W 3,252 3,877 4,502 5127 5,127
Projektowany "Uo" W/m2K 0,307 0,258 0,222 0,195 0,195
Projektowana strata mocy kW 1,16 0,97 0,84 0,74 0,74
Efekt mocy kW 3,86 4,05 4,18 428 428
Roczny efekt energii GJ 26,5 27,7 28,7 29,4 294
Cena ocieplenia ztim? 440,0 450,0 460,0 470,0 470,0
Koszt ocieplenia tys. zt 46,16 47,21 48,25 49,30 49,30
Roczny efekt ocieplenia tys. zt 1,06 1,11 1,15 1,17 1,17
SPBT lat 43,62 42 55 42,09 41,98 41,98
Optymalnym ociepleniem jest warstwa 12 cm polistyrenu ekstrudowanego Uo = WT 2014
Zamierzenie nie jest optacalne SPBT> 10 lat

Autor opracowania:
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Efektywnos¢ ocieplenia scian nadziemia styropianem grafitowym o A < 0,032 W/mK

Stan aktualny

Stan projektowany

Pow. przegrody w osiach 224,3|m? 224,3|m?
Pow. przegrody do ocieplenia 276,9|m? 276,9|m?
Obliczeniowe At 401°Cc 40/°C
_ |Uktad warstwowy przegrody d A Rp d A Rp
m W/mK m?K/W m W/mK m?K/W
~[Tynk 0,015 0,82 0,018 0,015 0,82 0,018
[Cegta 0,42 0,77 0,545 0,42 0,77 0,545
Tynk 0,015 0,82 0,018 0,015 0,82 0,018
0 0
0 0
- - - 0 - - 0
Ri 0,13|m*K/w Ri 0,13|m*K/w
Re 0,04 |m*K/wW Re 0,04 |m*K/w
*Rp 0,58 |m’K/W *Rp 0,58 |m’K/w
) - R 0,75|m’K/wW R 0,75|m’K/w
Uo 1,330|W/m’K Uo 1,330 |W/m°K
- do 11,9 |kwW do 11,9 |kw
| Stan projektowany po dodatkowym ociepleniu
Wskaznik zuzycia energii 8,084 |GJ/kw
Koszt energii ciepinej 70,0|z#/GJ
Docieplenie styropianem A 0,032 W/mK
Cena ocieplenia stata 200 [z/m? zmienna 350 |z¢/m®
| Grubo$é¢ docieplenia m 0,08 0,10 0,12 0,14 0,14
Projektowany R m*K/W 3,252 3,877 4,502 5,127 5,127
| Projektowany "Uo" W/m’K 0,307 0,258 0,222 0,195 0,195
Projektowana strata mocy kW 2,76 2,31 1,99 1,75 1,75
Efekt mocy kW 9,17 9,62 9,94 10,18 10,18
Roczny efekt energii GJ 74,1 77,7 80,3 82,3 82,3
Cena ocieplenia Z/m’ 228,0 235,0 2420 249,0 249,0
Koszt ocieplenia tys. zt 63,13 65,07 67,01 68,95 68,95
Roczny efekt ocieplenia tys. zt 5,19 5,44 5,62 5,76 5,76
~ |SPBT lat 12,16 11,96 11,92 11,97 11,97
Optymalnym ociepleniem jest warstwa 14 cm styropianu Uo = WT 2021
Zamierzenie nie jest opfacalne ' ’ SPBT> 10 lat
| i
| |
1.4. Stropodach
1.4.1. Stan aktualny
Budynek posiada:
Przegroda Konstrukcja Pomiar Bilans Ocieplenie
m* m* m
Strop ostatniej kondygnacji Dz-3 119,4 119,4 119,4
Razem 119,4 119,4 1194

Autor opracowania:
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1.4.2. Stan projektowany

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o A < 0,039 W/mK

Stan aktualny

Stan projektowany

Pow. przegrody w osiach 119,4{m* 119,4|m*
Pow. przegrody do ocieplenia 119,4|m? 119,4|m’
Obliczeniowe At 40[°C 40[°C
Uktad warstwowy przegrody d A Rp d A Rp
m W/mK m°K/W m W/mK m°K/W
Tynk 0,015 0,82 0,018 0,015 0,82 0,018
Strop zelbetowy 0,150 1,70 0,088 0,150 1,70 0,088
Suprema 0,100 0,16 0,625 0,100 0,16 0,625
Wylewka cementowa 0,040 1,00 0,040 0,040 1,00 0,040
Papa 0,010 0,18 0,056 0,010 0,18 0,056
Ri 0,10|m"K/W Ri 0,10|m“K/W
Re 0,04 |m K/wW Re 0,04|{m’K/w
Rp 0,83|m°K/wW >Rp 0,83|m°K/wW
R 0,97 [m*K/w R 0,97 [m*K/w
Uo 1,034|W/m°K Uo 1,034|W/m°K
®o 4 9[kw ®o 4 9[kw
Stan projektowany po dodatkowym ociepleniu
Wskaznik zuzycia energii 8,084 |GJ/kW
Koszt energii cieplnej 40,0|zGJ
Docieplenie styropapg A 0,039] W/mK
Cena ocieplenia | stala | 250[zt/m zmienna 340|zt/m’
Grubos¢ docieplenia m 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
Projektowany R m2K/W 3,531 4,813 6,095 7,377 8,659
Projektowany "Uo" W/m?K 0,283 0,208 0,164 0,136 0,115
Projektowana strata mocy kW 1,35 0,99 0,78 0,65 0,55
Efekt mocy kW 3,59 3,95 4,16 4,29 4,39
Roczny efekt energii GJ 29,0 31,9 33,6 34,7 35,6
Cena ocieplenia ztim? 284,0 301,0 318,0 335,0 3520
Koszt ocieplenia tys. zt 33,91 35,94 37,97 40,00 42,03
Roczny efekt ocieplenia tys. zt 1,16 1,28 1,34 1,39 1,42
SPBT lat 29,24 28,16 28,26 28,83 29,63
Optymalnym ociepleniem jest warstwa 25 cm styropapy Uo < WT 2021
Zamierzenie nie jest optacalne przy finansowaniu wiasnym SPBT< 10 lat

Autor opracowania:
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1.6. Podtogi - sprawdzenie cieptochronnosci

Strop nad piwnica

16

Powierzchnia przegrody 119,4|m*
Obliczeniowe At 15|°C
Uktad warstwowy przegrody d A Rp >Rp 0,47|m°K/W
m W/mK | m*K/w Ri 0,17|m*K/w
Wylewka betonowa 0,05 1,00 0,050 Re 0,04|m’K/W
Suprema 0,05 0,16 0,313 R 0,68|m°K/W
Strop zelbetowy 0,18 1,70 0,106
- - 0,00 Uo 1,474|W/m°K
- - 0,00 Po 2,6 | kW
1.7. Zestawienie przegréd budowlanych
Lp.[rzegrody docieplane Dane techniczne docieplenia
ilos¢ d A "U" przegrody
bilans ociepl. akt. proj.
Stan aktualny Stan projektowany m em | wimi | Wim'K | wimfK
1 [Okna piwnic Wymiana na PCV 0,9 0,9 - - |2,000(1,300
2 |Okna nadziemia Wymiana na PCV 29,0 29,0 - - 2,000(1,300
3 [Sciany piwnic Ocieplenie polistyrenem| 104,9 | 104,9 | 12,0( 0,032 | 1,330] 0,220
4 |Sciany nadziemia |Ocieplenie styropianem | 224,3 | 276,9 | 14,0 0,032 | 1,330( 0,195
5 |Stropodach Ocieplenie styropapg 119,4 | 119,4 | 25,0 0,039 |1,034|0,136
Razem przegrody docieplane 478,5 | 5311
Lp.|Przegrody bez docieplenia
6 |Drzwi nowe 45 45 2,000/ 2,000
7 |Podioga nad piwnicg 1194 | 1194 1,474|1,474
Razem przegrody bez docieplenia 119,4 | 119,4
IOgélem wszystkie przegrody ] 597,9 I 650ﬂ
2. Bilans mocy i energqii cieplnej
2.1. Zatozenia
2.1.1. Temperatury obliczeniowe:
al zewnetrzna dla lll strefy klimatycznej t,= -20°C
b/ wewnetrzna tv= |+20°C
2.1.2. Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna

Stosowana jest wentylacja grawitacyjna o obliczeniowej sredniej krotnosci wymian powietrza na

godzine n =1,0.

Autor opracowania:
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2.2. Ciepta woda uzytkowa
Nie wchodzi w zakres niniejszego audytu.
2.3. Obliczenia
Kubatura catkowita \% 1029 m®
Temperatura obliczeniowa zewnetrzna iz -20 °Cc
Temperatura obliczeniowa wewnetrzna towt 20 °C
Temperatura obliczeniowa wewnetrzna tow2 16 m”
Strumien powietrza wentylacji grawitacyjnej Vig 465 m°
Strumien powietrza wentylacji grawitacyjnej Vig2 0 m®
Razem strumien powietrza wentylacyjnego Vg 0 m’
Wentylacja grawitacyjna Bugr = Vig1* [0,34 * (tows - tor) - 7] 3,1 kW
(Dwg2 . ng2* [0134 * (towz - toz) - 7] O,O kW
(Dwg == q)wg1 % Vw92 3’1 kW
Straty mocy cieplnej na przegrodach ®p =Y At * A, * k; DPPerert = PPakt - PPaoc
Przegroda Yoietsi Powierzchnia Wsp. "U" Moc "®"
akt. doc. akt. proj.. WT akt. doc. WT
¢ m? m? W/m?K | Wim?K | WimK | kw KW KW
Okna piwnic 36 0,9 0,9 2,00 1,30 1,30 0,1 0,0 0,0
Okna nadziemia 40 29,0 29 2,00 1,30 1,30 2,3 1,5 1,5
Sciany piwnic 0 104,9 104,9 1,33 0,22 0,25 0,0 0,0 0,0
Sciany nadziemia 40 2243 2243 1,33 0,20 0,25 11,9 1.7 22
Stropodach 40 119,4 119,4 1,03 0,14 0,20 4,9 0,6 1,0
Drzwi nowe 40 4.5 4,5 2,00 2,00 1,70 0,4 0,4 0,3
Podtoga nad piwnicg 15 119,4 119,4 1,47 1,47 1,55 2,6 2,6 2,8
Razem przegrody 602,4 602,4 22,3 6,9 7,8
[Centralne ogrzewanie @, =®, + ®,, 25,3 10,0 10,9
Zestawienie zapotrzebowania mocy \Y b, Dyg Dym D Dy OB P
KP Koziegtowy m’ kW kW kW kW kW W/m?® kW
Stan aktualny 1029 22,3 3.1 0 0,0 0 24,6 25,3
wtym @, = p + O, 25,3
Stan wg WT 2014 [ 1029 7.8 ] 3.1 0 0,0 0 106 [ 10,9 |
wtym @y, = p + O, 10,9
Zestawienie zapotrzebowania mocy Vv >, Dy Dy Doy Dy | DotV 0]
KP Koziegtowy m® kW kW kW kW kW W/m?” kW
Stan projektowany 1029 6,9 3.1 0 0,0 0 9,7 10,0
wtym Og, = O + By 10,0

Autor opracowania:
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3. Koszty eksploatacyjne

3.1. Rodzaje energii cieplnej

3.1.1. Energia uzytkowa (netto) ,.Q,”

Energia uzytkowa (netto) ,Q,” jest to energia zuzywana w obiekcie bez uwzglednienia:

- ograniczania ogrzewania poza godzinami uzytkowania
- sprawnosci regulacji i wykorzystania energii

- sprawnosci urzadzen technologicznych

- sprawnosci przygotowania c.w.u.

- sprawnosci zrodia ciepta

- zyskow cieptfa

3.1.2. Energia koncowa (brutto) ,,Q,”

Energia uzytkowa (brutto) ,Qy" jest to energia zuzywana w obiekcie z uwzglednieniem:

- ograniczania ogrzewania poza godzinami uzytkowania
- sprawnosci regulacji i wykorzystania energii

- sprawnosci urzgdzen technologicznych

- sprawnosci przygotowania c.w.u.

- sprawnosci zrodta ciepta

- zyskow ciepta i zyskéw energii solarnej

- strat sieci cieplnych

3.1.3. Energia poczatkowa ,,Q,”

Energia koricowa , Q" jest to energia koncowa ,,Q,” zuzywana w obiekcie z uwzglednieniem wspot-
czynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej ,,w;” na wytworzenie nosnika energii lub dostar-
czenia energii do obiektu.

3.2. Zalozenia obliczeniowe

3.2.1. Centralne ogrzewanie

Energia uzytkowa ,,Q,”:

Qcou = Qprzeg + Qug + Qins

gdzie:

Qprzeg = Pprz * Wep (wsp. W, obliczony indywidualnie dla danej strefy klimatycznej)
Qug = Pug * Wy, (wsp. W, obliczony indywidualnie dla danej strefy klimatycznej)

Qins =L *a* Wgn (wsp. W i Obliczony indywidualnie dla danej strefy klimatycznej)

Autor opracowania: Slaska Agencja Energetyczna
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Energia konnicowa ,,Q,”":

Qm,u - Q:)'.\'/\'

W * *
0('!)_/\' - I/I H.d WH,I

* * *
Mae Maa " My Mg

Energia pierwotna ,,Q,”:

Qco,p = Qeok ™ Weo

3.2.2. Ciepta woda uzytkowa

Energia uzytkowa ,,Q,”:

Qewuu = Gewy * At * Cp

Energia koricowa ,,Q,”:

Q('“’ll LU

* * *
Mve Mva My Mg

ern k =

Energia pierwotna ,,Q,”:

Qco,p = Qco,p * Weo

3.2.3. Wentylacja mechaniczna i odbiory technologiczne

Energia uzytkowa ,,Q,”:

)

1

— %

Ql,u =y
odzysk

Energia koncowa ,,Q,”:

Q _ Qi,u
ik

- *
M "My

Energia pierwotna ,,Q,”:

Qip=Qix* W

3.3. Obliczenia kosztow eksploatacyjnych

Obliczenia zuzycia energii i kosztow eksploatacyjnych w zatgczniku nr 1

Autor opracowania: Slaska Agencja Energetyczna
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Rozdziat V
Przedsigwziecia termomodernizacyjne

1. Termorenowacija

Zakres prac

Lp.[rzegrody docieplane Dane techniczne docieplenia Koszty docieplenia
ilos¢ d A "U" przegrody cena koszt efekt | SPBT
bilans ociepl, akt. proj. jedn. roczny
Stan aktualny Stan projektowany m? em | wimk | WimK | wimdk (- zim? tys. zI tys zt | Jat
1 |Okna piwnic Wymiana na PCV 0,9 0,9 - - 2,000|/1,300f| 1200| 1,080 | 0,05|21,6
2 |Okna nadziemia Wymiana na PCV 29,0 29,0 - - 2,000{1,300(f 1 200| 34,800 | 0,73 (47,7
3 |Sciany piwnic Ocieplenie polistyrenem| 104,9 | 104,9 | 12,0] 0,032 | 1,330(0,220|{| 460 | 48,254 | 1,15 42,0
4 [Sciany nadziemia |Ocieplenie styropianem | 224,3 | 276,9 14,0[ 0,032 {1,330{0,195]| 249 | 68,948 | 5,76 | 12,0
5 |Stropodach Ocieplenie styropapg 119,4 | 119,4 | 25,0 0,039 [ 1,034|0,136|| 335 | 39,999 | 2,14 [ 18,7
Razem przegrody docieplane 478,5 | 531,1 363,5| 193,081 9,83 | 19,6
Kis = 193,081 tys. zt
1.2. Zapotrzebowanie mocy cieplnej po termorenowaciji
Zestawienie zapotrzebowania mocy v b, Dug Dy Do Dy | PV | D
KP Kozieglowy m’ kW kw kW kW kw | Wim® [ gw
Stan projektowany 1029 6,9 3.1 0 0,0 0 9,7 10,0
witym @, = @, + By 10,0

2. Modernizacja systemu qrzewczego

2.1. Instalacja c.o.

Nie przewiduje sie modernizacji

2.2. Zrédio ciepta

2.2.1. Rozwiazania techniczne

Przewiduje sie modernizacjg kottowni z zabudowa kotta wodnego kondensacyjnego o mocy:

® =24,0 kW

Kociot posiada¢ bedzie sprawnosci:

Sprawnos¢ eksploatacyjna projektowanego kotta bedzie o 8 punktéw procentowych wyzsza od

max

r]H.g.max =106 %

eksploatacyjng NHg =

98 %

sprawnosci eksploatacyjnej istniejacego kotta gazowego. Kociot wyposazony bedzie w petng automa-
tyke sterujgcq i pogodowa.

Auto

r opracowania:
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2.2.2 Koszty inwestycyjne
Kis = 24 kW * 600 zi/kW = 14,400 tys. zt
3. Modernizacja kompleksowa
3.1. Koszty inwestycyjne
Poz. [Wyszczegolnienie Jedn. llosc Cena Koszt
jedn. | zi/jedn. tys. zt
Ki;  |Termorenowacja m* 531,1 - 193,081
Ki,  [Modernizacja instalacji c.o. pkt - - 0,000
Ki;  |Modernizacja kottowni kW 24 600 14,400
Kig Inne 0,000
Kis Inne 0,000
Razem 207,481
Dokumentacja techniczna 20%| 41,496
~ Ogolem Ki 248,977

3.2. Koszty eksploatacyjne

Obliczenia zuzycia energii i kosztéw eksploatacyjnych w zataczniku nr 2.

Autor opracowania:
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Rozdziat VI

Podsumowanie

1. Poréwnanie kosztow

Koszty inwestycyjne i ceny paliwa na poziomie 2015 r.

Zamierzenie Koszty Efekt Roczne Cena SPBT
Inwesty- Roczne rocznych zuzycie energii
cyjne eksplo- kosztow energii brutto
atacyjne eksploat. brutto
zt zt zt GJ ztIGJ lat
1. |Stan aktualny
wg Rozdziatu IV 0 16 344 - 220 74,3 -
2. |Stan projektowany
wg Rozdziatu V 248 977 6 359 9 985 70 91,0 24,9

Czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych przekracza 10 lat.

Projektowana termomodernizacja nie jest zamierzeniem o

i finansowaniu wtasnym

2. "Cash flow" dla 15 lat eksploatacii

ptacalnym przy statych cenach energii

Lp.|Wyszczegolnienie

Finansowanie wtasne

Finansowanie wiasne
z dofinansowaniem

Koszty inwestycyjne wg Rozdziatu V pkt. 3.2. 248 977 |zt

Efekt rocznych kosztéw eksploatacyjnych w cenach 2014 9 985(zt

Roczny wskaznik wzrostu cen paliwa 1,06
Wariant "1" Wariant "2" Wariant "3"

Nie analizowano

WFOSIGW
obliczenia obliczenia
NPV w zatgczniku nr 1 NPV w zatgczniku nr 2
% zt % zt % zt
1 [Srodki wiasne 100,0 248 977 50,0 124 489 - -
2 |Pozyczka - - - - - -
3 |Dotacja - - 50,0 124 489 - -
4 [Kredyt komercyjny - - - - - -
5 [Inne - - - - - -
[Razem koszty 100,0 248 977 100,0 248 977 - -
NPV -75 500 2 49 000

Z "cash flow" wynika:

al inwestycja finansowana ze $rodkéw wiasnych (Wariant "1") nie jest optacalna
b/ inwestycja finansowana ze $rodkéw wiasnych i WFOSIGW (Wariant "2") jest optacalna

Autor opracowania:
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. Bazowe roczne zuzycie energii i paliwa

Zestawienie

Powierzchnia ogrzewana Acgrz 182 m*
Kubatura ogrzewana Vogrz 465 m

Moc cieplna c.o. D, 25,3 kw

Moc cieplna wentylacji mechanicznej. D 0,0 kw

Moc cieplna urzadzen technologicznych. Decn 0,0 kw

Moc cieplna c.w.u. Doy 0,0 kW

Moc cieplna strat [ 0,0 kw
Razem moc cieplna ® 25,3 kW
Sprawnos¢ zrodia ciepta systemu grzewczego NHg 0,90

Sprawno$é zrodia ciepta systemu c.w.u. Nwg 0,90

Wskaznik zuzycia energii ciepinej c.o. W, 8,084 GJIkW
Energia cieplna c.o. netto (przegrody + wg) Qp + Qug 204,5 GJ/a
Ograniczenia dobowe c.o. Wiy g 0,95

Ograniczenia tygodniowe c.o. Wiy 1,00

Sprawnos¢ akumulacji ciepta c.o. Niis 1,00

Sprawnos¢ transportu ciepta c.o. Mg 0,95

Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta c.o. Mie 0,95

Dtugos¢ przylgni w stolarce starej Lstar 0 mb
Strumien infiltracji w stolarce starej Astar 4,00 m®*(m* h*daPa®”)
Dtugosc¢ przylgni w stolarce nowej Lo 0 mb
Strumien infiltracji w stolarce nowej B 0,50 m*/(m* h*daPa?)
Wskaznik infiltracji W inf 0,0368 GJ/(a * m * rok)
Energia cieplna infiltracji netto Qing 0,0 GJ/a
Energia cieplna zyskow - obliczenia w tekscie | = Qs | -16,6 | GJ
Roczne zuzycie c.w.u. - obliczenia w tekscie Gicia 0,0 Mg
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta c.w.u. Nws 1,00

Sprawnosé transportu ciepta c.w.u. Nw. 1,00

Sprawnos¢ wykorzystania ciepta c.w.u. Nw,e 1,00

Czas pracy wentylacji mechanicznej N 0 h
Sprawnos¢ wentylacji mechanicznej Nwm 1,00

Czas pracy urzadzen technologicznych tiech 0 h
Sprawnosc¢ systemow technologicznych Tiech 1,00
|Energia ciepina strat - obliczenia w tekscie | Qseeeo | 0,000 | GJ |
[Uzysk energii solarnej - obliczenia w tekscie | Qs [ 0,000 | GJ |
|Roczne zuzycie energii el. - obliczenia w tekscie | Qg [ 0,000 ] MWh |

Podsumowanie

Wyszczegolnienie Energia uzytkowa EU | Energia koricowa EK Energia pierwotna EP
GJ [ kKWhi(m™a) GJ | KWhmTa)l wskaznik [ GJ  [KWhmM™a)
[2Qco=Qp+ Qg+ QinrQays] 167,996 ] 286,868 | 219,652 [ 335,518 | 1,1 [ 2416 [ 3691 |
Qewu 0,000 0,000 0,000 0,000 1,1 0,0 -
Qum 0,0 - 0,0 - 1.1 0,0 -
Q!ech 010 - 0.0 - 1,1 0,0 -
Qg 0,0 - 0,0 - 1.1 0,0 -
Qo 0,0 - 0,0 - 0,0 0,0 -
Qe 0,0 - 0,0 - 3,0 0,0 -
Razem 187,956 | 286,868 | 219,832 | 335,5 241,815 | 369,1
Paliwo [Gaz ziemny Wy 36,03|GJrtys. m3
Zuzycie roczne paliwa G 6,101 |tys. m3




3.Bazowe roczne koszty eksploatacyjne

Lp.|Wyszczegolnienie kosztow Zuzycie Cena zt %
I'| 1|Gaz ziemny 6,101[tys. m3 2,40(zt/m3 14 643 89,6
2|En. elektr. na potrzeby c.w.u. - 500,0|zMWh 0 0,0
Razem koszty energii cieplnej lub paliwa (Ke,,) 14 643 100,0
Il'| 1|Konserwacja i obstuga 1000 6,1
2[Energia elektryczna napedy | 1,0Mwh ] 500|z/MWh 500 3,1
3[Remonty biezgce 0 0,0
4(Inne 200 1,2
5|Ochrona $rodowiska | - IzVMg 0 0,0
Razem koszty obstugi (Ke,,) 1700 10,4
|Ogélem koszty eksploatacji (Ke = Ke,, + Ke,) 16 343 100,0 |
Ill |[Jednostkowa cena energii cieplnej w paliwie (Ke,,/Q) 66,6|zt/GJ

IV [Jednostkowa fgczna cena energii cieplnej (Ke/Q) 74,3(ztGJ




Zalacznik nr 2

Analiza zuzycia energii i kosztow dla stanu projektowanego
Budynek KP w Koziegtowach

1. Projektowane zyski energii cieplnej

Powierzchnia uzytkowa Au 182 |m
Kubatura ogrzewna Vogrz | 465 [m
Zyski z przeszklenia Qg
Elewacja Powi. Wskaznik  f\wskaznik Zysk Wsp Zysk
okien przeszklenia |nepuszczaln, | jednostkowy korekcyjne roczny

A k g Gsol Zsg Ka Qo

m - - KWh/(m?*rok) Kwhirok | | Guirok
Okna stare
S 0,7 0,75 350 1,0 0,9 0 0,0
W 0,7 0,75 220 1,0 0,9 0 0,0
N 0,7 0,75 145 1,0 0,9 0 0,0
E 0,7 0,75 235 1,0 0,9 0 0,0
Dachowe 0,7 0,75 300 1,0 0,9 0 0,0
Razem 0 0 0,0
Okna nowe
S 15,1 0,7 0,67 350 1,0 0,9 2231 8,0
W 2.1 0,7 0,67 220 1,0 0,9 195 0,7
N 11,8 0.7 0,67 145 1,0 0,9 722 26
E 0,0 0,7 0,67 235 1,0 0,9 0 0,0
Dachowe 0,0 0,9 0,5 300 1,0 0,9 0 0,0
Razem 29,0 3 146 11,3
[Tokien T 290 | [ | I | [ 31480 [ 113 |

Srednie zyski wewnetrzne adekwatne dla analizowanego obiektu Q;,

Czas sezonu Zysk Wspolczyn. Zysk
grzewczego | jednostkowy lwykorzystania roczny
T int Qint
h W/m? KWh/rok | GJ/rok
5328 5,0 0,3 1 455 5,2

Zyski taczne - okna i zyski wewnetrzne

Zysk roczny Q, = Quy + Quy KWh/rok GJIrok
4603 16,6

Sredni roczny zysk jednostkowy w stosunku do powierzchni uzytkowej

Wyszczegolnienie KWh/(A,*rok) |  GJ/(A,*rok)
Zyski z przeszklenia i 7,3 0,062
Zyski wewnetrznne 8,0 0,029

Zyski taczne 25, 3 0 ,091




. Projektowane roczne zuzycie energqii i paliwa

Zestawienie

Powierzchnia ogrzewana Asgrz 182 m*
Kubatura ogrzewana Vogrz 465 m’
Moc cieplna c.o. D, 10,0 kw
Moc cieplna wentylacji mechaniczne;. Dy 0,0 kW
Moc cieplna urzgdzen technologicznych. Drecn 0,0 kw
Moc cieplna c.w.u. D 0,0 kW
Moc cieplna strat Dy 0,0 kw
Razem moc cieplna ® 10,0 kW
Sprawnosé zrodta ciepta systemu grzewczego Nia 0,98
Sprawno$¢ zrodta ciepta systemu c.w.u. Nw,g 0,90
Wskaznik zuzycia energii cieplnej c.o. W, 8,084 GJIkW
Energia cieplna c.o. netto (przegrody + wg) Qp + Qug 80,8 GJla
Ograniczenia dobowe c.o. Wiig 0,95
Ograniczenia tygodniowe c.o. Wit 1,00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta c.o. Niis 1,00
Sprawnos¢ transportu ciepta c.o. Mita 0,95
Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta c.o. Nite 0,95
Dtugos$¢ przylgni w stolarce starej Lstar 0 mb
Strumien infiltracji w stolarce starej gtar 4,00 m*/(m* h*daPa?®)
Dtugosc¢ przylgni w stolarce nowej Lo 46 mb
Strumien infiltracji w stolarce nowej Anow 0,50 m®/(m* h*daPa"?)
Wskaznik infiltracji W, s 0,0368 GJ/(a * m * rok)
Energia cieplna infiltracji netto Qine 0,8 GJla
Energia cieplna zyskow - obliczenia w tekscie | = Qe | -16,6 [ GJ
Roczne zuzycie c.w.u. - obliczenia w tek$cie Gacwu 0,0 Mg
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta c.w.u. Nw.s 1,00
Sprawnos¢ transportu ciepta c.w.u. Nwa 1,00
Sprawnos¢ wykorzystania ciepta c.w.u. Nwe 1,00
Czas pracy wentylacji mechanicznej L 0 h
Sprawnos$¢ wentylacji mechanicznej Nwm 1,00
Czas pracy urzgdzen technologicznych toch 0 h
Sprawnos¢ systemow technologicznych Ttech 1,00
|Energia cieplna strat - obliczenia w tekscie | Qo | 0,000 ] GJ |
[Uzysk energii solarnej - obliczeniaw tekscie | Qw [ 0,000 | GJ |
|Roczne zuzycie energii el. - obliczenia w tekscie | Qe | 0,000 | MWh |
Podsumowanie
Wyszczegolnienie Energia uzytkowa EU | Energia koricowa EK Energia pierwotna EP
GJ I kWh/{m**a) GJ | KWh/(m™a) | \Wskaznik | Gl | KWhm="a)
[0~ Qus*Qur Q] 85,117 | 99,385 | 69,943 ] 106,757 1.3 | 909 ] 1388 ]
Qowu 0,000 0,000 0,000 0,000 1,3 0,0 =
Qi 0,0 - 0,0 - 1,3 0,0 -
Qi 0,0 - 0,0 - 1,3 0,0 -
Qi 0,0 - 0,0 - 1,3 0,0 -
Qsol O,O - 0,0 - 0,0 0,0 -
Q. 0,0 = 0,0 = 3.0 0,0 =
Razem 65,117 99,385 69,943 | 106,8 90,926 | 138,8
Paliwo |Gaz ziemny Wy 36,03(GJ/tys. m3
Zuzycie roczne paliwa G 1,941 [tys. m3

2



3. Projektowane koszty eksploatacyjne

Lp.|Wyszczegolnienie kosztow Zuzycie Cena zt %
I | 1|Gaz ziemny 1,941 (tys. m3 2,40(zt/m3 4 659 73,3
2|En. elektr. na potrzeby c.w.u. 0 0,0
Razem koszty energii cieplnej lub paliwa (Ke.,) 4659 73,3
Il | 1|Konserwacja i obstuga 1 000 15,7
2|Energia elektryczna napedy | 1,0lMwh | 500|zH/MWh 500 7.9
3|Remonty biezgce 0 0,0
4|Inne 200 3.1
5(Ochrona $rodowiska [ - [zt/Mg 0 0,0
Razem koszty obstugi (Ke,,) 1700 26,7
IOgéIem koszty eksploatacji (Ke = Ke,, + Kegy) 6 359 ] 100,0 |
11l [Jednostkowa cena energii cieplnej w paliwie (Ke,,/Q) 66,6|zt/GJ
IV |Jednostkowa tgczna cena energii cieplnej (Ke/Q) 90,9(zHGJ
Efekty Moc 15,3(kW
EU 122,839|GJ
EK 149,888|GJ
Koszty eksploataciji 9 984 |zt




KP Koziegtowy

"Cash flow" w tys. zt dla finansowania wtasnego

Przeptywy pieniezne w latach inwestowania

Zatacznik nr 3

Dane wyjsciowe

Lata inwestowania 0 1 2 4 Razem Koszty inwestycyjne ogotem 249,0
Srodki wtasne 249,0 0,0 249,0( 100,0% Efekt roczny kosztéw eksploatacyjnych 9,984
Dotacje 0,0 0,0 0,0 0,0% Stopa dyskonta 3,75%
Kredyty 0,0 0,0 0,0 0,0% Stopa wzrostu cen paliw 0,06
Zasoby finansowe razem 249,0 0,0 249,01 100,0% Roczny wskaznik wzrostu cen paliw 1,06
Koszty inwestycyjne 2490 0,0 249,0( 100,0%
Saldo 0,0 0,0 0,0
Przeptywy pieniezne w okresie 25 lat eksploatacji
Lata eksploatacji 0 1 2 3 4 5 6 s 8 9 10 11 12 13 14 15
Efekt roczny 5,0 10,0 10,6 11,2 11,9 12,6 13,4 14,2 15,0 15,9 16,9 17,9 19,0 20,1 21,3 22,6
Srodki wtasne -249.0 0,0
Saldo -244.0 10,0 10,6 11,2 11,9 12,6 13,4 14,2 15,0 15,9 16,9 17,9 19,0 20,1 21,3 22,6
Przelicznik dyskonta 1,000 0,964 0,929 0,895 0,863 0,832 0,802 0,773 0,745 0,718 0,692 0,667 0,643 0,620 0,597 0,576
Saldo zdyskontowane -244.0 9,6 9,8 10,0 10,3 10,5 10,7 10,9 11,2 11,4 11,7 11,9 12,2 12,4 12,7 13,0
NPV -244,0|1 -234,4| -224,5| -214,5] -2042| -193,7| -183,0 -172/1| -160,9| -149,5| -137,8| -1259| -113,7] -101,2 -88,5 -75,5
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

239 25,4 30,2 30,2 30,2 32,0 25,4 30,2 30,2 30,2

239 25,4 30,2 30,2 30,2 32,0 254 30,2 30,2 30,2

0,555 0,535 0,515 0,497 0,479 0,462 0,445 0,429 0,413 0,398

13,3 13,6 15,6 15,0 14,5 14,8 11,3 13,0 12,5 12,0

-62,2 -48,7 -33.1 -18,1 -3,6 11,1 22,4 35,4 47,9 59,9
|Wartos¢ rezydualna NPV po 25 latach eksploatacji | 59,9(tys. zt | |Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) - % |

Z analizy przeptywow pienieznych wynika, Zze proponowane zamierzenie uzyskuje optacalno$é po 21 latach




KP Koziegtowy
"Cash flow" w tys. zt z uwzglednieniem dotacji z WFOSiGW

Dane wyjsciowe

Przeptywy pieniezne w latach inwestowania Koszty inwestycyjne ogotem 2490
Efekt roczny kosztow eksploatacyjnych 10,0
Lata inwestowania 0 1 2 3 Razem Stopa dyskonta 3,75%
Srodki wtasne 1245 0,0 1245 50% Roczny wskaznik wzrostu cen paliw 1,06
Dotacje (umorzenie) 1245 0,0 124,5 50%
Kredyty 0,0 0,0 0,0 0% Parametry kredytu
Zasoby finansowe razem 249,0 0,0 2490 Oprocentowanie kredytu 3,5%
Koszty inwestycyjne 249,0 0,0 249,0| 100,0% Okres sptaty w latach 5
Saldo 0,0 0,0 Karencja w latach 1
Umorzenie pozyczki 0,0%
Przeptywy pieniezne w okresie 25 lat eksploatacji
Lata eksploataciji 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Efekt roczny 4,992 10,0 10,6 11,2 11,9 12,6 13,4 14,2 15,0 15,9 16,9 17,9 19,0 20,1 21,3 22,6
Srodki wtasne -124,5 0,0
Sptata kredytu 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sptata odsetek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Saldo -119,5 10,0 10,6 11,2 11,9 12,6 13,4 14,2 15,0 15,9 16,9 17,9 19,0 20,1 21,3 22,6
Przelicznik dyskonta 1,000 0,964 0,929 0,895 0,863 0,832 0,802 0,773 0,745| 0,718 0,692| 0,667 0,643 0,620 0,597 0,576
Saldo zdyskontowane -119,5 9,6 9,8 10,0 10,3 10,5 10,7 10,9 11,2 11,4 11,7 11,9 12,2 12,4 12,7 13,0
NPV -119,5( -109,9| -100,0 -90,0 -79,7 -69,2 -58,5 -47.,6 -36,4 -25,0 -13,3 -1,4 10,8 232 36,0 49,0
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
23,9 25,4 26,9 28,5 30,2 32,0 33,9 36,0 38,1 40,4
23,9 25,4 26,9 28,5 30,2 32,0 33,9 36,0 38,1 40,4

0,555 | 0,535 0,515 0,497 0,479 0,462 0,445 0,429 0,413 | 0,398

13,3 13,6 13,9 14,2 14,5 14,8 15,1 15,4 15,8 16,1

62,2 75,8 89,7 103,8 118,3 133,1 148,2 163,6 179,4 195,5
|Wartos¢ rezydualna NPV po 25 latach eksploataciji | 1955|tys. zt | [Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) - (% |
Z analizy przeplywéw pienieznych wynika, Zze proponowane zamierzenie uzyska opfacalnos¢ po 12 latach eksploatacji 2




