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|l. Czes¢ obliczeniowa

1 Studnie zapuszczane

1.1 Szkic fundamentu
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1.2 Geometria fundamentu

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=120m L=120m H=3,00m

Bs=050m Ls=055m e=0,00m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=3,00m Dmn=3,00m
Poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 1,50 m
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1.3 Opis podtoza
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

———————————————————————————————————— -3,00

————————————————————————————— 1,50

Zestawienie warstw podtoza

Nr | nazwa gruntu h[m] |nawo |p,™ Vimin Vimax | @[] [cu® Mo M
dnion | [t/m?] [kPa] |[kPa] |[kPa]
a
1 | Pospotki 5,00 |tak 1,05 (0,90 |1,10 (33,96 (0,00 |13344 |13344
6 6

Naprezenie dopuszczalne dla podioza o040 [KPa] = 450.0 kPa

1.4 Obcigzenie fundamentu

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N |typ obc. N [kN] Ts [KN] Mg [KNm] | T. [kN] M. [kNm] | e [kPa] Ae

r [kPa/m]
1 | dlugotrwate | 500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.5 Dane materialowe

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Vemax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C16/20 (B20) - f, = 10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E.» = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q =420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cnomp = 25 mm
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1.6 Zalozenia

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
— dla nosnosci pionowej m = 0,81
— dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
— dla statecznosci na obrét m=0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1,50
Wspobtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
— przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
— przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny
N/Nk = 1,20

1.7 Wyniki — projektowanie

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qmw = 4470,2 kN

N: =590,7 kN < m-Qw =0,81-4470,2 kN = 3620,9 kN (16,3%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosc¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny poditoza Qs = 287,1 kN

T.=0,0kN < m-Qr=0,72-287,1 kN = 206,7 kN  (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 410,2 kPa

Omax = 410,2 kPa < 04op = 450,0 kPa (91,2%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mes2s = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mys2s =
344,54 KNm

M, = 0,00 kNm < m-M, =0,72-344,5 kNm = 248,1 kNm (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,19 cm, wtorne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,23 cm

$s=0,23cm < Sgp=1,00cm (23,0%)
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2 Belki rusztu fundamentowego

2.1 Belka 1 obcigzona srednio - szkic

ZIN |7 A
350

*
*

100

* g

100 m 350 100
—+

2.1.1 Geometria belki

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju bw =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =80,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna

2.1.2 Obcigzenie na belce

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obechar. v

Obc.obl. Zasieg [m]

1.  Obc calkowite 77,39 1,15
2. Ciezar wiasny belki 6,00 1,10
[0,30m-0,80m-25,0kN/m3]

89 00 cata belka
6,’60 cata belka

3. 83,39 1,15

2.1.3 Schemat statyczny belki

95,60

95,60

195,60

>
w

4,40

*

2.1.4 Dane materialowe
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) - f, = 16,67 MPa, fq = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,61
Zbrojenie gtbwne:

strona 7



AAG/17/0004 Posterunek Policji w Wilkowicach Wilkowice, ul. Parkowa, dz. nr 3301/9 K

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fux =500 MPa, f,q =420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =20 mm
Srednica pretéw dolnych @ =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500) - f =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion @ =8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lIlIN (RB500)

Srednica pretéw  ¢= 14 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 50 mm

2.1.5 Zatozenia
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot0=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wwim = 0,2 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

2.1.6 Wykresy sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

74,

130,13 130,13

74,

|

157
157

Sity poprzeczne [kN]:

I ———

A B

C
-157,74

Ugiecia [mm]:

A\_// A\///Ac

1,82 1,82

2.1.7 Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

-231,35

130,13 130,13

ﬁc

525,79
=
157,74

157,74
=>
>

Sity poprzeczne [kN]:

262,90
157,74

145,12
49,52
A B -49,52 ZFC
-145,12 -157,74

-262,90
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Ugiecia [mm]:

A B C

1,82 1,82

2.1.8 Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

a| b| c
5920
ZJIN 4920 1% Z 7920 1Z c
al bl c

, 100 v 350 , 100 v 350 , 100 v
+ + + + *

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 130,13 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 o As = 12,57 cm?® (p = 0,57%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 130,13 KNm < Mgq = 358,48 kNm  (36,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)145,12 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 140,0 cm przy

prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)145,12 KN < Vg3 = 397,38 KN (36,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 113,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 113,51 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx=0,116 mm < wjn =0,2mm (57,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 1,82 mm < ajm = 4400/200 = 22,00 mm
(8,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsc = 187,62 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  wg =0,190 mm < win=0,2mm (95,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)231,35 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 5¢20 o As = 15,71 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)231,35 KNm < Mgq = 439,40 kNm  (52,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Ms = (-)201,80 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = (-)201,80 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,1778 mm < w;x, =0,2 mm (88,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 130,13 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 o A; = 12,57 cm? (p = 0,57%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 130,13 KNmM < Mgq = 358,48 kNm  (36,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 145,12 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 140 mm na odcinku 140,0 cm przy
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lewej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 145,12 kN < Vgg4s = 397,38 KN  (36,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 113,51 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 113,51 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,116 mm < win =0,2mm (57,9%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mscr) = 1,82 mm < ajm = 4400/200 = 22,00 mm
(8,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsq = 187,62 kN
Szerokosé rys ukosnych: wg=0,190 mm < w;n=0,2 mm (95,1%)

2.1.9 Szkic zbrojenia

Al B| cl|
4920 5920 4920
8
An 4920 | A8 4920 |Z c
A Bl c

9x23 =207 L, 10x14=140 L 10x14=140 9x23 =207 .
100 M 350 ¥ 100 M 350 ¥ 100

2.2 Belka 1 obcigzona maksymalnie — szkic

AN | % AB | % C
100 v 350 Yy 100 Yy 350 v 100
* * * *

2.2.1 Geometria belki

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b. = 30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=80,0 cm
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Rodzaj belki: monolityczna

2.2.2 Obciazenie na belce
Zestawienie obcigzen roztiozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kq Obc.obl.  Zasieg [m]
1. Obc calkowite 96,52 1,15 - 111,00  calabela
2. Ciezar wiasny belki 6,00 1,10 - 6,60  calabela

[0,30m-0,80m-25,0kN/m3]

>: 102,52 1,15 117,60

2.2.3 Schemat statyczny belki

60

o 117,60

117,

A B C

L 440 4,40 |
£ +

x

2.2.4 Dane materialowe
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30) - fu = 16,67 MPa, f« = 1,20 MPa, Ec.n = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,61
Zbrojenie gtowne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) - fx =500 MPa, f,q =420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =20 mm
Srednica pretéw dolnych @ =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (RB500) - fux =500 MPa, f,q =420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica strzemion @ =10 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lIlIN (RB500)

Srednica pretéw ~ ¢= 16 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc otulenia Cnom = 50 mm

2.2.5 Zatozenia
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot0=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wwim = 0,2 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
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2.2.6 Wykresy sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

284,59

I— |
gﬁA 160,08 mﬁB 160,08 aﬁo
Sity poprzeczne [kN]:
323,39
B
AA B lﬁ?ﬁ 04
Ugiecia [mm]:
A B C
2.2.7 Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
W AB \L/// c
éﬁ 160,08 Eﬁ 160,08 éﬁ

Sity poprzeczne [kN]:

194,04

A NB NC
-180,09 194,04
-323,39
Ugiecia [mm]:
K PN \/
A B C

2.2.8 Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

a| b| c
7920
ZI 5920 1% Z 5920 1Z c
a bl c
L 100 350 L 100 o, 350 L100
4 4 4 4 4

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 160,08 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢20 o A; = 15,71 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 160,08 KNm < Mgg = 438,08 kKNm  (36,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)180,09 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢10 co 140 mm na odcinku 140,0 cm przy
prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta
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Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)180,09 KN < Vgras = 619,21 kKN (29,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 139,55 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 139,55 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,111 mm < win =0,2mm (55,4%)

Maksymalne ugiecie od Msp: a(Msc) = 1,99 mm < ajm = 4400/200 = 22,00 mm
(9,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 230,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi =0,153 mm < wim =0,2mm (76,4%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)284,59 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 7¢20 o As = 21,99 cm? (p = 1,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)284,59 KNm < Mgq = 578,38 kKNm  (49,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Ms, = (-)248,10 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = (-)248,10 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,141 mm < win=0,2mm (70,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 160,08 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢20 o As = 15,71 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 160,08 KNm < Mgg = 438,08 kNm  (36,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 180,09 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢10 co 140 mm na odcinku 140,0 cm przy

lewej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 180,09 KN < Vgrgs = 619,21 kKN (29,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 139,55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 139,55 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,111 mm < win=0,2mm (55,4%)
Maksymalne ugiecie od Msp: a(Msc) = 1,99 mm < ajm = 4400/200 = 22,00 mm
(9,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsq = 230,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,153 mm < wim =0,2mm (76,4%)

2.2.9 Szkic zbrojenia

Al B| Cl
5920 7920 5920

80

AN 5920 |7 AB 5920 | Z c
Al Bl cl
9x23 =207 L 10x14=140 L L, 10x14=140 9 x 23 = 207
350 100 " 350

100 100

£ %
£
14 4
£
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3 Belka stalowa w stropie nad parterem

A

VAN PaN
ﬂL 7,20 ﬂL
3.1 Obciagzenie belki
Przypadek P1: Przypadek 1 (yi=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
]
PAN

AN
A 90=0,90 kN/mb

L 7,20
A

3.2 Wykresy sit wewnetrznych
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

116,34

>
41,13 ~ D

3.3 Zalozenia

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
— obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;
— obcigzenie dziata w ddt;
— belka zabezpieczona przed zwichrzeniem,;

3.4 Wymiarowanie wg PN-90/B-03200

41,13 :D
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Przekréj: HE 240 B
A, = 24,0 cm?, m = 83,2 kg/m
Jx = 11260 cm*, J, = 3920 cm*, J, =486900 cm®, J; =103 cm*, W, =938 cm?
Stal: St3
Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (a, = 1,062) Mg = 204,18 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 285,36 kN

Nosnosé na zginanie
Przekroj z = 3,60 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Mpax = 116,34 kNm
(52) Minax / (¢LMR) = 0,570 <1
Nosnosc¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 41,13 kN
(53) Vimax / VR = 0,144 < 1
Nosnosc¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax =41,13 kN < V,=0,6-Vr=171,22 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,60 m
Ugiecie maksymalne fimax = 20,28 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 7200 / 350 = 20,57 mm
fimax = 20,28 mm < fy, =20,57 mm (98,6%)

4 Nadproze nad bramg garazowg

A B

L 25, 600 25,
7 = - 7

4.1 Geometria belki

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szeroko$¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =60,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
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4.2 Obciazenie na belce
Zestawienie obcigzen roztiozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kqg Obc.obl.  Zasieg [m]
1. Reakcja pionowa z dachu 5,00 1,20 -- 6,00  caabelka
2. Obc sciana zewn 14,00 1,22 -- 17,08  caabelka
3. Ciezar wiasny belki 3,75 1,10 - 413 cata belka

[0,25m-0,60m-25,0kN/m3]

. 22,75 1,20 27,20

4.3 Schemat statyczny belki
Schemat statyczny belki

A P720

22

A B

k 6.25 )

4.4 Dane materialowe

Parametry betonu:

Klasa betonu: €20/25 (B25) - f = 13,33 MPa, f. = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=2,96

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q =420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @, = 16 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fu =220 MPa, fys = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéow  @= 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =25 mMm

4.5 Zatozenia

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot0=2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,2 mm

Graniczne ugiecie w przestach  aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
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4.6 Wykresy sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:

R
{ ﬁ

132,84

85,02

Sity poprzeczne [kN]:

85,02

PaN
A B

Ugiecia [mm]:

P —

13,59

4.7 Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

a|

A 5916 B

¥ 25 " 600 #25 ¥

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 132,84 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o A; = 10,05 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 132,84 KNmM < Mgg =210,13 kNm  (63,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)66,35 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 250 mm na odcinku 100,0 cm
przy podporach

oraz co 340 mm w Srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie: Vg = (-)66,35 KN < Vgrg1 = 75,83 kN  (87,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 111,08 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi: = 111,08 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,167 mm < wjn =0,2mm (83,7%)
Maksymalne ugiecie od Mscr:  a(Mski) = 13,59 mm < ajm = 30,00 mm  (45,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 68,25 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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4.8 Szkic zbrojenia
Al
216
AN 5916 | 7 B
Al
£ 4 x25=100 s 12 x 33 = 396 " 4 x25=100 +
" 25 ¥ 600 ¥ 25 ¥
A-A

5 Strop zelbetowy nad pietrem

5.1 Belka pod ptyta zelbetowg

p 25
+ +

Aa
320

25
g

5.1.1 Geometria belki

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:
Szeroko$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju

Rodzaj belki:

prostokatny
by = 25,0 cm
h=35,0cm

monolityczna

5.1.2 Obciazenie na belce

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp.

OpIS obciqzenia Obc.char. Vi

Obc.obl. Zasieg [m]

1. Obc calkowite

2. Ciezar

29,13 1,15

wiasny belki 2,19 1,10

[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]

cata belka

33,50
2,41

cata belka

> 31,32 1,15

35,91
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5.1.3 Schemat statyczny belki

91

quss
plaJss.91

A B

k 345 )

5.1.4 Dane materiatowe
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - fu = 13,33 MPa, f« = 1,00 MPa, E.» = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,02
Zbrojenie gtbwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - fx =410 MPa, f,q = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ = 16 mm
Srednica pretéw dolnych @ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (RB500) - fu =500 MPa, f,q =420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion @ =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw  @=10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc otulenia Cnom = 25 mm

5.1.5 Zalozenia
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot0=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wwim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

5.1.6 Wykresy sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

[ e ]

53,43

1,94
1,94

6

©

Sity poprzeczne [kN]:

61,94

PaN
A B

Ugiecia [mm]:

T e——

8,07
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5.1.7 Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

A
3| 53,43
o

Sity poprzeczne [kN]:

61,94

46,36
PaN |
A B
-46,36

-61,94

61,94 [UJD

Ugiecia [mm]:

VAN PaN
A B

8,07

5.1.8 Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

a|

AN 4916 |2 B

, 25
#

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 53,43 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 1,04%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 53,43 KNmM < Mgg = 75,09 kKNm  (71,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 46,36 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 180 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 46,36 KN < Vgq1 = 55,85 kN (83,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 46,60 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 46,60 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,152 mm < Wi, =0,3 mm (50,8%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mscr) = 8,07 mm < ajm = 3450/200 = 17,25 mm
(46,8%)

320 v 25 4
+

*
a(

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 50,11 kKN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

5.1.9 Szkic zbrojenia

Al
2916

35

2 416 |7 B

A
18 x 17,5 = 315
320

25

L
~
L

L 25
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5.2 Plyta zelbetowa

5.2.1 Zestawienie obcigzen
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.cha Ve Kq Obc.obl.
r.
1. Obc calkowite 5,00 1,25 -- 6,25
2. Piyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
>: 8,00 1,19 9,55

5.2.2 Schemat statyczny

=9,55

leff,y=3,32

leff x=2,92

Rozpietosc obliczeniowa piyty  lerx = 2,92 m
Rozpietosc obliczeniowa ptyty  lery = 3,32 m
Grubosc¢ piyty 12,0 cm

5.2.3 Wyniki obliczen statycznych
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 3,80 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Msix = 3,18 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msxt = 3,18 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 13,94 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 9,74 KN/m

Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 2,94 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msy, = 2,46 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 2,46 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 13,94 kN/m
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Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo = 8,71 KN/m

5.2.4 Dane materialowe
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) - f. = 13,33 MPa, fs = 1,00 MPa, Ecm» = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?
Wilgotno$¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,12

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @ix =8 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 20 mm

5.2.5 Zalozenia
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = 1e#/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

5.2.6 Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,25 cm?mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 cm 0 A =
3,14 cm?mb (p = 0,33%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqx = 3,80 kKNm/mb < Mgqx = 12,01 KNm/mb  (31,6%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢ > Ms)
Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgx = 13,94 KN/mb < Vggix = 63,95 KN/mb  (21,8%)
Kierunek y:
Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,14 cm?mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 cm 0 A, =
3,14 cm?mb (p = 0,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 2,94 KNm/mb < Mgqy = 10,96 kKNm/mb  (26,8%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mq > Msy,)
Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgqy = 13,94 KN/mb < Vra1y = 59,21 kN/mb  (23,5%)
Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Mskir) = 2,55 mm < a@jm = 14,60 mm  (17,5%)
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5.2.7 Szkic zbrojenia

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):

, 2x250 11x 160 L 2x250
L " 16x Nr 3 " Y 5x Nr 4 5x Nr 4
+ + F—X 4TS

., 3x250
250,

#*

6x Nr 2

12x 160
19x Nr 1
3200

6x Nr 2

,250,

<
lx 3x 250

250, 2800 250, 250, 2800 250,
A——A A=A A——A A=A

6 Klatka schodowa KS-01

6.1 Szkic schodow

y 153 270 L, 30
* *

x

172

R

mI %
N >
x
128 vy 25 270
# #

v
423 30
+

6.2 Geometria schodow

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg =1,53 m
Dtugosé biegu lh=2,70m

R&znica poziomdw spocznikow h =1,72 m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.
Grubos¢ ptyty t=12,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,60 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos¢)

Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik dolny b =25,0cm, h=25,0cm

250,

3200

250,
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Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=30,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=420cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej  t. =25,0 cm

Dtugos$¢ podpory prawej tr = 25,0 cm

6.3 Obciagzenie na schody

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?:

Opis obcigzenia Obc.char. Y Kqg Obc.obl
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady 4,00 1,30 0,35 5,20
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)

[4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Oktadzina goérna  spocznika (Granit, sjenit 0,56 1,20 0,67
[28,0kN/m3]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo- 0,28 1,20 0,34
wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

> 3,85 1,12 4,31
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp OpIS ObCiazenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) 0,88 1,20 1,06

grub.2 cm 0,38-(1+17,2/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,2/30 5,61 1,10 6,17
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo- 0,33 1,20 0,39
wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

. 6,82 1,12 7,62

po = 5,20 kN/m?
o kN/m2
0S— ™
ysersssssrnnrnnnnnnns DD OORRRRRRRRRRRRRRRAANN]

do.b = 7,62 kN/m?2

y

1,57

Dy >
[

, 147 ’ 289 )
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Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kq Obc.obl.  Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty 29,51 1,19 0,76 34,98  célabela
schodowej
2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2,06 cata belka
> 31,39 1,18 37,04
Schemat statyczny belki
do = 36,21 kN/m
leff = 3,45 m
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obc.obl.  Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty 12,90 1,19 0,76 15,29  célabelka
schodowej
2. Ciezar wiasny belki 3,15 1,10 -- 3,47 cata belka

>: 16,05 1,17 18,75

Schemat statyczny belki

¥ leff = 3,45 m "

6.4 Dane materiatlowe

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) - fu = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$c¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢0=3,18

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fux =500 MPa, f,q =420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéow  @= 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-I (St3SX-b) - fux =240 MPa, f,s = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica pretébw  @=6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 20 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,c = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow  @= 14 mm
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Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b) - fx =240 MPa, f,s = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica stzrmion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) - fux =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw  ¢@= 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mMm

6.5 Zalozenia

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach  aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatoZzenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia sScisk. krzyzulcow bet. cot0=2,00
Graniczne ugiecie ain = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

6.6 Wyniki obliczen statycznych

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,41 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msap = -9,69 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 9,11 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 2,81 KN/mb, Rsgamin =-3,13 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 34,98 KN/mb, Rsd¢smin = 23,78 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdcmax = 15,29 KN/mb, Rsgcmin = 8,87 KN/mb

6.7 Wykres sit wewnetrznych

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kKNm/mb]:

3,13

0,41 PNy

Arz,mﬁzlb'

1,47 14, 2,74
A

1,57
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6.8 Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

al bl cl
al bl
Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,41 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm*mb. Przyjeto ¢10 co 14,0
cmoA;=5,61cm?mb (p=0,59%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 0,41 KNm/mb<Mgq =20,30 KNm/mb (2,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 12,15 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 12,15 KN/mb<Vgy1 = 42,52 kKN/mb (28,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 0,35 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk = 0,27 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Msipog = 8,17 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msitposp = 6,21 KNmM/m
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskjtpodp) = (-) 1,05 mm < ajm = 1465/200
=7,33mm (14,4%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 9,69 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,78 cm?mb. Przyjeto gorg @10 co
14,0 cm 0 A; = 5,61 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 9,69 KNm/mb < Mgg = 30,12 KNm/mb
(32,2%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msi = 8,17 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 6,21 KNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  wx =0,072 mm < w;m =0,3mm (23,9%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,11 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 2,38 cm?mb. Przyjeto 10 co 14,0 cm 0 A; = 5,61 cm?/mb
(p=0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 9,11 KNm/mb < Mgg = 20,30 KNm/mb
(44,9%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 19,94 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 19,94 KN/mb < Vg4 = 42,52 KN/mb
(46,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msi = 7,69 kNm/mb
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 5,84 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi =0,062 mm < Wjn =0,3mm (20,8%)
Maksymalne ugiecie od Mskii:  a(Mski) = 6,81 mm < ajm = 2885/200 = 14,43 mm
(47,2%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 53,88 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Msi = 45,32 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty ~ Mg = 33,80 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsia = Rsag = 62,47 kN

Przyjete wymiary przekroju:

by =25,0cm, h=30,0cm

nominalna grubos$¢ otulenia Chom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 53,88 KNm

Przekroj podwdjnie zbrojony

Przyjeto gorg 2¢14 o As; = 3,08 cm?

Przyjeto dotem 5¢14 0 As; = 7,70 cm? (p =1,15%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 53,88 KNm < Mgg = 70,64 kNm  (76,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 57,94 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @ co max. 80 mm na odcinku 56,0 cm przy
podporach

oraz co max. 200 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq =57,94 KN < Vgrgs = 71,34 kN (81,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 45,32 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg : = 33,80 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wx =0,122 mm < Wjn =0,3 mm (40,6%)

Maksymalne ugiecie od Msyy: a(Msc) = 8,69 mm < ajm = 3450/200 = 17,25 mm
(50,4%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata V. = 36,35 kN
Szerokos$c¢ rys ukodnych:  wy =0,074 mm < win =0,3mm (24,7%)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,43 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 22,53 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty ~ Mgy = 17,88 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsdsa = Rsap = 30,64 kN

Przyjete wymiary przekroju:

b, =30,0cm, h=42,0cm

nominalna grubos¢ otulenia chom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,43 kNm
Przekrdj podwojnie zbrojony

Przyjeto gorg 2¢14 o As; = 3,08 cm?

Przyjeto dotem 2¢14 0 As; = 3,08 cm? (p = 0,27%)
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Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 26,43 kNm < Mgy =47,95 kNm  (55,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 28,42 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 290 mm na catej dtugosci
belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 28,42 KN < Vgrg1 = 64,38 KN (44,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 22,53 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 17,88 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,116 mm < wjn =0,3mm (38,5%)
Maksymalne ugiecie od Msp: a(Mskit) = 1,24 mm < am = 3450/200
(7,2%)

17,25 mm

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Ve = 19,22 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

6.9 Szkic zbrojenia
Plyta

y 25 423
+
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Belka B
A-A
Cl
2914
3
™
An 5914 | Z B
" 7 X80 = 560 " 11x 185 = 2035 P 7 X80 = 560 .
L, 250 o 3200 " ', 250
4 + -+ 4
Belka C
B-B
D|
2914
o
N
<
ZIN 2914 |2 B
. 11 x 290 = 3190 .
L 250 3200 G, 250
7 - = 7

7 Wiezba dachowa

430 , 14 886,0 14, 43,0 ,
4 A A 7

B 1000,0 L

7 7

7.1 Geometria ustroju

Kat nachylenia potaci dachowej a = 40,0°
Rozpietos¢ wigzara |1=10,00 m

Rozstaw murtat w swietle I = 8,86 m

Poziom jetki h =2,07 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,85 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |m, = 1,50 m
Wysieg wspornika murtaty |m. = 0,50 m
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7.2 Dane materiatowe

— krokiew 10/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:2,5 = 5 cm) z drewna C24
- jetka 2x 7,5/17,5 cm z drewna C24 z przewigzkami co 114 cm,
— murfata 14/14 cm z drewna C24

7.3 Obciagzenia (wartosci charakterystyczne):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,30 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3,
A=450 m n.p.m., nachylenie potfaci 37,0 st.):
- na potaci lewej s = 1,93 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 1,29 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z21-3: strefa Ill, teren A, wys.
budynku z =10,0 m):
- na potaci nawietrznej pui =-0,08 kN/m?
- na potaci nawietrznej pun = 0,22 kN/m?
- na potaci zawietrznej py, = -0,25 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi (w-wy wykonczeniowe):
Ok = 0,30 kN/m2
- obcigzenie state jetki (Obcigzenie jetki [0,400kN/m2]):
Qi = 0,40 kN/m2
- obcigzenie zmienne jetki (Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z klatki schodowej)
[1,2kN/m2]):
Pik = 1,20 kN/m2
“obcigzenie montazowe jetki F«=1,0 kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

7.4 Wyniki
Obwiednia momentdéw [KNm]:

1,88

1,98

033,

a3
*

2
o
S

*

Obwiednia przemieszczen [mm]:
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1,88

4,20

1,98

LEN

*
*

10,00

Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] |H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2(A) 5,31 1,90 K10: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant
4,96 1,97 [1+0,80-zmienne na jetce
0,19 -1,10 K55: state-max+wiatr z prawej-wariant [1+0,90-$nieg
K88: state-min+wiatr z lewej-wariant ||
3(C) 15,54 |-- K13: state-max+$nieg+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr z lewej-
wariant Il
5 (D) 15,54 |-- K29: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr
z prawej-wariant Il
6 (B) 5,31 -1,90 K20: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej-wariant
0,19 1,10 [1+0,80-zmienne na jetce
3,97 -1,97 K90: state-min+wiatr z prawej-wariant |
K39: state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg

7.5 Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fox =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, p« = 350
kg/m?
7.5.1 Krokiew
Krokiew 10/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:2,5 =5 cm)
Smuktosé
Ay =104,1 < 150
A, =106,7 < 150
Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I
M =-2,32 kNm, N = 5,64 kN
foya = 14,77 MPa, f.0q = 12,92 MPa
Omyd = 5,43 MPa, 0¢04 = 0,35 MPa
key = 0,288, k..=0,275
O'c_o,d/(kcyy'fc,o,d) + O'm,y_d/fm,y,d =0,462 < 1
O'c,o,d/(kc,z'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,467 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K5 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M =-0,27 kNm, N = 1,99 kN
foya = 14,77 MPa, f.0q = 12,92 MPa
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Omyd = 0,95 MPa, Ocod = 0,15 MPa

(O'c,(),d/fc,o,d)2 + Omyd/fmyas = 0,064 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K23 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant |

M =-2,32 kNm, N =-3,09 kN

foya = 14,77 MPa, f.0q = 12,92 MPa

Omyd = 10,86 MPa, 0.04 =-0,39 MPa

Ot,o,d/ft,o,d + O'm,y,d/fm_y,d = 0,780 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetkq)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usn = 2,68 mm < Unetsin =1 /200 = 3079/ 200 = 15,40 mm  (17,4%)

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 1,54 mm < Upetsin = 2:1/200 = 2-519/ 200 =5,19 mm  (29,6%)
OSTATECZNIE PRZYJETO KROKIEW 10/18cm

7.5.2 Jetka
Jetka 2x 7,5/17,5 cm z przewigzkami co 114 cm z drewna C24

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K64 state-max+zmienne na jetce+0,90-Snieg+0,80-wiatr z lewej

M = 4,98 kNm, N =-1,72 kN

foya = 12,92 MPa, f.0q = 11,31 MPa

Omyd = 6,50 MPa, Ocod = -0,07 MPa

Gt,o,d/ft,o,d + O'm,y,d/fm,y,d = 0,512 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K62 state-max+zmienne na jetce

Usn = 16,32 MM < Unetsin = | / 200 = 4487/ 200 = 22,43 mm  (72,7%)

OSTATECZNIE PRZYJETO JETKE 2x6,0x20cm

7.5.3 Murlata
Murtata 14/14 cm
Czes¢ murtaty lezgca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 6,25 KN/m, Qymax = 2,32 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K39 state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-Snieg
M, = 0,56 kNm
fmza = 16,62 MPa
Omzd = 1,221 MPa
O'm,z,d/fm,z,d =0,073 < 1
Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 6,25 KN/m, Qymax = 2,32 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K19 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej-wariant I
M, = 0,78 kNm, M, = 0,28 kKNm
fmya = 14,77 MPa, fn.q = 14,77 MPa
Omyd = 1,71 MPa, Om.q = 0,61 MPa
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km=0,7

O'm,y,d/fm,y,d + km'O'm,z,d/fm,z,d = 0,145 <1

Km*Omyd/fmyd ¥ Omzalfmza = 0,122 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K16 state-max+snieg-wariant I

Usin = 0,13 mm < Unetsin = 2:1/200 = 2-:500/ 200 = 5,00 mm  (2,6%)

7.5.4 Platew
Platew 16/20 cm
Smuktosé
A =173 < 150
A.=21,7 < 150
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 11,80 kN/m Qy.max = 0,70 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek B - C)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
N = 0,00 kN
M, =12,68 kNm, M,=0,81 kNm
foya = 14,77 MPa, fn.q= 14,77 MPa, f.0q= 12,92 MPa
Oco4 = 0,00 MPa
Omyd = 11,89 MPa, Om.q = 0,95 MPa
(O-C,O,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 0,850 <1
(O-C,O,d/fc,o,d)2 + km'o-m,y,d/fm,y,d + cm,z,d/fm,z,d = 0,628 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Usn = 9,62 MM < Upetsin =1/200 = 15,00 mm  (64,2%)

OSTATECZNIE PRZYJETO PLATEW 16x22,5cm

projektant

Opracowat: mgr inz. Marian Sokotowski

upr. do proj. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Nr 563/83
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