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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji czesci
pomieszczen oraz infrastruktury uzytkowanej przez Oddziat Prewencji Policji bedgcej w
dyspozycji Komendanta Wojewddzkiego Policji w Katowicach na potrzeby realizacji przez
Wojewode Slgskiego zadan z zakresu zarzadzania kryzysowego i przygotowar obronnych.

Przedmiotowe opracowanie wchodzi w sktad wielobranzowej dokumentacji zwigzane;j
z realizacjg w/w zadania, na ktorg sktadaja sie:

- Branza elektryczna,;

- Branza wentylacyjna.

Niniejsze opracowanie stanowi branze elektryczna.

W zakres opracowania wchodzg rozwigzania instalaciji:
systemu okablowania strukturalnego;

okablowania multimedialnego;

systemu RTV/SAT

systemu fgcznosci radiowej

tras i kanatow kablowych

Linia kablowa nn zasilania rozdzielnic gtéwnych;
Rozdzielnica gtéwna nn;

Wewnetrzne linie zasilajgce;

Rozdzielnice obiektowe sieci podstawowej;
Rozdzielnice obiektowe sieci rezerwowej;

Instalacja oswietlenia podstawowego;

Instalacja oswietlenia awaryjnego;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;
Instalacja gniazd wtyczkowych, wydzielonych;

Instalacja zasilania urzgdzen elektrycznych ogolnego przeznaczenia;
Instalacja zasilania urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
Instalacja potgczen wyréwnawczych;

Ochrona przeciwprzepieciowa;

Ochrona przeciwporazeniowa

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu jest:

- Zlecenie/ umowa.;

- Obowigzujgce przepisy i normy.;

- Uzgodnienia miedzybranzowe.;

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych [ Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719);

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75);

- Warunki ochrony przeciwpozarowej otrzymane od zleceniodawcy.




2. Warunki ogdlne

- Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych
w niniejszym projekcie wykonawczym.

- Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementoéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i
urzgdzen dla kompletnego wykonania instalaciji.

- Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach, a nie ujete w opisie winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.

3. Zasilanie obiektu w energie elektryczng

Obiekt bedzie zasilany w energie elektryczng przy zastosowaniu gtéwnej linii zasilajgcej w
izolacji 0,6/1 kV wyprowadzonej z istniejgcego ztgcza kablowego zlokalizowanego przy
budynku w kierunku projektowanej rozdzielnicy gtéwne;.

4. Kompensacja mocy biernej

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do
poziomu wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tge
=0,4) przewidziano zastosowanie wielocztonowej baterii kompensacyjnej wyposazonej w
zespoty kondensatorowo-dtawikowe posadowionej w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej.
Przy zatozeniu wartosci wspotczynnika ttumienia na poziomie 7 % oraz pracy w ruchu
normalnym podstawowe parametry znamionowe oraz wtasciwosci urzgdzen przedstawiono
ponizej:

. Moc bierna cztonu kondensatorowego: 20 kvar;

. Moc bierna cztonu dtawikowego: 20 kvar;

= Napiecie znamionowe: 400 V;

. Napiecie pomocnicze: 230 V;

= Napiecie znamionowe kondensatoréw: 440 V;

. Czestotliwosc¢ pracy: 50 Hz;

. llo$¢ stopni regulacji: 8;

. Wyposazenie w mikroprocesorowy regulator, tréjfazowe suche kondensatory i
dtawiki filtrujgce, dtawiki kompensacyjne, styczniki, bezpieczniki mocy, uktady
wentylatorow sterowane czujnikami temperatury;

. Wykonanie wewnetrzne wolnostojgce lub natynkowe;

. Stopien ochrony: IP41;

. Dopuszczalny zakres temperatury pracy: (-25+55)0C;

Mozliwo$¢ komunikacji z BMS.

Konieczne jest zapewnienie mozliwosci rozbudowy urzgdzen o dodatkowe moduty
kompensacyjne przewidziane do montazu w przysztosci wewnatrz obudow.

W rozdzielnicach gtéwnych konieczne jest zainstalowanie przektadnikéw prgdowych do
wspotpracy z bateriami kondensatoréw.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry oraz witasciwosci zastosowanych
regulatorow do sterowania procesem automatycznej kompensacji mocy biernej:



. Wyposazenie w 32-bitowy mikrokontroler oraz 16-bitowy przetwornik typu
,Sigmadelta” zapewniajgce wysokg czuto$¢ algorytmu uktadu pomiarowego i
niezawodno$¢ dziatania;

Wyposazenie w funkcje programowania parametrow regulacji;

Znamionowe napiecie miedzyfazowe: 400 V;

Tolerancja napiecia: (-10 + +15) %;

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz;

Pobdr mocy: 15 VA,

Prad znamionowy: 5 A;

Minimalny prad mierzony: 100 mA;

llo$¢ stopni regulacji: 8;

Napiecie sterujgce stycznikami: 230 V a.c.;

Klasa doktadnosci: 1,5;

Zakres regulacji mocy biernej nieskompensowane;j: (0 + 150) %;

Zakres regulacji wspotczynnika mocy: (0,3 ind. + 0,7 poj.);

Wyswietlane wskazniki: wspotczynnik mocy, procent prgdu ptyngcego przez
przektadnik, biezgcy czas, sygnalizacja zatgczenia stopnia regulaciji.
. Transmisja danych: izolowany RS485, Modbus 485.

5. Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie

5.1. Uktad zasilania z zewnetrznego agregatu pradotwoérczego

W celu dystrybucji energii elektrycznej z zewnetrznego zespotu agregatu pradotwdrczego
przewidziano mozliwos¢ jego podtgczenia do rozdzielnicy gtdwnej RG. Zewnetrzny agregat
pragdotworczy oraz linia kablowa wyprowadzenia mocy sg poza zakresem niniejszego
opracowania.

5.2. Wewnetrzne linie zasilajgce

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii
zasilajgcych (WLZ) w postaci przewodéw lub kabli elektroenergetycznych doprowadzonych
do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych oraz do zaciskdow przytgczeniowych urzgdzen
technologicznych o znacznej mocy znamionowej.

Ponizej przedstawiono wymagania jakie muszg spetniaC przewody lub kable
elektroenergetyczne uzywane do dystrybucji energii elektrycznej oraz wytyczne
instalacyjne:

. Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;
. Napiecie robocze: 230/400 V a.c.;
. Napiecie izolaciji:

— 450/750 V — przewody elektroenergetyczne;

— 300/500 V — przewody elektroenergetyczne o niskiej emisji dymoéw i gazéw
korozyjnych wydzielanych podczas spalania;

— 600/1000 V - kable elektroenergetyczne;

— 600/1000 V — kable elektroenergetyczne bezhalogenowe o niskiej emisji dymow;

. Sposob podstawowy wykonania instalacji:

— Al - przewody jednozytowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie Scianie;

— A2 — przewody wielozytowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie Scianie;

— C - przewody jednozytowe lub wielozytowe wtynkowe (na $cianie lub w suficie, w
Scianie, suficie lub przestrzeni instalacyjnej) lub w nieperforowanych korytach

5



kablowych (o powierzchni otworéw mniejszej od 30 % catkowitej powierzchni

koryta);

— E - przewody wielozytowe w powietrzu (w perforowanych korytach lub drabinach
kablowych, na wspornikach instalacyjnych);

— F — przewody jednozytowe w powietrzu stykajgce sie (w perforowanych korytach
lub drabinach kablowych, na wspornikach instalacyjnych);

Materiat wykonania zyt: miedz lub aluminium;

Przekroj przewodu fazowego: zgodnie ze schematami strukturalnymi;

Przekréj przewodu neutralnego: zgodny z fazowym;

Przekroj przewodu ochronnego: zgodny z fazowym lub zmniejszony wedtug
ponizszych wymagan:

— s <16 mm? - zgodny z fazowym:;
— 16 <s <35 mm? - 16 mm?;
— s> 35 mm? — potowa przekroju fazowego;

Rodzaj izolacji: PVC Ilub XLPE - zgodnie z oznaczeniami przewoddw na
schematach strukturalnych;

Przewody lub kable elektroenergetyczne jednozytowe w obwodach wielofazowych
nalezy prowadzi¢ w ukfadzie trojkgtnym;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy ukfadaé w sposob staranny,
réwny i rownolegty, zabronione jest skrecanie lub przeplatanie poszczegadlnych linii;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy oznakowac przy zastosowaniu
dedykowanych oznacznikéw kablowych w postaci trwatych opasek mocujgcych lub
nasadek pierscieniowych (zawierajgcych informacje na temat: poziomu napiecia,
przekroju linii, numeru lub adresu obwodu), oznaczniki umieszcza¢ w poblizu koncow
linii, odgatezien od ciggow gtébwnych, przejS¢ przez przegrody budowlane w taki
sposob, aby przewdd o dowolnym numerze moégt by¢ z tatwoscig zidentyfikowany
bez koniecznosci rozdzielania wigzek;

Nie jest dopuszczalny montaz przewodow lub kabli elektroenergetycznych do
elementow instalacji sanitarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych (rury, kanaty,
przewody);

Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach
koniecznych, nalezy zachowaé¢ dopuszczalne wartosci promieni giecia zgodnie z
katalogiem producenta (promien giecia oznacza najmniejszy mozliwy do uzyskania
luk nie powodujgcy uszkodzen mechanicznych) , w przypadku braku dostatecznych
informacji promien giecia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— 10-krotna srednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatowych;

— 15-krotna srednica linii kablowej w przypadku kabli wielozytowych;

— 20-krotna srednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przewodow, kabli elektroenergetycznych i

sygnatowych od rurociggdw w budynkach podano w ponizszej tabeli :



Tabela . Odlegtosci przewodow lub kabli elektroenergetycznych w budynkach.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ od rurociggdéw [cm]
Lp. | Rodzaje rurociggu nie :
wymagajgcych Wymagajqcych
: okresowe]
okresowe] .
. konserwacji
konserwacji
Rurociggi powietrza sprezonego,
1. wentylacyjne, wodociggowe, gazéw palnych o | 20 100
ciSnieniu do 0,04 MPa
2. Rurociagi cieplne izolowane wodne i parowe | 50 100
3 Rurociggi cieplne nieizolowane wodne i 120 120
parowe
4. Rurociaggi z cieczami palnymi 100 150
5. Inne urzadzenia technologiczne 100 150
* Odcinki rurociggdbw z zaworami, zasuwami itp. armaturg nalezy uwazacC za
wymagajgce okresowej konserwaciji

Przewody lub kable elektroenergetyczne prowadzone na odcinkach poziomych
mozna grupowacé w wigzki liniowe, stosowac systemowe opaski w odstepach ok. 100
cm;

Przewody lub kable elektroenergetyczne o $rednicy do 2 cm mozna prowadzi¢
razem w wigzkach, powyzej 2 cm w sposob indywidualny;

Metoda uktadania lub prowadzenia przewoddw i kabli elektroenergetycznych nie
moze w zaden sposéb powodowac powstawania naprezen dziatajgcych na linie,
dtawiki rozdzielnic, zasilane urzgdzenia elektryczne;

Oznaczenie  kolorystyczne  przewodéw i kabli  elektroenergetycznych
przedstawiono ponize;j:

— Przewdd liniowy (fazowy) L1: czarny;
— Przewdd liniowy (fazowy) L2: brgzowy;
— Przewdd liniowy (fazowy) L3: szary;

— Przewdd neutralny N: niebieski;

— Przewdd ochronny PE: zielono-zotty.

5.3. Rozdzielnice obhiektowe

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikow koncowych przewidziano
zastosowanie rozdzielnic obiektowych niskiego napiecia podzielonych zgodnie =z
przeznaczeniem technologicznym.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o parametrach znamionowych oraz wtasciwosciach:

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;
Napiecie znamionowe: 230/400 V;




Prad ciagty szyn zbiorczych: (125+630) A;

Prad wytgczalny, graniczny: (10+50) KA

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz;

Rodzaj zabudowy:

Podtynkowa — poprzez montaz we wnece lub zabudowe wewnatrz sciany gipsowo-
kartonowej;

Natynkowa — zawieszenie na Scianie murowanej lub betonowej albo na dedykowanej
podkonstrukcji;

Wolnostojgca — montaz na dedykowanym cokole lub prefabrykowanym fundamencie
betonowym;

Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposazenie w petne drzwi i
maskownice oraz listwy zaciskowe;

Materiat wykonania szyn zbiorczych lub elementoéw bloku rozdzielczego: Miedz;
Klasa ochronnosci: | lub II;

Stopien ochrony: IP30;

Stopien ochrony od narazen mechanicznych: IK07.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego
producenta i zapewniac petne badania typu;

Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia
rozbudowy o kolejne aparaty odptywowe w przysziosci;

Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

Do pofgczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne, jednozytowe
o izolacji polwinitowej wzmocnionej, stosowa¢ koncowki tulejowe, rozgatezne z
izolacjg i mozliwoscig podigczenia do danego aparatu oraz indywidualnego
zacisniecia przewodow dochodzgcych i odchodzgcych oraz ostony maskujgce;
Okablowanie wewnetrzne nalezy wykona¢ w sposob staranny, potgczenia w sposéb
pewny i trwaty, przewody elektroenergetyczne prowadzi¢ przy zastosowaniu rur
ostonowych za ptytami czotowymi;

Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do
przekroju przewodéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

Nalezy zapewni¢ wolng przestrzeh w celu montazu dtawikéw kablowych u gory lub
dotu rozdzielnicy;

Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisac przy listwach zaciskowych;

Nalezy zastosowac systemowe tabliczki identyfikacyjne w obwodach doptywowych
oraz odptywowych;

Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewnetrznej stronie drzwiczek
zawierajgce schematy strukturalne, jednokreskowe;

Opisa¢ i oznakowacé czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

OpisacC i oznakowaé czytelnie i trwale elewacje zewnetrzne (przy zastosowaniu
tabliczek znamionowych w postaci laminowanej, grawerowanej z czarnymi znakami
na biatym tle);

Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji
inwestorowi;

Wyposazenie standardowe rozdzielnic stanowi aparatura zabezpieczeniowa oraz
kontrolno-sterujgca:

Roztgcznik gtowny izolacyjny w cztonie zasilajgcym;

Ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2;



e Lamki kontrolne obecnos$ci napiecia;

o Wytgczniki nadprgdowe;

o Wytgczniki nadprgdowe z cztonami réznicowoprgdowymi;

o Wytgczniki silnikowe;

e Styczniki instalacyjne;

e Przekazniki instalacyjne.

e Maksymalna wysokoS¢ montazu rozdzielnicy (gorna krawedz) nie powinna
przekraczac 2,0 m ponad gotowg powierzchnig podtogi pomieszczenia;

e Nie jest dopuszczalny montaz rozdzielnic nad drzwiami wejsciowymi do

pomieszczen.
6. Oswietlenie obiektu

6.1. Oswietlenie wewnetrzne podstawowe

W tabeli podano wartosci podstawowych parametrow otoczenia swietlnego zgodnie z PN
dla poszczegolnych rodzajow pomieszczen:

Tabela: Podstawowe parametry otoczenia Swietlnego dla poszczegdlinych rodzajow
pomieszczen
- Maksymaln | Minimalna Minimalny
Natezenie . \ . .
Lo : e granice | rwnomiern | wskaznik
oswietlenia ujednolicon | 0s¢ oddawania
Obszar wnetrza, | eksploatacy ) tezeni b
zadania lub | jne ejl, _oceny | na gzzmq aw
dziatalnosci - ol$nienia oswietlenia | o
m UGR. Uo i
I
I -
Klatka schodowa 100 25 0,40 40
Techniczne 200 25 0,40 60
Biurowe 500 19 0,60 80
Serwerownia 500 19 0,60 80

Szczegotowe dane i parametry zastosowanych opraw oswietleniowych (rodzaj, barwa i moc
zrodet Swiatta, typ optyki i rozsytu, strumien Swietlny i skutecznos¢, stopien ochrony,
kolorystyka, materiat wykonania, napiecie zasilania) zostaty okreslone w legendzie na
rysunku lub w zestawieniu materiatéw gtownych.

Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkéw panujgcych w poszczegdlnych
pomieszczeniach obiektu, uwzgledniono wymagania architektoniczne, uzytkowe i
funkcjonalne.

W zespotach pomieszczen o charakterze kuchennym zastosowano oprawy oswietleniowe w
wykonaniu uniemozliwiajgcym przedostanie sie odtamkoéw pochodzgcych ze sttuczonych
lub zniszczonych zrédet Swiatta na zewnatrz obudéw.

Wytyczne w kwestii sposobu montazu opraw oswietleniowych przedstawiono ponize;j:

= Zwieszany (przy zastosowaniu systemowych uktadéw zawiesi w formie tancuszkow,
linek stalowych) ze stropu wiasciwego (beton, cegta stal, drewno) z uchwytow
montazowych, kotew;



= Nastropowy/nascienny do stropow lub $cian pomieszczen (beton, cegta stal, drewno)
z wykorzystaniem z zastosowaniem kotkéw rozporowych, uchwytow montazowych,
kotew;

Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajgce szczegotowg lokalizacje  opraw
oswietleniowych nalezy porownac oraz rozpatrywac z projektem architektonicznym.

W przypadku wystgpienia ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji
wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesungc eliminujgc kolizje.

6.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
= Ewakuacyjnego, ktore z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oswietlenie drég ewakuacyjnych;
— Oswietlenie strefy otwartej;
— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.
= Zapasowego.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, Srednia wartoS¢ natezenia
oSwietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie
mniejsza niz 1 Ix, natomiast na centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej
szerokosci), natezenia oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci.
Szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub
moga by¢ oswietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego
natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy
niz 40:1.

W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie
podtogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego
przez wylgczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek
maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej nie powinien byc
wiekszy niz 40:1.

7. Standardy wykonania instalacji elektrycznych

7.1. Wymagania ogdine

Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania, jakie nalezy spetni¢ w przypadku
uktadania oraz lokalizacji obwoddw instalacji odbiorczych:
= W przypadku montazu podtynkowego przewody elektroenergetyczne nalezy uktadaé
w odpowiednio wczesniej przygotowanych bruzdach (mozliwe jest stosowanie
przewodow w wykonaniu wielozytowym ptaskim);
= Nie jest dopuszczalne kucie bruzd lub przebi¢ w prefabrykowanych betonowych
elementach konstrukcyjnych;
» Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w okreslonych strefach instalacyjnych
poziomych i pionowych, to znaczy:
— Gorne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig
sufitu;
— Dolne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm ponad gotowg powierzchnig
podtogi;
— Srodkowe poziome strefy instalacyjne: od 90 do 120 cm ponad gotowa
powierzchnig podtogi (strefy dotyczg pomieszczen, w ktérych powierzchnie
robocze przewidziane sg na scianach);
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— Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm od skrajéw oscieznicy
drzwi;

— Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skrajow oscieznic
okien;

— Pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczen od 10 do 30 cm od linii zbiegu
Scian w kacie.

Pionowe strefy instalacyjne siegajg od linii zbiegéw Scian i sufitow do linii zbiegow

Scian z podtogami. Przy oknach i drzwiach dwuskrzydtowych pionowe strefy

instalacyjne prowadzone sg po obu stronach okien lub drzwi. W pomieszczeniach ze

Scianami skosnymi strefy pionowe prowadzone sg z gory na dét rownolegle do linii

zbiegow Scian, sg traktowane jako strefy pionowe réwniez wowczas, jesli rzeczywiste

pozycje scian sg ukosne.

Przewody elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w strefach okreslonych powyzej,

zalecane trasy ukfadania na scianach powinny sie znajdowac:

— Dla tras poziomych: 30 cm pod gotowg powierzchnig sufitu, 30 cm powyzej
gotowej powierzchni podtogi, 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;

— Dla tras pionowych: 15 cm od oscieznic badz linii zbiegu scian;

Przewody elektroenergetyczne uktadane podtynkowo wewnatrz sufitow pomieszczen

mozna prowadzi¢ po najkrotszej trasie, niemniej jednak zalecane jest prowadzenie po

liniach réwnolegtych lub prostopadtych do Scian;

Gniazda wtyczkowe, fgczniki oswietleniowe i wypusty przytgczeniowe, ktére muszag

by¢ umieszczone poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami

biegngcymi prostopadle do najblizej potozonej poziomej strefy instalacyjnej;

Do puszek instalacyjnych, tgczeniowych nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére

wymagajg tgczenia w ich wnetrzach, pozostate nalezy prowadzi¢ poza osprzetem

montazowym;

Mocowanie puszek tgczeniowych wewngtrz Scian musi zapewniaC niezbedng

wytrzymatos¢ mechaniczng;

Koncowki przewodow elektroenergetycznych o przekrojach do 2,5 mm? nalezy

przystosowac¢ do montazu zaciskowego;

Potgczenia przewodow elektroenergetycznych z zaciskami gniazd wtyczkowych,

tgcznikdw oraz opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ w sposob trwaty i pewny pod

wzgledem elektrycznym i mechanicznym z uwzglednieniem zabezpieczenia przed

ostabieniem sit docisku, korozji itp.;

taczenie przewodow elektroenergetycznych nalezy wykona¢ wewnatrz puszek

montazowych przy zastosowaniu ztgczek izolacyjnych;

Przewody elektroenergetyczne nalezy uktadaé¢ w sposdb swobodny bez narazenia na

naprezenia oraz naciggi moggce powodowac uszkodzenia mechaniczne;

Nie jest dozwolony montaz rur ostonowych oraz puszek tgczeniowych po obu

stronach $cian lekkich z wyjgtkiem umieszczenia rur w odlegtosciach co najmniej 15

cm od siebie;

Do danego zacisku montazowego nalezy przytgczac przewody elektroenergetyczne o

rodzaju wykonania, liczbie oraz przekrojach dostosowanych do jego danych

znamionowych;

Przed wykonaniem prac zwigzanych z tynkowaniem s$cian lub sufitbw pomieszczen,

konce przewodow nalezy ukry¢ wewnatrz puszek instalacyjnych (puszki zabezpieczyé

przed tynkowaniem za pomocg oston), minimalna grubos¢ warstwy tynku powinna

wynosi¢ 5 mm;
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= W przypadku scian pomieszczen, na ktérych przewidziano uktadanie glazury, montaz
puszek tgczeniowych nalezy wykonywac przy wspotpracy z wykonawcg robot
budowlanych, nie nalezy lokalizowa¢ puszek w miejscach fugowania pomiedzy
ptytkami glazury;

» Gniazda wtyczkowe nalezy montowac po ukonczeniu tynkowania scian;

= Nie jest dopuszczalne ukfadanie przewodow bezposrednio w wylewce betonowej, w
warstwie wyréwnawczej podtogi lub wewnatrz przestrzeni ztgcz ptyt betonowych bez
stosowania rur ostonowych;

= W przypadkach, gdzie nie jest mozliwe zastosowanie koryt lub drabin kablowych
przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo przy zastosowaniu uchwytéw montazowych
instalowanych do $cian, stropéw, elementow konstrukcji obiektu (ich rozstaw
powinien by¢é w miare mozliwosci jednakowy), odlegtosci pomiedzy uchwytami nie
powinny przekraczac:
— 0,5 m dla przewoddéw wielozytowych;
— 1,0 m dla kabli elektroenergetycznych;

= Przewody montazowe opraw oswietleniowych nalezy tgczyé przy zastosowaniu
ztgczek montazowych z przewodami wypustow oswietleniowych;

» Dopuszczalne jest tgczenie opraw oswietleniowych w sposob przelotowy pod
warunkiem zastosowania ztgczek przelotowych;

= Z jednego obwodu oswietlenia podstawowego (wykonanie jednofazowe) nie nalezy
zasila¢ wiecej niz 20 opraw oswietlenia podstawowego;

= Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 12 gniazd wtyczkowych ogdlnego
przeznaczenia,

= Z jednego obwodu nie nalezy zasilaC wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych wydzielonych;

= Kazdy odbiornik o mocy znamionowej powyzej 2 kW nalezy zasili¢ z odrebnego,
indywidualnego obwodu niezaleznie od tego, czy jest on przytgczany do gniazda
wtyczkowego czy do wypustu przytgczeniowego;

7.2. Instalacje obwodéw oswietleniowych

Poszczegolne obwody instalacji oswietleniowej zasilono jednofazowo 2z rozdzielnic
obiektowych zlokalizowanych w obiekcie i dedykowanych do obstugi danego obszaru
(obcigzenia sg zrownowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktadac¢ lub prowadzic:

= Podtynkowo;
= Podtynkowo w rurkach ostonowych;
= W rurkach ostonowych w przypadku przestrzeni miedzystropowych.

Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu:

= przewoddw elektroenergetycznych typu YDYZo 3x1,5 mm? w przypadku pomieszczen
uzytkowych o niewielkiej powierzchni;

t gczniki obwoddw oswietleniowych nalezy umieszczac obok drzwi (od strony klamki) w taki
sposob, aby Srodek najwyzej potgczonego tgcznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm
ponad gotowg powierzchnig podtogi. taczniki instalowane ponad powierzchniami pracy
powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm
ponad gotowg powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, komunikacyjnych nalezy stosowacé osprzet
oSwietleniowy o stopniu ochrony IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub
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przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony IP44, w ciggach komunikacyjnych
wyposazonych w bariery ochronne tgczniki instalowa¢ powyzej.

Konieczne jest stosowanie tgcznikdw oswietleniowych produkowanych przez jednego
wytwérce (bez stosowania réznych systeméw).

Wszystkie oprawy oraz tgczniki oswietleniowe nalezy trwale opisaC przy zastosowaniu
czytelnych oznacznikéw zawierajgcych informacje na temat numeru obwodu zasilajgcego.

Po wykonaniu robét montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw oswietleniowych
konieczne jest wykonanie pomiardw natezenia oswietlenia w obiekcie w warunkach
nocnych i docelowym ukfadzie zasilania.

7.3. Instalacje obwodéw gniazd wtyczkowych

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuije:

= Gniazda ogolnouzytkowe, podtynkowe o parametrach znamionowych: 2P+Z; 16 A,
250 V; IP20 w kolorze biatym (oznaczenie A);

= Gniazda ogolnouzytkowe o wymiarach (45x45) mm o parametrach znamionowych:
2P+Z; 16 A; 250 V; IP20 w kolorze biatym — montaz wewnatrz kanatu kablowego
wykonanego z tworzywa PCW;

» Gniazda ogolnouzytkowe o wymiarach (45x45) mm o parametrach znamionowych:
2P+Z; 16 A; 250 V; IP20 w kolorze czerwonym — montaz wewngtrz kanatu kablowego
wykonanego z tworzywa PCW

Poszczegolne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z
rozdzielnic obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego
obszaru (obcigzenia sg zrownowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktadac¢ lub prowadzic:

= Podtynkowo w $cianach murowanych;

= Wewnatrz Scian gipsowo-kartonowych w rurkach ostonowych;

= Podtynkowo w rurkach ostonowych w zespole pomieszczen nalezgcych do strefy

kuchennej;

Natynkowo wewnatrz listew instalacyjnych;

Natynkowo w rurkach ostonowych w obszarach pomieszczenh technicznych;

W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;

W systemie poziomych oraz pionowych kanatow (listew) kablowych instalowanych

nasciennie;

= W rurkach ostonowych w posadzkach pomieszczen dla zasilania gniazd wtyczkowych
instalowanych w puszkach podtogowych;

= W systemowych kanatach kablowych w posadzkach pomieszczen dla zasilania
gniazd wtyczkowych instalowanych w puszkach podtogowych.

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki sposdb, aby $rodek najwyzej potozonego
gniazda znajdowat sie nie wyzej niz:

= 30 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w przypadku
nastepujgcych pomieszczen:

- Komunikacyjnych;

- Magazynowych;

- Socjalnych;
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- Szatni;

- Biurowych;

= 80 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi w przypadku montazu wewnatrz
poziomych kanatéw kablowych;

= 140 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w sanitariatach w
poblizu zlewow;

= 160 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi (montaz podtynkowy) w
pomieszczeniach technicznych;

= 120 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi (montaz podtynkowy) w
pomieszczeniach kuchennych wyposazonych w blaty robocze;

= 150 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w celu zasilania
odbiornikow telewizyjnych instalowanych nasciennie;

= 160 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w gabinetach
zabiegowych wyposazonych w instalacje gazow medycznych;

= 120 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz w kanatach instalacyjnych z
tworzywa PVC) w pomieszczeniach biurowych.

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych nalezy stosowaé osprzet
elektroinstalacyjny o stopniu ochrony IP44, w pozostatych — IP20.

W pomieszczeniach biurowych lub podobnych nalezy instalowac¢ gniazda ogdlnouzytkowe
w bezposrednim sgsiedztwie gniazd wydzielonych, jak i rowniez gniazd teleinformatycznych
sieci logicznej (opracowanie instalacji staboprgdowych), mozliwe jest stosowanie wspolnych
ramek wielokrotnych, zestawy tego typu stanowig punkty dystrybucji elektryczno-logiczne;j
(PEL) i sg dedykowane lub przypisane do poszczegdlnych stanowisk pracy.

Wszystkie gniada wtyczkowe o napieciu roboczym 230 V a.c. muszg by¢ wyposazone w
styk ochronny potgczony z zytami ochronnymi PE przewodow zasilajgcych.

Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy trwale opisa przy zastosowaniu czytelnych
oznacznikéw zawierajgcych informacje na temat numeru obwodu zasilajgcego.

W pomieszczeniach ogolnodostepnych obiektu nalezy zastosowacC gniazda wtyczkowe z
przestonami toréw prgdowych.

Kazdy z obwodow gniazd wtyczkowych zostat zabezpieczony wylgcznikiem
réznicowoprgdowym, wysokoczutym o prgdzie znamionowym roznicowym rownym 30 mA,
oprzewodowanie nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewodow lub  kabli
elektroenergetycznych:

= typu YDYzo 3x2,5 mm? — gniazda wtyczkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V;

7.4. Zasilanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W obiekcie przewidziano zastosowanie systemu wentylacyjnego oraz klimatyzacyjnego
sktadajgcego sie z nastepujgcych urzadzen:

Central wentylacyjnych;

Agregatdéw chtodniczych;

Zewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych;
Wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych;
Wentylatoréw kanatowych;
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W celu zasilania wyzej wymienionych urzgdzenh konieczne jest wyprowadzenie przewodow i
kabli elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegdlne obwody nalezy
uktadac badz prowadzic:

= W korytach kablowych mocowanych do stropow lub Scian pomieszczen;
= Podtynkowo.

Informacje na temat zastosowanej aparatury zabezpieczajgcej, sterowniczej i pomiarowej
oraz przekrojow przewodow elektroenergetycznych podano na schematach strukturalnych
rozdzielnic.

UWAGA:

Instalacje sterownicza dla urzgadzen wentylacyjnych oraz Kklimatyzacyjnych
(sterowniki swobodnie programowalne, programatory elektroniczne, czasowe,
zasilacze, transformatory bezpieczenstwa, okablowanie itp.) opracuje i wykona
wykonawca instalacji automatyki branzy wentylacyjno-chftodniczej na potrzeby
obiektu, w zakresie niniejszego opracowania lezy jedynie doprowadzenie kabli
zasilajgcych do szaf zasilajagco-sterowniczych urzadzen.

7.5. Zasilanie urzadzen instalacji stabopradowych

W obiekcie przewidziano zastosowanie instalacji staboprgdowych, w skfad ktorych wchodzg
nastepujgce urzadzenia:

= Telewizji dozorowej
= Okablowania strukturalnego (szafy GPD i LPD);

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzenh konieczne jest wyprowadzenie przewodow i
kabli elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegdlne obwody nalezy
uktadac badz prowadzic:

= W korytach kablowych mocowanych do stropow lub scian pomieszczen;
= Podtynkowo.

Informacje na temat zastosowanej aparatury zabezpieczajgcej, sterowniczej i pomiarowej
oraz przekrojéw przewodow elektroenergetycznych podano na schematach strukturalnych
rozdzielnic.

7.6. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejSciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi
strefami pozarowymi nalezy wykona¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci
ogniowej przegrody dzielgcej poszczegolne strefy; nalezy zastosowac zaprawe oraz mase
uszczelniajgcg zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta.

Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych
etykiet zawierajgcych nastepujgce dane:

= Nazwe uszczelnienia;
= Date wykonania uszczelnienia;
» Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane bedg wedtug rozwigzan
systemowych posiadajgcych wymagane certyfikaty zgodnosci.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E | 60
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lub R E | 60, a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny miec
klase odpornosci ogniowej (E 1) Scian i stropdw tego pomieszczenia.

7.7. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu
W poblizu:

= gtownych drzwi wejsciowych do obiektu w klatkach schodowych;
przewidziano montaz przyciskow sterujgcych oznaczonych jako: ,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU” — PPWP w obudowach natynkowych o stopniu ochrony IP55
wyposazonych w szybki ochronne ograniczajgce przypadkowe wcisniecie.
Uzycie poszczegolnych przyciskow PPWP powoduje:

= Pozbawienie zasilania odbiornikow z sekcji podstawowej oraz rezerwowanej
rozdzielnicy gtéwnej RGnn;

= Pozbawienie zasilania odbiornikow objetych uktadem gwarantowanym poprzez
zasilacze awaryjne UPS.

Przyciski zostang przytgczone przy zastosowaniu kabli bezhalogenowych, ognioodpornych
typu HDGs PH90 2x2,5 mm?

Obwody PPWP nalezy zasili¢ z poprzez automatyczne przetgczniki faz.

W  bezposrednim poblizu przyciskow przeciwpozarowego wylgcznika prgdu nalezy
zamontowac systemowe tablice w postaci znakow ochrony przeciwpozarowej wykonanych
z nieswiecgcych ptyt PVC o grubosci 1 mm o rozmiarze: (222x150) mm z polem opisowym:
,Gtowny wytgcznik pragdu”.

8. System Okablowania Strukturalnego (LAN) — Opis Techniczny

8.1. Zatozenia ogdblne

Okablowanie strukturalne jest systemem dedykowanym, spetniajgcym wymagania
dotyczgce transmisji sygnatéw telefonicznych, komputerowych, sygnalizacyjnych.

Okablowanie takie tgczy rézne urzgdzenia koncowe (telefony, terminale, komputery
osobiste, system kontroli dostepu), centrale telefoniczne i serwery systeméw
informatycznych, a takze zapewnia dostep do zewnetrznych sieci WAN, polskich i
Swiatowych. Dzieki swojej konfigurowalnosci zapewnia swobodne przemieszczanie
personelu pomiedzy stanowiskami pracy. Punkty logiczne (gniazda instalacji okablowania
strukturalnego), dla wyzej wspomnianych urzgdzen, bedg rozmieszczone w catym obiekcie,
w taki sposbb, aby ich rozmieszczenie obejmowato wszystkie obszary, gdzie moze istnieé
potrzeba dostepu do sieci komputerowej i telefondw.

Catos¢ sieci zaprojektowano w topologii gwiazdy. W okablowaniu poziomym kazdy
punkt logiczny jest podtgczony do panelu 24xRJ45 w punkcie dystrybucyjnym. Topologia
gwiazdy zapewnia mozliwos¢ szybkich zmian w strukturze okablowania oraz fatwg
lokalizacje i usuwanie usterek.

Sie¢ okablowania strukturalnego skfada sie z nastepujgcych elementdéw funkcjonalnych:
e Istniejgcy Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD,
e Okablowanie poziome (kabel U/FTP kat.6A),
e Punkt logiczny (gniazdo 3xRJ45 oraz gniazdo 1xRJ45).
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8.2. Gloéwne zalozenia

Istniejgca szafa serwerowa GPD zlokalizowana jest na parterze budynku w
pomieszczeniu Serwerowni (pom. 1.36). GPD sktada sie z jednej szafy RACK 19” 42U
800x1000mm. Szafa bedzie przeznaczona na montaz paneli krosowych i urzgdzen
aktywnych. Okablowanie strukturalne zostanie wykonane na bazie skretki nieekranowanej
U/FTP kat.6A.

Pojedyncze stanowisko — Punkt Logiczny (PL) sktada¢ sie bedzie z gniazda 2xRJ45
oraz gniazda 1xRJ45 (w sumie 3xRJ45)

Wszystkie kable z PL zostang doprowadzone do GPD i zakonczone na panelach
typu 48xRJ45 odpowiedniej kategorii — zgodnie z widokiem szafy.

Przewiduje sie montaz PL w kanatach kablowych PCV.

Urzadzenia aktywne nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania (zostang
dostarczone przez Zamawiajgcego na etapie budowy).

8.3. Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach na parterze i piwnicy: w projektowanych korytach kablowych;

- w korytarzach na parterze: w projektowanych kanatach kablowych PCV
montowanych na $cianach i suficie (kanaty kablowe nalezy dobra¢ do koloru scian) zgodnie
Z wytycznymi uzytkownika;

- w pomieszczeniach: do punktu logicznego — w kanatach kablowych natynkowych
(prowadzenie kanatéw po scianach i sufitach)

Nalezy stosowaé¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowacC bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W
przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i
réwnolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowac odlegto$¢ (rozdziat)
miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 100mm (w przypadku
gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 20mm dla
gniazd koncowych.

8.4. Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowaé¢ z elementéw trwatych (drabinek)
pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych dobrano w
zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy
uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace roéwnolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie
odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowal sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac na drabinkach
kablowych srednio co 30cm.

Nalezy wystrzegac¢ sie nadmiernego Sciskania kabli opaskami, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow
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kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien
rowny minimum 8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje
sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy
zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie
gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i przymocowaC¢ w miejscu jej
instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

8.5. Sekwencja i polaryzacja.

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla S/FTP do stykéw gniazd
RJ45,

- Nr pinu Nr ol
5 ; 4 oniazda kabla Kolor vl
- RJ45 4UTP
HEEEEnE 5 I bilo-ricbieski
112131415678 4 2 niebieski
1 3 bialo-pomaranczowy
2 4 pOomaranczowy
1 e 3 5 bialo-zielony
6 & ziclony
7 7 biato-brarowv
5688 g g brazowy

Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowigcg ekran poszczegdlnych par nalezy w sposob
przewidziany przez producenta podtgczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po
stronie punktu dystrybucyjnego.

8.6. Okablowanie poziome

Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable U/FTP z poszczegolnych PEL. W
okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy
gniazdem i punktem dystrybucyjnym.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdéw poziomych — zalecane dtugosci linii.

W okablowaniu poziomym maksymalna diugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy
gniazdem i punktem dystrybucyjnym.
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Przedstawienie segmentow kabli.
Maksymalna dtugosc¢

A nie wiecej niz 6 m
A+ C 1facznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegolnie zwréci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych
PEL tak aby nie przekroczy¢é maksymalnej dlugosci 90 m.

8.7. Punkt Elektryczno-Logiczny PEL
Punkty elektryczno-logiczne nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami.

Punkt logiczny PEL oparty z wykorzystaniem adaptera skosnego.

Kazdy typowy punkt logiczny PEL zostanie podtgczony do Punktu Dystrybucyjnego za
pomocg dwdch/jednego 4-ro parowych kabli ekranowanych. Zastosowano kabel U/FTP kat
6A

Nalezy stosowac jednolity system opisu gniazd logicznych w gniazdach abonenckich

(PLE), na panelach krosowych oraz kabli. Opis skfada sie z Identyfikatora punktu
dystrybucyjnego, numeru panelu krosujgcego oraz kolejnego numeru gniazda w panelu.
Tworzenie opisu:

XIYIZ

gdzie:

X - oznacza identyfikator punktu dostepowego;

Y — oznacza numer panelu krosujgcego;

Z — oznacza numer gniazda w panelu krosujgcym;

Oznaczenia i lokalizacja Punktéw Dystrybucyjnych
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD w serwerowni na parterze
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8.8. Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6A

- —

Yy i
- L TR
\ 6l [ F

Minimalne parametry produktu:

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz
w kazdym dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnosé
rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego
modularnego);

Modut RJ45 musi posiada¢c mozliwos¢ zrobienia zarowno beznarzedziowego jak i
narzedziowy oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a
nastepnie powtorne zaterminowanie.
TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii
(kat5, kat6, kat6,) i technologii (ekranowanej i nieekranowane) — ( Jeden standard, jeden
typ dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie);

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyréznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany,
Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo
producenta i logo systemu.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum dwa certyfikaty dwdch
niezaleznych instytutéw badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC
11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla
potwierdzenia spetniania parametrow.

Przynajmniej jeden z certyfikatbw musi potwierdza¢ spetnianie nastepujgcych norm i
standardéw: |EC 60603-7-51, IEC 60512-27-100, ANSI/TIA 568-C.2, oraz potwierdzaé
spetnienie procedury badawczej RE-EMBEDDED.

L

i, —

8.9. Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaC w oparciu o ptyte czotowg katowg. Plyta czotowa ma
posiadac¢ klapki/ostonki przeciw kurzowe oraz (w celach opisowych) w goérnej czesci,
widocznej dla Uzytkownika, pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu
gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi
pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Piyta czotowa ma byé¢
zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej
uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
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Przyktadowy widok adaptera kagtowego 2M
Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w
puszce pod lub natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gére bez
koniecznosci nadmiernego zatamania, ktére moze spowodowacC pogorszenie lub utrate
prawidtowych parametrow transmisyjnych.

8.10. Urzadzenia aktywne
Urzadzenia aktywne nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania. Zostang dostarczone
przez Zamawiajgcego na etapie budowy.

8.11. Podstawa merytoryczna. Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc 1: Wymagania ogolne

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czesc¢ 2: Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Cze$¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkéw

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in
2005

PN-EN 50600-1.2012 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga

okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego;

EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych (do
600MH2z);

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2
- Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-91/E-05009/02, PN-91/E-05009/03 — systemy zasilania (wymagania ogdélne)
PN-92/E-05009/41, PN-91/E-05009/42, PN-91/E-05009/43, PN-93/E-05009/443, PN-92/E-
05009/45, PN-93/E-05009/46, PN-92/E-05009/47, PN-91/E-05009/473, PN-91/E-
05009/482, PN-93/E-05009/51, PN-93/E-05009/53, PN-92/E-05009/537, PN-92/E-
05009/54, PN-92/E-05009/56, PN-93/E-05009/61, PN-91/E-05009/704 - Instalacje
elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo

PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 — przepusty kablowe, linie kablowe
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Rekomendacja D - dotyczaca =zarzadzania obszarami technologii informacyjnej i
bezpieczenstwa s$rodowiska teleinformatycznego w bankach — Komisja Nadzoru
Finansowego

Wytyczne UpTime Institute, TIA oraz EN50600

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowe;j.

8.12. Wymagania dla instalatora

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
(Certyfikowany Instalator Systemu). Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca
instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres maksymalnie dwdch lat.
Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny okres, uczestniczgc w szkoleniu
realizowanym przez producenta. Zaleca sie aby Wykonawca posiadat rowniez wazny status
Certyfikowanego Projektanta Systemu ze wzgledu na procedure gwarancyjng — projekt
powykonawczy.

Uprawnienia Certyfikowanego Instalatora sytemu muszg obejmowaé wszystkie
stopnie/poziomy kwalifikacji: Instalacje, nadzoér, serwis i kwalifikowanie do objecia
gwarancjg niezawodnosci. Certyfikat musi by¢ wystawiony przez Producenta systemu
okablowania, nie dopuszcza sie certyfikatu wystawionego przez dystrybutora, reselera, czy
innego przedstawiciela nie bedgcego producentem. Certyfikat powinien by¢ wystawiony w
jezyku polskim; posiada¢ nazwe instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnien
oraz date wystawienia certyfikatu.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadac
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodno$ci, udzielang przez producenta okablowania.

8.13. Wymagania ogolne

Wymaga sie aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat wymagania
jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001: 2008 zarébwno w zakresie dziatalnosci
handlowej jak i produkcyjnej.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze
specyfikacjg dla kategorii 64 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz
ISO 11801 2" edition: 2002 Amd 2 2010). Zgodno$é parametréw modutdw gniazd z
obowigzujgcymi normami dla minimum kategorii 64 musi odpowiada¢ wymaganiom normy
miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i fakt ten na
etapie oferty musi zosta¢ potwierdzony poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych
przez akredytowane (akredytacja typu AC) niezalezne, notyfikowane laboratoria. Zgodnosé
parametréw kabla instalacyjnego z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 64 musi
odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 i by¢ na etapie
oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatbw wydanych przez akredytowane
(akredytacja typu AC) niezalezne, notyfikowane laboratoria. Nalezy zapewni¢ rowniez
certyfikat z niezaleznego laboratorium posiadajgcego akredytacje typu AC, potwierdzajgcy
zgodnos¢ tgcza klasy Ea z normg ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN 50173-1 (2011-
09) w zakresie testu tgcza 2 konektorowego Permanent Link.
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W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w

szczegolnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd,
prowadnice kablowe) byly oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwg tego
samego producenta. System okablowania strukturalnego musi obejmowac¢ kompletne
rozwigzanie dla techniki miedzianej i Swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf
teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowic
jeden i pelny system okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego
producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na
uniwersalnos¢, skalowalnos¢, tatwoS¢ w montazu oraz prostote i przejrzystos¢ catosci
rozwigzan.
Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w
jakim pozwoli to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni
dopasowanie i kompatybilnos¢ elektromagnetyczng wszystkich elementow systemu
okablowania strukturalnego. Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego
musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu, co najmniej 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

8.14. Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang
oraz o0golng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp.
Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub
innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem
dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem,
tgczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang
dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami.

Wszystkie materialy wprowadzone do robd6t winny byé nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢C wszystkie nowoczesne
rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego w przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do
wymienionych w dokumentacji projektowe;.

9. System Audiowizualny — Opis Techniczny

9.1. Zatozenia ogolne

W budynku projektuje sie wykonanie instalacji audiowizualnej w pomieszczeniach na
parterze budynku. Instalacja bedzie sie sktadata z rzutnika multimedialnego, ekranu
elektrycznego i telewizoréw. Gniazda multimedialne umozliwiajgce podigczenie zrodta
sygnatow zostang zainstalowane w kanatach kablowych na $cianie w miejscu wskazanym
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na rysunku. W ramach niniejszego opracowania nalezy wykonac jedynie okablowanie wraz
z gniazdami koncowymi. Urzgdzenia zostang dostarczone przez Zamawiajgcego na etapie
budowy.

9.2. Montaz okablowania

Okablowanie pomiedzy gniazdami zréodtowymi zainstalowanymi na $cianach nalezy
prowadzi¢ w kanatach kablowych.

10.Instalacja Systemu tacznosci

10.1. Zatozenia ogdlne

Projektuje sie wykonanie instalacji systemu fgcznosci radiotelefonicznej polegajgcej na
budowie anten umozliwiajgcych tgcznosc radiowg oraz okablowania towarzyszgcego.

Obecnie na dachu znajduje sie istniejgcy maszt antenowy z istniejgcymi antenatmi
RTV. Maszt przymocowany jest do barierki zainstalowanej na szczycie klatki schodowej. W
ramach niniejszego opracowania nalezy wymieni¢ istniejgcg rure masztu na ocynkowang
rure stalowg, bezszwowg, gruboscienng o Srednicy 40 mm i dlugosci 3 metréw wraz z
nowg podstawg masztu (maszt nr 1) uchylng na zawiasie, wystajgcg ponad izolacje dachu
(styropapa). Zamocowanie nowej rury nalezy wykonac do istniejgcej konstrukcji balustrady
za pomocg uchwytow umozliwiajgcych regulacje i poziomowanie oraz pozniejszg wymiane
anten radiowych poprzez "potozenie" masztu. Podstawa masztu powinna zostac
uszczelniona i wklejona za pomocg kotew chemicznych do konstrukcji dachu. Maszt nr 1
jest przeznaczony do montazu anten tgcznosci radiowe;j.

Podobnie nalezy zainstalowa¢ drugi maszt — nr 2 po drugiej stronie drabinki na
potrzeby instalacji RTV. Istniejgce anteny RTV nalezy réwniez zainstalowaé na maszcie nr
2.

Z pomieszczenia 1.35 na parterze budynku projektuje sie doprowadzi¢ 2 kable
koncentryczne H1000 na najwyzszg kondygnacje klatki schodowej. Okablowanie z anten
nalezy prowadzi¢ w przestrzeni klatki schodowej w projektowanym kanale PCV wskazanym
na rysunku tras kablowych. Lokalizacja masztéw antenowych na dachu zostata
przedstawiona na rysunku.

W ramach opracowania nalezy doprowadzi¢ do masztu nr 1 kabel antenowy. W celu
wprowadzenia okablowania na dach nalezy wykona¢ otwoér w Scianie tuz ponizej obrobki
blacharskiej z najwyzszej kondygnacji klatki schodowej w kierunku dachu. Po
przeprowadzeniu okablowania nalezy otwor uszczelnié. Okablowanie drugiej anteny nie
nalezy w tym etapie wprowadza¢ na dach. Kabel z odpowiednim zapasem nalezy
pozostawi¢ zwiniety i przymocowany do Sciany w obrebie najwyzszej kondygnacji klatki
schodowe.

Przewiduje sie montaz jednej anteny radiowej. Na maszcie nr 1. Antena nie sg
przedmiotem opracowania, bedzie dostarczona przez Inwestora na etapie budowy.

W pomieszczeniu nr 1.35 na parterze kable nalezy zakonczy¢ gniazdami zgodnie z
rysunkiem EN-02. Na dwoéch kablach antenowych przy gniazdach (zakonczonych wtykami
typu N) nalezy na Scianie zainstalowa¢ odgromniki (ograniczniki przepie¢) potgczone z
szyng uziemiajgcg. Kable antenowe w budynku nalezy uktada¢ w projektowanych korytach
kablowych podwieszanych instalacji niskopragdowych.
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Specyfikacja techniczna

¢ N/m skrecane na przewéd H1000

Wysokiej jakosci ztgcze, przeznaczone na kabel H1000. Ztgczka jest przeznaczona do
pracy w zakresie do 6GHz. Charakteryzuje sie niskg tumiennoscig i VSWR.

Dane techniczne:

Czestotliwosc¢ pracy 0 — 6000 MHz
Impedancja kabla 50 ohm
Impedancja zlgcza 50 ohm
Maksymalne napiecie pracy RF 707.00 V
Strata na ztgczu 0.05dB

11.Instalacja RTV/SAT

11.1. Zatozenia ogdlne

W celu zagwarantowania uzytkownikom budynku dostep do stacji radiowych, cyfrowej
telewizji naziemnej i telewizji satelitarnej przewidziano instalacje anten RTV i SAT na dachu
budynku. Antene do odbioru cyfrowej telewizji naziemnej nalezy zamontowa¢ na dachu
budynku, na wspolnym maszcie anteny do radiokomunikacji (maszt nr 1). Natomiast antene
do odbioru sygnatow satelitarnych nalezy zainstalowa¢ do komina wentylacyjnego za
pomocg obejmy kominowej i masztu antenowego. Dokfadne ustawienie anten nalezy ustali¢
po wykonaniu pomiaréw propagacji fal. Do podtgczenia anten nalezy uzy¢ Kkabli
zewnetrznych odpornych na promienie UV. Okablowanie RTV nalezy doprowadzi¢ do
skrzynki rozdzielczej RTV w pomieszczeniu serwerowni, z ktorej po przekrosowaniu
zostang sygnaty przekazane do gniazd koncowych. Lokalizacja gniazd zostata
przedstawiona na rysunku instalacji niskoprgdowych. Okablowanie po dachu do anteny
satelitarnej na dachu nalezy prowadzi¢ po drabince kablowej przymocowanej do betonikow
przyklejonych lepikiem do pokrycia dachowego.

11.2. Giéwne zalozenia

e Przewody instalacji nalezy ukfadac we wspolnych kanatach kablowych,
niskoprgdowych w ciggach komunikacyjnych, natomiast w pomieszczeniach nalezy
prowadzi¢ kable w kanatach kablowych PCV (lub podtynkowo w rurkach
elektroinstalacyjnych),

e Przewody pomiedzy kondygnacjami nalezy prowadzi¢ na drabinkach kablowych w
szachcie kablowym,

e Gniazda RTV nalezy zamontowac¢ za telewizorem (podtynkowo) lub w kanatach PCV
na wysokosci punktéw PEL (zgodnie z rysunkiem)

e Przejscia kabli i przewoddéw przez sciany nalezy uszczelni¢ systemowo od klasy
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz ta przegroda,

e Podigczenie przewoddw do urzgdzen wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczno —
ruchowa,
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e Montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz
obowigzujgcymi normami,

e Urzadzenia do rozdzielania i wzmacniania sygnatéw nalezy zamontowac w skrzynce
zamontowanej na $cianie w pomieszczeniu serwerowni na parterze;

e Miejsce przejscia przewodow przez strop w kierunku dachu nalezy zabezpieczy¢
przed dostawaniem sie wilgoci do wewnatrz budynku.

11.3. Uwagi dla Inwestora (Uzytkownika)

e Wykonawstwo i konserwacje zaprojektowanego systemu nalezy zleci¢
wyspecjalizowanej firmie, ktéra posiada odpowiednio przeszkolonych pracownikow.
Wykonawca powinien by¢ akceptowany przez producentéw zastosowanych
urzadzen,

e QOdbidr instalacji powinien odbyé sie po wykonaniu catego systemu zgodnie
z opracowang dokumentacjg techniczng i ewentualnymi zmianami wpisanymi do
dziennika budowy,

e QOdbidr instalacji nalezy potgczy¢ z przekazaniem instalacji do eksploatacji.

12. Uwagi koncowe

Zastosowane w projekcie materiaty i urzadzenia sg przyktadowymi przyjetymi do
obliczen i doboréw. Wykonawca moze zastosowac inne, o tych samych parametrach
ktore zostaly zastosowane w projekcie. Projekt nie narzuca konkretnego dostawcy i
producenta materiatéw i urzadzen.

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatléw przywotane w dokumentacji czy
specyfikacji stuzag okresleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia
wilasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji dla danego typu
rozwigzan.

Nie sq one w zaden sposéb wiazace przysztego wykonawce do ich stosowania.

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogolne i wymagania obligatoryjne zwigzane z
wykonaniem roboét instalacyjnych oraz montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacijg
projektowq:

= Projektant instalacji elektrycznych w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci
W razie uzycia zapisow zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym w sposob
niegodny z jego przeznaczeniem;

= Przed przystgpieniem do realizacji robot generalny wykonawca jest zobligowany do
szczegdlowego zapoznania sie z tredcig wszystkich dostepnych opracowan,
ekspertyz, dokumentéw dotyczgcych planowanego zamierzenia budowlanego, w tym
miedzy innymi: decyzjg o warunkach zabudowy, decyzjg o pozwolenie na budowe,
warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, w przypadku wystgpienia
watpliwosci lub niejasnosci konieczne jest zadanie pytan w formie pisemnej;

= W ofercie generalnego wykonawcy konieczne jest ujecie kosztéw budowy
(uwzglednienie przy sporzgdzaniu kalkulacji) zwigzanych miedzy innymi z:
— Dostawg energii elektrycznej — zasilanie placu budowy;
— Koniecznoscig transportu materiatow instalacyjnych na plac budowy;
— Koniecznoscig dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania pracownikow;
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— Utrudnieniami zaleznymi od pory roku — prowadzeniem rob6t w okresie niskich
temperatur podczas zimy, w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy
wysokim poziomie wod gruntowych;

— Usuwaniem skutkow powstatych przez opady atmosferyczne lub zabezpieczeniem
przed nimi;

— Koniecznoscig posadowienia rusztowan budowlanych, ochronnych oraz drabin,
wykonywania prac na wysokosci;

— Koniecznoscig wykonania wszystkich elementéw podkonstrukcji niezbednych do
realizacji robot;

— Koniecznoscig wykonania niezbednych przebic¢ przez stropy oraz Sciany obiektu w
celu prowadzenia tranzytu kablowego;

— Koniecznoscig odtworzenia lub naprawy elementéw budowlanych w przypadku
zniszczen lub uszkodzen powstatych w trakcie robot;

— Koniecznoscig ochrony istniejgcych czynnych urzgdzen elektroenergetycznych w
trakcie wykonywania robot;

— Koniecznoscig ochrony urzgdzen lub aparatury przed kurzem i pytem podczas
transportu;

— Koniecznoscig sktadowania materiatéw instalacyjnych na placu budowy;

— Koniecznoscig przemieszczania personelu, maszyn budowlanych i urzgdzen w
ramach wykonywania robot ziemnych;

— Obecnoscig kierownika robét elektrycznych z ramienia generalnego wykonawcy
na placu budowy;

— Wykonaniem niezbednych pomiaréw, prob, sprawdzen, badan, uruchomien,
ogledzin, odbiorow do uzytkowania elementow sktadowych instalaciji;

W skifad opracowania projektu wykonawczego na potrzeby realizacji inwestyciji
budowlanej wchodzg ponizsze elementy podstawowe:
— Opis techniczny (OT);
— Zestawienia materiatéw gtownych (ZMG);
— Przedmiary robét (PR);
— Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét (SSTWIOR);
— Czesc¢ rysunkowa;
Niniejsze opracowanie projektowe nie zawiera rozwigzan szczego6towych, ktore
bezposrednio wynikajg z dokumentacji aranzacji wnetrz, rozwinie¢ scian lub detali
architektonicznych;
Generalny wykonawca ma obowigzek do realizacji wszystkich roboét instalacyjnych
zgodnie z niniejszym opracowaniem projektowym, obowigzujgcymi przepisami
prawnymi, dokumentami normatywnymi i zasadami wiedzy technicznej;
Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg by¢é wykonywane przez
wykwalifikowany personel, bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepiséw
BHP;
Rysunki zawarte w dokumentacji (rzuty instalacyjne, schematy ogolne, strukturalne,
montazowe) opis techniczny oraz zestawienia materiatow gtéwnych stanowig spojng
catos¢ oraz sg elementami wzajemnie sie uzupetniajgcymi, informacje, dane
techniczne, wymagania oraz ilosci materiatow wystepujgce lub wyszczegdinione w
jednym z nich sg obligatoryjne oraz obowigzujgce dla generalnego wykonawcy w taki
sposob, jakby zostaty ujete w pozostatych, podstawe wyceny robét instalacyjnych
stanowig wszystkie elementy bedgce czescig dokumentacji wykonawczej wymienione
powyzej oraz inne dokumenty przekazane przez zamawiajgcego w trakcie
postepowania przetargowego;
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W przypadku wystgpienia rozbieznosci lub niescistosci w ktorymkolwiek z elementéw
wchodzgcych w sktad catosci dokumentacji w stosunku do pozostatych konieczny jest
kontakt z projektantem w celu wyjasnienia problemu lub niescistosci;

Generalny wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych bteddéw, uchybien,
opuszczen Ww niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci
konieczne jest bezzwtoczne powiadomienie projektanta w celu dokonania poprawek
lub odpowiednich zmian;

Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéow i urzgdzen
instalacyjnych oraz robot montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w
sposOb zapewniajgcy prawidiowe dziatanie i petng funkcjonalnos¢ instalacji
elektrycznej obiektu;

Generalny wykonawca jest w petni odpowiedziany w kwestii przestrzegania
obowigzujgcych przepisow na terenie RP, jego obowigzkiem jest zapewnienie
ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej w trakcie wykonywania robot instalacyjnych,
jest rowniez zobligowany do wykonania prac zwigzanych ze szczego6towym
oznaczeniem elementéw instalacji lub urzgdzen oraz zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem;

Projekty instalacyjne réznych branz stanowig koherentng cato$¢, realizacja prac
montazowych musi by¢ wykonywana zgodnie z opracowanym przez generalnego
wykonawce harmonogramem zapewniajgcym mozliwos¢ dostepu wszystkich
podwykonawcow do danego frontu robét bez probleméw;

W fazie poprzedzajgcej gtdbwne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma
obowigzek do doktadnego zapoznania sie z dokumentacjg projektowg, szczegolnie w
kwestii miejsc wspdlnych styku réznych instalacji oraz skrzyzowan lub kolizji;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw réznych instalacji
konieczne jest powiadomienie inspektoréw nadzoru i projektantéw w celu wyjasnienia
powstatych probleméw, samodzielne dziatania w sensie wykonania prac
demontazowych bez stworzenia planu koordynacyjnego oraz zgtoszenia problemu
obcigzajg finansowo generalnego wykonawce;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w
trakcie robot na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu
procesu projektowego, réznice wynikajgce z uszczegodtowienia poszczegodlnych
rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy wilasne, nazwy
producentéw, marki handlowe elementéw wyposazenia instalacyjnego, osprzetu lub
urzadzen technicznych zostaty ujete jedynie jako okreslenia referencyjne stuzgce w
celu wiasciwego i jednoznacznego okredlenia odpowiedniego standardu jakosci
wykonania materiatéw;

Ewentualna mozliwos¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan
szczegotowych zawartych w niniejszym opracowaniu musi by¢ skonsultowana z
projektantem instalacji elektrycznych oraz zatwierdzona w sposob pisemny;

Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robot muszg
posiada¢ znak CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty,
by¢ zgodne z PN,;

Urzadzenia stuzgce do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub
ograniczania jego skutkow muszg posiadac¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania
w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie k/Otwocka;
Materiaty instalacyjne zawarte w dokumentacji projektowej (na rysunkach lub w
zestawieniu materiatébw gtdéwnych) nalezy traktowaé jako wzorcowe, proba
ewentualnej zmiany na réwnowazne odpowiedniki zaproponowane przez
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generalnego wykonawce musi zostaC zaakceptowana przez projektanta, wykonawca
ponadto jest zobowigzany do przedstawienia do oceny odpowiedniej dokumentacji
technicznej zamiennikdéw, konieczna jest szczegdtowa weryfikacja parametréw oraz
ewentualne wprowadzenie korekcji w kwestii zasilania w energie elektryczng,
zaproponowane zmiany nie mogg dotyczy¢ w zadnym wypadku zmiany przedmiotu
zamowienia. W przypadku zatwierdzenia zmian generalny wykonawca ma obowigzek
wykonania kompletnej dokumentacji budowlano-wykonawczej razem ze stosownymi
uzgodnieniami, pozwoleniami i implikacjami finansowymi, ponadto jest zobowigzany
do realizacji koordynacji miedzybranzowej w porozumieniu z projektantami innych
branz;

Dane Ilub parametry urzgdzen zawarte w opracowaniu projektowym nalezy
potraktowac jako informacje opisujgce minimalny standard techniczny pod wzgledem
jakosciowym;

W przypadku zastosowania elementéw montazowych, osprzetu instalacyjnego oraz
urzagdzenh elektroenergetycznych niezgodnych z zapisami oraz wytycznymi zawartymi
w opisie technicznym oraz zestawieniu materiatow gtéwnych Generalny Wykonawca
bedzie obcigzony kosztami prac zwigzanych z demontazami, a w konsekwencji
zakupem, robotami instalacyjnymi i montazem materiatdw wyszczegdlnionych w
dokumentacji projektowej;

Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét w kwestii
prowadzenia tras lub przebiegu sieci nie majgce wptywu na parametry techniczne
zastosowanych elementow nalezy uzgodnic jedynie z inspektorem nadzoru;

W sytuacji rozpoczecia wykonywania robaét instalacyjnych na placu budowy w okresie
12 miesiecy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej
weryfikacjia w zakresie zastosowanych materiatdw, osprzetu, urzgdzen oraz
rozwigzan technicznych;

Generalny wykonawca jest zobligowany do wykonania dokumentacji warsztatowe;
przed rozpoczeciem robot montazowych (bez wptywu na harmonogram) na zgdanie
inspektora nadzoru inwestorskiego lub projektanta, ktéra winna by¢ przedtozona do
weryfikacji (nie nalezy myli¢ opracowania warsztatowego 2z dokumentacjg
wykonawczg opracowang przez projektanta);

Generalny wykonawca jest zobowigzany do realizacji opracowania dokumentaciji
powykonawczej, ktora uwzglednia wszelkie zmiany wynikte, wprowadzone i
zatwierdzone w trakcie wykonywania roboét instalacyjnych i przekazania jej do
przedstawiciela inwestora, w sktad czesci rysunkowej wchodzg miedzy innymi:

— Plany instalacji sitowych;

— Plany instalacji oswietleniowych;

— Plany tras kablowych;

— Plany wewnetrznych linii zasilajgcych;

— Schematy strukturalne rozdzielnic obiektowych;

— Schematy strukturalne szynoprzewodow elektroenergetycznych;

— Schemat strukturalny rozdzielnicy gtéwnej;

— Schemat strukturalny uktadu zasilania obiektu;

Z kolei w czeséci formalnej nalezy zawrzec:

— Protokoty pomiarowe instalacji elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami z badan odbiorczych;

— Karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty,
aprobaty, instrukcje obstugi urzadzen, osprzetu oraz elementéw i materiatéw
instalacyjnych zastosowanych w obiekcie.
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13. Zataczniki

Zestawienie materiatéw — instalacje silnoprgdowe;

Zestawienie materiatow — instalacje staboprgdowe;

Bilans mocy obiektu;

Lista kablowa;

Uprawnienia projektanta,;

Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB projektanta;

Przedmiar robot — instalacje silnoprgdowe;

Przedmiar robét — instalacje stabopragdowe;

Kosztorys inwestorski — instalacje silnoprgdowe;

Kosztorys inwestorski — instalacje staboprgdowe;

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot STE-1;
Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t STE-2;
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot STE-4;

30



14.Spis rysunkéw

NR RYSUNKU | SKALA NAZWA RYSUNKU

EN-01 1:100 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
NISKOPRADOWYCH - PIWNICA

EN-02 1:100 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
NISKOPRADOWYCH - PARTER

EN-03 1:100 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
NISKOPRADOWYCH - DACH

EN-04 WIDOK SZAFY RACK

TK-01 1:100 PLAN INSTALACJI TRAS KABLOWYCH - PIWNICA

TK-02 1:100 PLAN INSTALACJI TRAS KABLOWYCH - PARTER

E-01 1:100 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - PIWNICA

E-02 1:100 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH — PARTER

E-03 1:100 INSTALACJA OSWIETLENIOWA- PIWNICA

E-04 1:100 INSTALACJA OSWIETLENIOWA- PARTER

E-10 - ROZDZIELNICA RG

E-11 - ROZDZIELNICA RUPS

E-12 - ROZDZIELNICA RBP

E-13 - ROZDZIELNICA RBPK

E-14 - ROZDZIELNICA RBO

E-15 - ROZDZIELNICA RBOK

E-16 - ROZDZIELNICA RB

E-17 - ROZDZIELNICA RBK

E-18 - DOPOSAZENIE ROZDZIELNICY RKG10P
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