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|l. Czes¢ obliczeniowa

1 tawa podiuzna wewnetrzna

1.1 Szkic fundamentu

Posterunek Policji w Miedznej

Wola, ul. Lipowa, dz. nr 1979/35

0,60

1,00

H=

0,40

. 0,62

0,62

¥
+
¥

1.2 Geometria fundamentu

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=150m H=100m w=040m
Bs=0,26m B;=0,62m

Bs=0,26m ez=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmn=1,00m
Brak wody gruntowej w zasypce

1
V =0,76 m3/mb

+ 3
K K
2
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1.3 Opis podtoza
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

Gliny pylaste

———————————————————————————————————————— 3,00

Piaski drobne

———————————————————————————————————————— 6,00

Zestawienie warstw podtoza

Nr | nazwa gruntu h[m] [nawo |p,™ Vimin Vimax | @[] | cu” Mo M
dnion | [t/m?] [kPa] |[kPa] |[kPa]
a

1 | Gliny pylaste 3,00 nie 2,00 0,90 1,10 15,43 |26,44 | 32019 [ 42681

2 | Piaski drobne 3,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 10,00 74369 | 92961

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza 044, [kPa] = 165.0 kPa

1.4 Obcigzenie fundamentu
Kombinacje obcigazen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [KN/m] | Ts [KN/m] | Ms e [kPa] Ne Nr typ obc.
[KNm/m] [kPa/m]
1 dtugotrwate | 186,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 dtugotrwate

1.5 Dane materialowe

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - f, = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.», = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) - f =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cromp = 25 mm
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1.6 Zalozenia

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspodtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny
N/Ni = 1,20

1.7 Wyniki — projektowanie

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podfoza Qw = 580,3 kN/mb

N: =225,3 kKN/mb < m-Qwn =0,81-580,3 kN/mb =470,0 kN/mb  (47,9%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qr = 79,6 kN/mb

T.=0,0kN/mb < m-QF=0,72-79,6 kN/mb = 57,3 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne on.x = 151,9 kPa

Omax = 151,9 kPa < 04 = 165,0 kPa (92,1%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mqs2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, =
163,12 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72:163,1 kNm/mb = 117,4 KNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,57 cm, wtdérne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,65 cm

s=0,65cm < sgp=1,00cm (65,2%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosno$¢€ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsq = (g+q)max'A = 47,3 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrg = fea'bm d = 309,0 KN/mb

Nsq = 47,3 KN/mb < Ngrg=309,0 kN/mb (15,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 2,50 cm?/mb
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Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb
UWAGA: Diugosc¢ preta jest diugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN
ISO 3766:2006)

2 tawa podiuzna zewnetrzna obcigzona traktem 6,6m

2.1 Szkic fundamentu

0,60

1,00

H=

0,40

1 P 2 XX

" 0,47 W 0,47 ¥
i B=1,20 L
i v=o,ezfm3/mb
2.2 Geometria fundamentu
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa schodkowa
B=120m H=100m w=040m
Bg=0,26m B(=047m
Bs=0,26m es=0,00m
2.3 Obcigzenie fundamentu
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr |typ obc. N [KN/m] [ Ts [KN/m] | Mg e [kPa] Ne Nr typ obc.
[KNm/m] [kPa/m]
1 dtugotrwate | 136,00 2,00 3,00 0,00 0,00 1 dtugotrwate
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2.4 Dane materiatlowe

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - f = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.», = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cromp = 25 mm

2.5 Zatozenia

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny
N/Ni = 1,20

2.6 Wyniki — projektowanie

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qmw = 447,5 KN/mb

N: =170,8 kKN/mb < m-Qwn =0,81-447,5 kN/mb = 362,4 KN/mb  (47,1%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosc¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny poditoza Qs = 60,2 kN/mb

T, =2,0kN/mb < m-Q=0,72-60,2 kN/mb = 43,3 kN/mb (4,6%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 163,2 kPa

Omax = 163,2 kPa < 04op = 165,0 kPa (98,9%)
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Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqs2 = 5,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, =
97,96 KNm/mb
M, = 5,00 kNm/mb < m-M, =0,72-98,0 kNm/mb = 70,5 kNm/mb (7,1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,45 cm, wtdrne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,53 cm
s=0,53cm < sgp=1,00cm (53,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsq = (g+q)max'A = 26,3 KN/mb

Nos$nos¢ na przebicie Nrg = foa'bm-d = 309,0 kN/mb

Ns¢ = 26,3 KN/mb < Ngrg = 309,0 kN/mb (8,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,54 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb

3 Lawa podtuzna zewnetrzna obcigzona traktem 4,8m

3.1 Szkic fundamentu

0,60

H=1,00

0,40

1 <P 2 X X

0,42 0,42

K
+
V =0,60 m3/mb
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3.2 Geometria fundamentu

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=110m H=100m w=040m
Bg=0,26m Bi=0,42m

B:s=0,26m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmn=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

3.3 Obcigzenie fundamentu

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr |typ obc. N [KN/m] [ Ts [KN/m] |Ms e [kPa] Ae Nr typ obc.
[kKNm/m] [kPa/m]

1 dtugotrwate | 114,00 2,00 3,00 0,00 0,00 1 dtugotrwate

3.4 Dane materiatowe

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspotczynniki obcigzenia: Yeimin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - f., = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, E.» = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kKN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspdtczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q =420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Chomp = 25 mm

3.5 Zatozenia

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny
N/N« = 1,20
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3.6 Wyniki — projektowanie

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny poditoza Qw = 402,0 KN/mb

N: = 145,9 kN/mb < m-Qun =0,81-402,0 kN/mb = 325,6 kKN/mb  (44,8%)
Nos$nos$¢ (stateczno$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 52,0 kN/mb

T, =2,0kN/mb < m-Qf=0,72-52,0 kN/mb = 37,4 kN/mb (5,3%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 157,4 kPa

Omax = 157,4 kPa < 04 = 165,0 kPa (95,4%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mqs. = 5,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus. =
76,43 KNm/mb

M. = 5,00 kKNm/mb < m-M, =0,72:76,4 kNm/mb = 55,0 kNm/mb (9,1%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,39 cm, wtérne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,47 cm

s=047cm < S4p=1,00cm (47,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosc¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsq = (g+q)maxA = 17,5 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrg = fuabmd = 309,0 KN/mb

Nsa = 17,5 kKN/mb < Ngrgq =309,0 kN/mb (5,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,19 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?mb
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4 tawa poprzeczna pod scianami usztywniajacymi i klatki schodowej

4.1 Szkic fundamentu

0,60

H=1,00

0,40

L 0,32 W 0,32 .
4.2 Geometria fundamentu
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa schodkowa
B=090m H=100m w=0,40m
Bg=0,26m B;=0,32m
Bs=0,26m ez=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmn=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce
4.3 Obcigzenie fundamentu
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr |typ obc. N [KN/m] [ Ts [KN/m] | Mg e [kPa] Ne Nr typ obc.
[KNm/m] [kPa/m]
1 dtugotrwate | 114,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 dtugotrwate

strona 12



AAG/17/0010 Posterunek Policji w Miedznej Wola, ul. Lipowa, dz. nr 1979/35

4.4 Dane materiatlowe

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspdtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - f = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.», = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cromp = 25 mm

4.5 Zalozenia

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny
N/Ni = 1,20

4.6 Wyniki — projektowanie

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qw = 356,8 KN/mb
N: = 139,9 kN/mb < m-Qwn =0,81-356,8 kN/mb =289,0 kN/mb  (48,4%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosc¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny poditoza Qs = 49,0 kN/mb
T.=0,0kN/mb < m-Qq=0,72-49,0 kN/mb = 35,3 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne om.x = 155,5 kPa
Omax = 155,5 kPa < 04p = 165,0 kPa (94,2%)
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Statecznosc¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy M. = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, =
60,46 KNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72:60,5 KNm/mb = 43,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtdrne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,50 cm
s=0,50cm < sS4 =1,00cm  (49,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢€ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsq = (g+q)maxA = 1,7 KN/mb

Nos$nos¢ na przebicie Nrg = foa'bm-d = 309,0 kN/mb

Ns¢ = 1,7 KN/mb < Ngrg = 309,0 kN/mb (0,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,68 cm?*mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb

5 Belka pod wjazdem do garazu liczona na odp6r gruntu
5.1 Szkic belki

AN | Z B
L, 55 570 55
+

5.1.1 Geometria belki

*

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b. = 60,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =60,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna
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5.1.2 Obcigzenie na belce

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kq Obc.obl.  Zasieg [m]
1.  Obc caalkowite 26,00 1,20 - 31,20 coabelka
2. Ciezar wiasny belki 9,00 1,10 - 0,00  celabeka

[0,60m-0,60m-25,0kN/m3]

>: 35,00 1,17 41,10

5.1.3 Schemat statyczny belki

41,10
A 41,10

5.1.4 Dane materiatowe
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f.a= 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, Eq = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =38 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,71
Zbrojenie gtbwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) - fx =500 MPa, f,q =420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ = 16 mm
Srednica pretéw dolnych @ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f, = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw  ¢@= 10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 80 mm

5.1.5 Zatozenia
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot0=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys wim = 0,2 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
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5.1.6 Wykresy sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

A
200,68

Sity poprzeczne [kN]:

128,44

28,44

128,44 ~
w

AA B
Ugiecia [mm]:

13,33

5.1.7 Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

a|

7AN 9916 |2 B

, 55 570 55

*
*

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 200,68 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 5¢16 o As = 10,05 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 9¢16 o As; = 18,10 cm? (p = 0,60%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 200,68 KNmM < Mgg = 348,47 kKNm  (57,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqs = 96,34 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 300 mm na catej dtugosci
przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 96,34 KN < Vggt = 167,21 kKN (57,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 170,90 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy: = 170,90 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi, = 0,200 mm < Wjn =0,2 mm (100,0%)
Maksymalne ugiecie od Msxi:  a(Msk) = 13,33 mm < ajm = 30,00 mm  (44,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsq: = 99,75 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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5.1.8 Szkic zbrojenia

Al
5916
o
©
AN 916 | Z B
Al
. 19 x 30 = 570 .
55 570 S 55
-+ -+
A-A

6 Belka stalowa w stropie nad parterem

6.1 Schemat belki

PaN PN
A B

4L 6,60 4L

6.2 Obciagzenie belki

Przypadek P1: Przypadek 1 (yi=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

plaJ11.80

90=0,39 kN/mb B

r— >h~<r—1

6.60 L
+

6.3 Wykresy sit wewnetrznych
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

66,37

40,23 :>[>
40,23
==

strona 17



AAG/17/0010 Posterunek Policji w Miedznej Wola, ul. Lipowa, dz. nr 1979/35 K

6.4 Zalozenia

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;
- obcigzenie dziata w dét;
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem,;

6.5 Wymiarowanie wg PN-90/B-03200

ly
=

X

Przekréj: IPE 270

A, = 17,8 cm? m = 36,1 kg/m

Jx =5790 cm*, J, =420 cm*, J,=70580 cm®, J:=159cm*, W, =429 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (a, = 1,064) Mg = 98,15 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 222,22 kN

Nosno$¢ na zginanie
Przekréj z = 3,30 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 66,37 KNm
(52) Mimax / (¢LMR) = 0,676 <1
Nosno$¢ na Scinanie
Przekréj z = 6,60 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -40,23 kN
(53) Vmax / VR = 0,181 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vimax = (-)40,23 kN < V,=0,6-Vr = 133,33 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,30 m
Ugiecie maksymalne fimax = 22,10 mm : 1,2 (belka obetonowana) = 18,42mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 6600 / 350 = 18,86 mm
fk,max = 18,42 mm < fgr= 18,86 mm

7 Belka stalowa pod scianka azurowg stropodachu

7.1 Schemat belki

A B

4L 6,60 4L

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y: = 1,10
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7.2 Obciazenie belki

Przypadek P1: Przypadek 1 (yi = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

D(TM

-
A \90:0,77 kN/mb B

4L 6,60 4L

7.3 Wykresy sit wewnetrznych
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

80,43

48,75 P
=S
48,75 -

w

7.4 Zalozenia
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
— obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;
— obcigzenie dziata w dot;
— rozstaw stezen bocznych |1 = 6,60 m;

7.5 Wymiarowanie wg PN-90/B-03200

Przekréj: HEB 220
A, =20,9cm? m=71,5kg/m
Jx = 8090 cm*, J, = 2840 cm*, J,=295400 cm®, J;=76,8 cm*, W, =736 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (0, = 1,063) Mg = 168,13 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 260,62 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z = 3,30 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢. = 0,847
Moment maksymalny Mmax = 80,43 kNm
(52) Mumax / (¢LMR) = 0,565 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekroj z = 6,60 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -48,75 kN

strona 19



AAG/17/0010 Posterunek Policji w Miedznej Wola, ul. Lipowa, dz. nr 1979/35 K

(53) Vmax / VR = 0,187 <1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vimax = (-)48,75 KN < V,=0,6-Vr = 156,37 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 3,30 m

Ugiecie maksymalne fimax = 19,18 mm : 1,2 (belka obetonowana) = ~16mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 6600 / 350 = 18,86 mm

fk,max = 16,00 mm < fgr= 18,86 mm

8 Klatka schodowa KS-01

8.1 Szkic schodow

163

*

300 30 ¥

177

8.2 Geometria schodow

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika ls¢ = 1,63 m

Dtugos¢ biegu l» =3,00 m

Réznica poziomdéw spocznikow h =177 m

Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubosc¢ ptyty t=12,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,55 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosg)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b =25,0 cm, h =30,0 cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=30,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=40,0cm
Oparcie belek:

Dtugos$¢ podpory lewej  t. =25,0 cm

Dtugo$¢ podpory prawej tp = 25,0 cm
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8.3 Obciazenie na schody
Piyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Ve Kd Obc.obl
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady 4,00 1,30 0,35 5,20
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. Vf Obc.obl.
1. Oktadzina gbérna  spocznika  (Granit, sjenit 0,56 1,20 0,67
[28,0kN/m3]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo- 0,28 1,20 0,34
wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 3,85 1,12 4,31
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Op|S ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okfadzina goérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) 0,86 1,20 1,03
grub.2 cm 0,38-(1+16,1/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 16,1/30 5,42 1,10 5,96
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo- 0,32 1,20 0,39
wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 6,60 1,12 7,38
= 5,20 kN/m?2
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS ObCiazenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z pityty 32,14 1,19 0,75 38,14  calabelka
schodowej
2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 -- 2,06 cata belka
3. 34,02 1,18 40,20
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Schemat statyczny belki

do = 39,38 kN/m

leff = 3,45 m

8.4 Dane materiatlowe

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) - fu = 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢0=3,18

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q =420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw  ¢= 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l (St3SX-b) - fx =240 MPa, fs = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica pretéw ~ ¢=6 mm

Maksymalny rozstaw pretoéw rozdzielczych 20 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500) - fx =500 MPa, f,q =420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw  ¢= 14 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St3S8X-b) - fx =240 MPa, fs = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica stzrmion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fx =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw  ¢= 10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
- nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm

8.5 Zatozenia

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szeroko$¢ rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot0=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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8.6 Wyniki obliczen statycznych

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,42 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msap =-11,63 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 10,86 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 2,84 KN/mb, Rsgamin =-3,72 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdsmax = 38,14 KN/mb, Rsd¢smin = 25,65 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdacmax = 16,53 KN/mb, Rsacmin = 9,47 KN/mb

8.7 Wykres sit wewnetrznych

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kKNm/mb]:

8.8 Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

1,63

al b| cl
al bl
Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,41 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm?/mb. Przyjeto @10 co 14,0
cmoA;=5,61cm?mb (p=0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 0,42 KNm/mb < Mgg = 20,30 KNm/mb (2,1%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 13,45 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 13,45 KN/mb < Vgg1 = 42,52 KN/mb (31,6%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 0,36 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msg = 0,27 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)
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Moment podporowy charakterystyczny Msipos = 9,80 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msitposp = 7,40 KNm/m
Maksymalne ugiecie od
MSk,It: a(MSk,n,podp) = (-) 1,57 mm < ajm = 1565/200 = 7,83 mm (20,0%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 11,63 KNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,08 cm?mb. Przyjeto gorg ¢10 co 14,0 cm o
As = 5,61 cm?mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 11,63 KNm/mb < Mgq = 30,12 kNm/mb
(38,6%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 9,80 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 7,40 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wx =0,100 mm < win =0,3 mm (33,2%)

Przesto B-C

Zqginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,86 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A = 2,86 cm?/mb. Przyjeto 10 co 14,0 cm 0 A; = 5,61 cm?mb
(p=0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 10,86 KNm/mb < Mgq = 20,30 kNm/mb
(53,5%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 21,81 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 21,81 KN/mb < Vgg1 = 42,52 KN/mb (51,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 9,15 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msii = 6,91 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,088 mm < wijn =0,3mm (29,4%)

Maksymalne ugiecie od

Mskr:  a(Mski) = 10,65 mm < ajm = 3185/200 = 15,93 mm  (66,9%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 58,59 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msq = 49,23 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty ~ Mg = 36,54 kKNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsap = 67,93 kN

Przyjete wymiary przekroju:

bw=250cm, h=30,0cm

nominalna grubos¢ otulenia chom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 58,59 kNm

Przekrdj podwojnie zbrojony

Przyjeto gorg 2¢14 o As; = 3,08 cm?

Przyjeto dotem 5¢14 0 As1 = 7,70 cm? (p =1,15%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msq = 58,59 KNm < Mgg =70,64 KNm (82,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq=63,01 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @ co max. 80 mm na odcinku 56,0 cm przy
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podporach

oraz co max. 200 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 63,01 KN < Vgrgs =71,34 kN (88,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msi = 49,23 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 36,54 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wx =0,132 mm < wjn =0,3 mm (44,1%)

Maksymalne ugiecie od Ms: a(Mskir) = 9,41 mm < am = 3450/200 = 17,25 mm
(54,6%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Ve = 39,30 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,087 mm < wim =0,3mm (28,9%)
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projektant

Opracowat: mgr inz. Marian Sokotowski
upr. do proj. w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
Nr 563/83

strona 26



	 1  Ława podłużna wewnętrzna
	 1.1  Szkic fundamentu
	 1.2  Geometria fundamentu
	 1.3  Opis podłoża
	 1.4  Obciążenie fundamentu
	 1.5  Dane materiałowe
	 1.6  Założenia
	 1.7  Wyniki – projektowanie

	 2  Ława podłużna zewnętrzna obciążona traktem 6,6m
	 2.1  Szkic fundamentu
	 2.2  Geometria fundamentu
	 2.3  Obciążenie fundamentu
	 2.4  Dane materiałowe
	 2.5  Założenia
	 2.6  Wyniki – projektowanie

	 3  Ława podłużna zewnętrzna obciążona traktem 4,8m
	 3.1  Szkic fundamentu
	 3.2  Geometria fundamentu
	 3.3  Obciążenie fundamentu
	 3.4  Dane materiałowe
	 3.5  Założenia
	 3.6  Wyniki – projektowanie

	 4  Ława poprzeczna pod ścianami usztywniającymi i klatki schodowej
	 4.1  Szkic fundamentu
	 4.2  Geometria fundamentu
	 4.3  Obciążenie fundamentu
	 4.4  Dane materiałowe
	 4.5  Założenia
	 4.6  Wyniki – projektowanie

	 5  Belka pod wjazdem do garażu liczona na odpór gruntu
	 5.1  Szkic belki
	 5.1.1  Geometria belki
	 5.1.2  Obciążenie na belce
	 5.1.3  Schemat statyczny belki
	 5.1.4  Dane materiałowe
	 5.1.5  Założenia
	 5.1.6  Wykresy sił wewnętrznych
	 5.1.7  Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
	 5.1.8  Szkic zbrojenia


	 6  Belka stalowa w stropie nad parterem
	 6.1  Schemat belki
	 6.2  Obciążenie belki
	 6.3  Wykresy sił wewnętrznych
	 6.4  Założenia
	 6.5  Wymiarowanie wg PN-90/B-03200

	 7  Belka stalowa pod ścianką ażurową stropodachu
	 7.1  Schemat belki
	 7.2  Obciążenie belki
	 7.3  Wykresy sił wewnętrznych
	 7.4  Założenia
	 7.5  Wymiarowanie wg PN-90/B-03200

	 8  Klatka schodowa KS-01
	 8.1  Szkic schodów
	 8.2  Geometria schodów
	 8.3  Obciążenie na schody
	 8.4  Dane materiałowe
	 8.5  Założenia
	 8.6  Wyniki obliczeń statycznych
	 8.7  Wykres sił wewnętrznych
	 8.8  Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002


