SPOLDZIELNIA PRACY
LJINWESTPROJEKT?”

40-873 Katowice,ul. Tysiaclecia 1
Konto bankowe PKO II Oddz.Katowice 27528-23504

UMOWA: 818/KWP/2007 PROJEKT NR: 375/2007
FAZA: PROJEKT WYKONAWCZY
OBIEKT: KOMISARIAT 1 POLICJI
ADRES: ZABRZE, UL. 3-MAJA 53, DZIALKA 2581/122
TEMAT: REMONT BUDYNKU KOMISARIATU
KOTLOWNIA C.O./C.W.U.

INWESTOR: KOMENDA WOJEWODZKA POLICII
UL LOMPY 19 KATOWICE

AUTOR mg inz. Zbigniew Rusek upr. nr SLK/0638/PWOS/04
PROJEKTU:
PREZES: mgr Jan Adamczyk

Data wykonania: pazdziernik, 2007



SPIS TRESCI

CZESC OPISOWA

XN R WD

o

10.
11.
12.
13.
14.

Podstawa opracowania
Charakterystyka obiektu

Zakres opracowania

Uktad technologiczny kottowni.
Wentylacja

Uktad paliwowy.

Uktad spalinowy

Wytyczne budowlane.
Wykonanie.

Automatyka i pomiary.

Uwagi koncowe.

Warunki wykonania i odbioru.
Obliczenia i dobor urzadzenii
Zestawienie urzadzen i materialow.

CZESC RYSUNKOWA

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Schemat technologiczny kottowni
Lokalizacja kotlowni

Rzut kotlowni

Przekroj A— A

Przekr6j B— B

Wytyczne budowlane



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a zlecenie Inwestora

b. podktady architektoniczne

c. projekt budowlany wykonawczy instalacji c.o.

d. inwentaryzacja budowlano-instalacyjna istniejacej kottowni
e. wytyczne i normy branzowe

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji istniejacej kotlowni gazowej, wbudowane;j , zasilajacej
budynek Posterunku Policji nr 1 w Zabrzu przy ul. 3-go Maja. Obecnie kotlownia wyposazona jest w kociot
gazowy typu Jubam Gaz . Modernizacja bgdzie polegata na zabudowie nowego kotla gazowego
niskotemperaturowego wyposazonego w pelna automatyke pogodowa oraz uktad przygotowania c.w.u. Lokalizacja
kottowni nie ulegnie zmianie.

2.1. INSTALACJA C.O.

Kottownia bedzie zasilata instalacjg¢ c.o. grzejnikowa, wymieniana na nowa, wykonana z rur z polietylenu i
wyposazong w grzejniki stalowe ptytowe i zawory termostatyczne.

2.2. POTRZEBY CIEPLNE

Zapotrzebowanie ciepla obiektu wynosi:

instalacja c.o. 73 | kW

instalacja c.w.u. Qér 4 | kW

razem 77 | kW
3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodza nastgpujace elementy:
- kottownia

- wezet cieplny c.o.

- wezel c.w.u.

- wentylacja kottowni

- AKPiA bezposredniego dziatania

- wytyczne AKPiA posredniego dziatania

- wytyczne budowlane

4. UKEAD TECHNOLOGICZNY KOTEOWNI

Projektowana kottownia nie begdzie wymagata stalego pobytu obstugi, bgdzie w petni zautomatyzowana.
Przyjgto schemat oparty o kociol potaczony z instalacja poprzez sprzggto hydrauliczne oraz uktad zmieszania
pompowego w obiegu instalacji . Przygotowanie c.w.u. odbywa si¢ w podgrzewaczu pojemnos$ciowym.

4.1. OPIS DZIALANIA UKEADOW

Zrédtem ciepta bedzie kociol wodny niskotemperaturowy, opalany gazem ziemnym, wyposazony w palnik
dwustopniowy. Cz¢§¢ hydrauliczna kottowni sktada si¢ z nastgpujacych obiegow:

- obiegu kotlowego

- obiegu grzewczego c.o.

- obiegu grzewczego c.w.u.

- obiegu instalacyjnego c.w.u.

- obiegu uzupeniania i stabilizacji ci$nienia.




4.1.1.0BIEG KOTLOWY.
Woda w kotle podgrzewana jest do temperatury 80 C. Przeplyw wody przez kociol wymuszony jest pompa
kotlowa.

4.1.2. OBIEG C.O.

Obieg wody w zladzie wymuszony jest przy pomocy pompy o zmiennej wydajnosci. Dopasowanie parametrow
wody grzewczej do krzywej grzania i do harmonogramu pracy odbywa sig przy pomocy trojdrogowego zaworu
mieszajacego.

4.1.3. OBIEG GRZEWCZY C.W.U.
Obieg wody w ztadzie wymuszony jest przy pomocy pompy o stalej wydajnosci. Podgrzanie wody zimnej
nastgpuje w podgrzewaczu pojemnosciowym

4.1.4. OBIEG UZUPELNIANIA I STABILIZACJI CISNIENIA

Stabilizacja ci$nienia w ztadzie przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigtego. Woda uzdatniona w stacji
uzdatniania (wymiennik jonitowy) podawana jest do instalacji. Zabezpieczenie ztadu przed wzrostem ci$nienia przy
pomocy zaworéw bezpieczenstwa. W celu utrzymania odpowiedniej jakosci wody w instalacji, zastosowano na
przewodach powrotnych z obiegdw grzewczych filtry. Uzupetnianie wody reczne, pod nadzorem, poprzez ztacze
demontowalne.

4.1.6. OBIEG INSTALACYJNY C.W.U.
Woda zimna podgrzewana jest w podgrzewaczu pojemnosciowym. Utrzymanie stalej temperatury w uktadzie c.w.u.
zapewnia pompa cyrkulacyjna.

S. WENTYLACJA

Przewidziano wentylacje¢ grawitacyjna nawiewno-wywiewna .

Wentylacja nawiewna poprzez kanat wentylacyjny typu L zabudowany w jednej z kwater okna. Wentylacja
wywiewna przez istniejacy kanal wywiewny wyprowadzony nad dach budynku. Wydajno$¢ wentylacji wg czgsci
obliczeniowe;.

6. UKEAD PALITWOWY

Zasilanie palnika gazem ziemnym z istniejacej instalacji gazowej. Wymaga si¢ zastosowania aktywnego systemu
kontroli szczelnoéci instalacji gazowej wyposazonej w elektromagnetyczny zawor odcinajacy i sygnalizacje
alarmowa. Zawor odcinajacy nalezy umiesci¢ w szafce przylaczeniowe;.

7. UKEAD SPALINOWY

Spaliny odprowadzane beda do przewodu spalinowego wykonanych z elementow ze stali kwasoodpornej. U
podstawy przewodu spalinowego umieéci¢ wyczystke ze zbiornikiem na skropliny. Odprowadzenie skroplin do
kanalizacji poprzez neutralizator. Przewdd spalinowy prowadzié¢ w istniejacym przewodzie dymowym, po jego
ewentualnym powigkszeniu do wymiaru 240*240mm . Odcinek przewodu spalinowego na poddaszu nalezy ociepli¢
welna mineralng gr. 5 cm.

8. WYTYCZNE BUDOWLANE




Kotlownia

Przewiduje si¢ nastgpujace roboty budowlane:

- likwidacja istniejacej technologii kotlowni

- likwidacja istniejacego zaglebienia w posadzce kottowni 3*¥2*0,5 m

- wykonanie osadnika 50*50*50cm

- wykonanie odwodnien liniowych

- wykonanie podestu pod kociot

- wykonanie kanalizacji wewnatrz kottowni

- wykonanie posadzek - wykonczenie niepylace - ceramika

- wykonanie oktadziny ceramicznej do wysokosci 2 m., powyzej malowanie farba emulsyjna
- malowanie sufitu farba emulsyjna

- montaz drzwi wej$ciowych stalowych, otwieranych na zewnatrz, klasy odpornosci ogniowej EI30 .
- wykonanie kanatu wentylacyjnego nawiewnego w miejsce jednej kwatery okiennej

- otwarcie przewodu dymowego na odcinku 12m i powigkszenie go do wymiaru 240*240 mm

9. WYKONANIE

9.1. MONTAZ

Orurowanie calego uktadu c.o. wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu o przeznaczeniu cieplowniczym wg
PN-80/H-74219 ze stali gat. St i PN-79/H-74244 ze stali gat. St.(dla $rednic mniejszych od Dn 25). Zatamania tras
tych rurociagéw wykonaé za pomoca tukéw o promieniu gigcia 1,5 x Dn. Laczenie rurociagdw przez spawanie
gazowe. Polaczenia rurociagdw z armatura gwintowane.
Orurowanie uktadu c.w.u. i uzupetniania do zbiornika wody uzupetniajacej wykona¢ z rur polietylenu. Potaczenia z
armatura gwintowane. Montaz urzadzen i orurowania kotlowni na podporach mocowanych do przegrod.
Podwieszenia rurociagdéw do stropu wykonac¢ stosujac zawieszenia jednociggnowe poziome wg KER-75/8.31, KER-
75/8.32 (ewentualnie zawieszenia wg BN-67/8961-05 mocowane do stropu przez przytwierdzenie typu T wg KER-
75/8.80). Dopuszcza sig takze podwieszenia i podparcia rurociagdéw wykonane wg rozwiazan wykonawcy. W
punktach przewyzszenia montowa¢ odpowietrzniki automatyczne Dn15.

9.2. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Orurowanie uktadu technologicznego wykonane z rur stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
zgodnie z instrukcja KOR-3A, przez oczyszczenie z rdzy za pomoca szczotek stalowych lub piaskowania,
odtluszczanie oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi . Grubo$¢ warstwy minimum 120 pm. Naczynie
wzbiorcze winno posiada¢ fabryczne zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z normami wykonania.

9.3. IZOLACJA TERMICZNA

Orurowanie uktadu technologicznego (z wyjatkiem rurociagéw wody zimnej i uktadu uzupetniania) nalezy
zaizolowac zgodnie z normg PN-85/B-02421 za pomoca oktadzin z pianki PE. Grubos$¢ izolacji [cm] wg
zestawienia ponizej:

Dn 125 | Dn 100 | Dn80 | Dn 65 Dn 50 Dn 40 Dn 32 Dn 25 Dn 20
zasilanie 4,0 3,5 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5 2,0 2,0
powrot 3,5 3,0 2,5 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 1,5

10. AUTOMATYKA I POMIARY




10.1. ELEMENTY POMIAROW BEZPOSREDNICH

10.1.1. POMIAR CISNIENIA
manometry techniczne wg zestawienia montowane w zestawach przytaczeniowych z zaworami stopowymi.

10.1.2. POMIAR TEMPERATURY
termometry bimetaliczne tarczowe zakresie 0-100 C.

10.1.3. POMIAR ILOSCI POBRANEJ ZIMNEJ WODY
pomiar realizowany jest przy pomocy wodomierzy srubowych do wody zimnej JS produkcji METRON Torun.

10.2. ELEMENTY POMIAROW POSREDNICH.

10.2.1. POMIAR TEMPERATURY WODY.
Pomiar odbywa si¢ przy pomocy czujnikow temperatury regulatora kottowego.

10.2.2. POMIAR CISNIENIA
Pomiar odbywa si¢ przy pomocy elektronicznych przetwornikéw cisnienia

10.3. UKEADY STERUJACE

10.3.1. STEROWANIE PRACA PALNIKA KOTLA (poz. 1)

Kociot wyposazony jest w palnik dwustopniowy. Praca palnika sterowana jest regulatorem Diematic 3m oraz
uktadem zabezpieczajacym poziom wody w instalacji (nadrzedne - zabezpieczenie kotta). Sygnaty sterujace to:
- temperatura zewngtrzna — czujnik T1

- temperatura wody zasilajacej- czujnik T2

- nastawa temperatury wody w kotle: tmax = 80 C

- poziom wody w instalacji — czujnik poz. H1

- uruchomienie uktadu c.w.u. — podniesienie temperatury kotta do 80 C — czujnik poz. T4

- ponowne uruchomienie kotla po zadziataniu czujnika poz. H1 rgczne

10.3.2. STEROWANIE PRACA POMPY KOTLOWEJ (poz. 2)

Kociot wyposazono w pompg pracujaca non stop w czasie pracy kotla , sterowanie pompa odbywa si¢ z regulatora

Diematic 3m . Sygnaty sterujace to:

- sygnat z regulatora

- blokada pompy przy spadku poziomu wody w instalacji pon. poziomu minimum - nadrzedne - sygnat z czujnika
poz. P1

- odblokowanie pompy przy wzro$cie poziomu wody w instalacji pow. poziomu minimum - sygnat z czujnika
poz. P2

- ponowne uruchomienie pompy po zablokowaniu kotla r¢czne.

10.3.3. STEROWANIE PRACA POMPY OBIEGOWEJ C.O. (poz. 3)

Sterowanie pompa odbywa si¢ z regulatora Diematic 3m . Sygnaty sterujace to:

- zastosowano pompg o zmiennej wydajnosci

- blokada pompy przy spadku ci$nienia statycznego w instalacji pon. poziomu 0.05 MPa - nadrzgdne - sygnat z P1,
- odblokowanie pompy przy wzroscie cisnienia powyzej 0.1 MPa - sygnal z P1

- wylaczenie pompy po zakonczeniu sezonu grzewczego

- wlaczenie pompy na poczatku sezonu grzewczego

10.3.4. STEROWANIE PRACA POMPY OBIEGU GRZEWCZEGO PODGRZEWACZA C.W.U. (poz. 4)



Sterowanie pompa odbywa si¢ z regulatora Diematic 3m . Sygnaly sterujace to:

- wlacz pompg przy spadku temperatury c.w.u. ponizej 45 C — sygnat z T4

- wylacz pompg przy wzroScie temperatury c.w.u. powyzej 50 C —sygnat z T4

- blokada pompy przy spadku ci$nienia statycznego w instalacji pon. poziomu 0.05 MPa - nadrzgdne - sygnat z P1,
- odblokowanie pompy przy wzroscie cisnienia powyzej 0.1 MPa - sygnat z P1

10.3.5. STEROWANIE PRACA POMPY CYRKULACYJNEJ (poz. 5)

Sterowanie pompa odbywa si¢ z regulatora Diematic 3m . Sygnaly sterujace to:

- wlacz/wylacz pompg wg harmonogramu

- blokada pompy przy spadku ci$nienia statycznego w instalacji pon. poziomu 0.05 MPa - nadrzgdne - sygnat z P2,
- odblokowanie pompy przy wzroscie cisnienia powyzej 0.1 MPa - sygnat z P2

10.3.6. STEROWANIE PRACA POMPY ODWADNIAJACEJ (poz. 6)
Zastosowano pompg z wbudowanym ptywakowym czujnikiem poziomu wody.
Sterowanie w zaleznoéci od poziomu wody w osadniku .

10.3.7. STEROWANIE PRACA ZAWORU MIESZAJACEGO (poz. 7)
Sterowanie zaworem odbywa si¢ z regulatora Diematic 3m . Sygnaly sterujace to:
- temperatura zewngtrzna - sygnat z T1

- temperatura wody na zasilaniu obiegu grzewczego - sygnat z T3

- zaprogramowane: krzywa grzania oraz program czasowy.

11. UWAGI KONCOWE

Wszystkie przjscia przewodow instalacyjnych przez przegrody nalezy uszczelni¢ masa ognioodporng HILTI.
Wyposazy¢ kotlownig w 2 szt. gasnic proszkowych 6 kg.

Zestawienie podstawowych urzadzen kottowni zamieszczono w p. 14. Celem stworzenia przejrzystosci uktadu
technologicznego zaizolowane rurociagi i urzadzenia zaznaczy¢ kolorami rozpoznawczymi:

rurociagi c.o.: zasilajacy - czerwony
powrotny - niebieski

rurociagi wody zimnej: - zielony

rurociagi wody ciepte;j: - zielony/czerwony

12. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

Wszystkie prace wykonaé zgodnie z niniejszym projektem . Proby szczelnoéci i pozostate wymagania odbioru
instalacji technologicznej kotlowni obowiazuja wg przepiséw "Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych" cz. II - "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz "Warunkow technicznych wykonania i
odbioru kotlowni na paliwa gazowe i olejowe". Prace prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.

13. OBLICZENIA I DOBOR URZADZEN




13.1. DOBOR KOTLOW

Zapotrzebowanie mocy:

Q=77kW
Dobrano kociot atmosferyczny DeDIETRICH DTG230-10 o mocy 81 kW .
Parametry nominalne wody grzewczej wynosza 80/60 C.

13.2. ZAPOTRZEBOWANIE PALIWA

- maksymalne godzinowe zuzycie gazu: Vh=8,5m3/h

- roczne zapotrzebowanie gazu:
Gceo =21560 m3/a
Gewu = 1660 m3/a
Gc =23220 m3/a

13.3. WYBOR UKEADU HYDRAULICZNEGO

Przyjgto schemat oparty o kociot potaczony z instalacja poprzez sprzggto hydrauliczne oraz uktad zmieszania
pompowego w obiegu instalacji . Przygotowanie c.w.u. odbywa si¢ w podgrzewaczu pojemnos$ciowym.

13.4. DOBOR ZAWORU MIESZAJACEGO C.O. (poz.7)

Dobrano zawér tréjdrogowy HONEYWELL. Z nomogramu, dla mocy 73 kW i Ap = 5 kPa dobrano zawoér
DR40GMLA , Dn 40, k, =25 m*/h z sitownikiem VMM?20 .

13.5. DOBOR POMPY KOTELOWEJ (poz. 2)

- wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hpo = Api + Apk
Api=15kPa opor instalacji
Apk = 10 kPa op6r kotta
Hpo= 15+10= 25 kPa~2,5 mH20
-wydajno$¢ pompy:
Q =4,6 m3/h
Dobrano pompe¢ LFP 25POr 80C o statej wydajnosci

13.6. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

- wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hpo = Api + Apk
Api =25 kPa opdr instalacji
Apk =20 kPa opor kottowni
Hpo = 45 kPa ~ 4,0 mH20
-wydajno$¢ pompy:
Q =3,2m3/h
Dobrano pompeg LFP 32POe 80C

13.7. DOBOR POMPY OBIEGU GRZEWCZEGO C.W.U.




- wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hpo = Api + Apk
Api =30 kPa opor instalacji
Apk =15 kPa opor kottowni
Hpo = 45 kPa ~ 4,5 mH20
-wydajno$¢ pompy:
Q =2,5m3/h
Dobrano pompg LFP 25POr 80C

13.8. DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ

- wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hpo = Api
Api =40 kPa opor instalacji
Hpo =40 kPa ~ 4,0 mH20
-wydajno$¢ pompy:
Q =1,0m3/h
Dobrano pompg 25PWr60C

13.9. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO C.O.

Naczynie przeponowe dobrano przy pomocy programu firmy REFLEX
Zalozenia:
V =0,636 m3 - pojemno$¢ ztadu grzewczego
p = 0,2 MPa
pmax = 0,3 MPa
Wyniki doboru:
Dobrano naczynie REFLEX NG140

13.10. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO C.W.U.

Naczynie przeponowe dobrano przy pomocy programu firmy REFLEX
Zatozenia:
V =0,4m3 - pojemnos¢ ztadu grzewczego
p=10,4 MPa
pmax = 0,6 MPa
Wyniki doboru:
Dobrano jedno naczynie REFIX 18 DD

13.11. WENTYLACJA KOTELOWNI

DANE

moc Q kW 81
zapotrzebowanie powietrza v m3/kW 1,6
kubatura kotlowni V, m3 70

Zapotrzebowanie powietrza nawiewanego:
Vn=1,6*81+70 =200 m3/h
Objetos¢ strumienia powietrza odprowadzonego z kottowni
V =70 m3/h
Przyjgto otwor wentylacyjny nawiewny o wymiarach 300¥200 mm , pr¢dkos$¢ naptywu powietrza wynosi 1 m/s
Przyjgto przewod wentylacyjny wywiewny 140*140

13.12. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA KOTEOW
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Zawor dobrano zgodnie z DT-UC-1990/KW/04 przy zatozeniu stopnia suchosci pary X2 =1
Dane wyjsciowe

N =81 kW - maksymalna moc cieplna kotta
pl =0.3 Mpa - ci$nienie otwarcia zaworu (wzgledne)
p2 =0 Mpa - ci$nienie wyplywu (wzgledne)
tx =143.62 C - temperatura pary nasyconej dla ci$nienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa p=4 bar abs
t =99.64 C - temperatura pary nasyconej dla ci$nienia w punkcie pgcherzyké6w p=1 bar abs
p =923 kg/m3 - ggsto$¢ wody dla ci$nienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa p=4 bar abs
cw =4187  J/kg*K - ciepto wlasciwe wody
r =2133  klJ/kg - entalpia parowania wody dla ci$nienia otwarcia zaworu p=4 bar abs
K1 =0.543 - wspotezynnik poprawkowy wg wykresu K1 = f (pl,t1) - PN-81/M-35630
o =0.54 - wspotezynnik wyptywu zaworu dla pary przy p = 3 bar
a. =03 - wspolczynnik wyptywu zaworu dla wody przy p = 3 bar
K2 =1 —wspolczynnik poprawkowy obliczony wg wytycznych UDT
K2 = f(B.y)
p2+0,1 0+0,1
B= = =0.25

pl+0,1 0.3 +0,1
Bkr = 0,546 > p = 0.25

K2=1
- przepustowos$¢ zaworu m:
3600 * N

3600 * 81
M= —mmmmemmmeeeee = 136,7 kg/h
2133
- obliczenia przeprowadzono przy zalozeniu ze stopien suchosci pary X2 = 1.00
- zadany przekroj siedliska zaworu dla odprowadzenia pary:

X2*m
Ap=
10*K1*K2*a*(p1+0.1)
1.00 *136,7
Ap = = 116,6 mm2

10* 0.543 * 1 * 0.54 * (0.3+0.1)

- zadany przekroj siedliska zaworu:

A=Ap= 116,6 mm2
Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR1915 Dn 25 z nastawg otwarcia 3 bar. Przekroj siedliska zaworu 314.0 mm?2.
- sprawdzenie przekroju siedliska zaworu dla odprowadzenia wody wezownicy podgrzewacza
M=447,3*1*0,000585%((4-3)*990)"0,5=8,06 kg/s
Wstgpnie dobrano 3 zawory SYR Dn32
do=54%(2,687/(0,9%0,25*(3*988)"0,5))"0,5 = 25,29 mm
Poniewaz $rednica dobranych zaworéw wynosi 27 mm, spelniony jest warunek d>do.

13.13. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA PODGRZEWACZA C.W.U.
Doboru dokonano zgodnie z PN-B-02414/1999.

pl=4 bar

p2=4 bar

M =0,44*0,3 = 0,132 kg/s

do =5,8 mm

Dobrano zawo6r 2115 Dn25 o $rednicy siedliska 20 mm.
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14. ZESTAWIENIE URZADZEN I MATERIALOW

14.1. URZADZENIA, ARMATURA

POZ | WYSZCZEGOLNIENIE ROZMIAR | ILOSC | PRODUCENT | UWAGI
NR KAT.
1 | kociot DTG 230-10 Qn 81 kW 1 szt | DeDIETRICH
2 | pompa kotlowa Dn 25 1 szt | LFP
25POr80C
Pn=245W
In=1,04 A
U=1*230V
3 | pompa obiegowa c.o. Dn 32 1 szt | LFP
32P0e80C
Pn=250 W
In=1,08 A
U=1*230V
4 | pompa obiegu podgrzewacza c.w.u. Dn 25 1 szt | LFP
25POr80C
Pn=245W
In=1,04 A
U=1%*230V
5 | pompa cyrkulacyjna Dn 25 1 szt | LFP
25 PWr60C
Pn=90W
In=04A
U=1*230V
6 | pompa odwadniajaca Dn32 1 szt | WILO
TM-30
1*230V
7 | zawor mieszajacy trojdrogowy obiegu c.o. Dn 40 1 szt | HONEYWELL
DR40GMLA
naped zaworu mieszajacego VMM 20
Pn=3,5 VA
U=1*230V
8 | podgrzewacz c.w.u. BP 300 300 dm3 1 szt | DeDIETRICH
9 | naczynie wzbiorcze NG 140 V=1401 1 szt | REFLEX
naczynie wzbiorcze c.w.u. DD 18 V=181 1 szt | REFLEX
stacja zmigkczania wody MINI V=0,25 1 szt | PUROLITE
U = 1*230 V, regulacja objgtosciowa m3/h
12 | rozdzielacz 1=0,8m Dn80 1 szt | wyk. wiasne
13 | kolektor 1=0,8m Dn&0 1 szt | wyk. wiasne
14 | sprzggto hydrauliczne MH50 Dn50 1 szt | MEIBES
15 | zawor bezpieczenstwa typ 1915 Dn32 3szt | SYR
ci$nienie otwarcia 0,3 MPa
16 | zawor bezpieczenstwa typ 2115 Dn25 1 szt | SYR
ci$nienie otwarcia 0,4 MPa
17 | reduktor ci$nienia DOGF nastawa 4 bar Dn32 1 szt | HONEYWELL
18 | zawor rbwnowazacy gwintowany Dn32 2 szt | ZETKAMA
19 | kurek kulowy gwintowany Dn 50 9 szt | EFAR
20 | kurek kulowy gwintowany Dn 40 1 szt | EFAR
21 | kurek kulowy gwintowany Dn 32 8 szt | EFAR
22 | kurek kulowy gwintowany Dn 25 8 szt | EFAR
23 | kurek kulowy gwintowany Dn 20 5 szt | EFAR
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POZ | WYSZCZEGOLNIENIE ROZMIAR | ILOSC | PRODUCENT | UWAGI
NR KAT.
24 | zawor zwrotny BA 323 Dn 50 2 szt | BEULCO
25 | zawor zwrotny BA 323 Dn 32 1 szt | BEULCO
26 | zawor zwrotny BA 323 Dn 25 1 szt | BEULCO
27 | zawor zwrotny BA 323 Dn 20 2 szt | BEULCO
28 | filtr siatkowy FS,gwintowany 600 oczek/cm2 | Dn50 1 szt | POLNA
29 | filtr siatkowy FS,gwintowany 600 oczek/cm2 | Dn32 1 szt | POLNA
30 | filtr siatkowy FS,gwintowany 600 oczek/cm2 | Dn20 1 szt | POLNA
31 | filtr osadnikowy gwintowany F76-1 AA Dn25 1 szt | HONEYWELL
32 | zawor obstugowy naczynia wzbiorczego Dn25 1 szt | REFLEX
33 | zawor obstugowy naczynia wzbiorczego Dn20 1 szt | REFLEX
34 | odpowietrznik automatyczny Dnl5 4 szt | AFRISSO
35 | zawor antyskazeniowy Dn32 1 szt | SOCLA
36 | kurek manometryczny 2 szt
14.2. URZADZENIA POMIAROWE I AUTOMATYKA
POZ | WYSZCZEGOLNIENIE ROZMIAR | ILOSC |PRODUCENT |UWAGI
NR KAT.
R1 | regulator DIEMATIC M3+AD199+AD212 1 kpl | DeDIETRICH
H1 | zabezpieczenie poziomu wody w kotle 1 szt | SYR
P1 | presostat KPI 0,05-0.2 MPa 1 szt | DANFOSS
P2 | presostat KPI 0,05-0.2 MPa 1 szt | DANFOSS
P3 | manometr techniczny D80 0-0,6MPa, 8 szt | FLEXCON
kl. 1,6 wg DIN typ T
W1 | wodomierz JS 3,5 m3/h Dn25 1 szt | METRON
W2 | wodomierz JS 1,5 m3/h Dnl5 1 szt | METRON
T1 | czujnik temperatury zewngtrznej 1 szt | DeDIETRICH
T2 | czujnik temperatury wody zasilajacej 1 szt | DeDIETRICH
T3 | czujnik temperatury wody zasilajacej obieg 1 szt | DeDIETRICH
co
T4 | czujnik temperatury c.w.u. w zasobniku 1 szt | DeDIETRICH
T5 | termometr bimetaliczny zanurzeniowy 8 szt | FLAMCO
T6 | termometr bimetaliczny przylgowy 2 szt | FLAMCO
A | uktad zabezpieczenia instalacji gazowej przed 1 kpl | ATEST GAZ
nieszczelnoscia:
zawor odcinajacy 1” z glowica EM
centrala sterujaca
czujnik metanu
14.2. UKLAD WENTYLACYJNY
POZ | WYSZCZEGOLNIENIE ROZMIAR | ILOSC |PRODUCENT |UWAGI
NR KAT.
N1 | czerpnia §cienna 300%200 1 szt | FRAPOL
N2 | kolano wentylacyjne, 90 st 300*200 1 szt | FRAPOL
N3 | kanat wentylacyjny, =300 300*200 1 szt | FRAPOL
N4 | kanat wentylacyjny, 1=1100 300%200 1 szt | FRAPOL
W1 | kratka wentylacyjna wywiewna 140*140 1 szt | FRAPOL
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14.3. RURY
POZ | WYSZCZEGOLNIENIE ROZMIAR | ILOSC | PRODUCENT |UWAGI
NR KAT.
R1 |rura stalowa czarna ze szwem Dn50 26 m | PN-79/H74244
R2 | rura stalowa czarna ze szwem Dn40 1 m | PN-79/H74244
R3 | rura stalowa czarna ze szwem Dn32 5 m | PN-79/H74244
R4 | rura stalowa czarna ze szwem Dn25 5 m | PN-79/H74244
R5 | rura stalowa czarna ze szwem Dn20 6 m | PN-79/H74244
R6 | kolano hamburskie 90 st Dn50 15 szt
R7 | kolano hamburskie 90 st Dn32 2 szt
R8 | kolano hamburskie 90 st Dn25 4 szt
R9 | rura PE-RT/AI/PE-HD/PN12 D40 20 m | KAN
R10 | rura PE-RT/Al/PE-HD/PN12 D25 10 m | KAN
R11 | ztaczka PE/stal D40/1,25” 2 szt | KAN
R12 | ztaczka PE/stal D25/1” 2 szt | KAN
R13 | izolacja na rur¢ Dn50 9mm 26 m
R14 |izolacja na rur¢ Dn40 9mm 1 m
R15 |izolacja na rur¢ Dn32 9mm Sm
R16 |izolacja na rur¢ Dn25 9mm Sm
R17 |izolacja na rur¢ Dn20 9mm 6 m
R18 | rura kanalizacyjna PCV D110 6m
R19 | odwodnienie liniowe 7,3 m
R20 | zlew 1 szt
14.4. UKLAD SPALINOWY
POZ | WYSZCZEGOLNIENIE ROZMIAR | ILOSC | PRODUCENT |UWAGI
NR KAT.
S1 | odskraplacz D200 Iszt | MKS
S2 | wyczystka D200 1szt | MKS
S3 | drzwiczki wyczystki D200 1szt | MKS
S4 | trdjnik 90 st D200 1 szt | MKS
S5 | kolano 90 st. D200 2 szt | MKS
S6 | prostka Im D200 14 szt | MKS
S7 | prostka 0,75 m* D200 1szt | MKS domierzy¢
S8 | prostka 0,45 m* D200 1szt |[MKS domierzy¢
S8 | prostka 0,3 m* D200 1 szt | MKS domierzy¢
S9 | prostka 0,15 m* D200 Iszt | MKS domierzy¢
S10 | prostka 0,40 m* D200 Iszt | MKS domierzy¢
S11 | ptyta dachowa D200 1szt |[MKS
S12 | parasol D200 1szt |MKS




